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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CcODIGO
CENTRO
Universidad Politécnica de Catalunya Escuelade Ingenieria de Barcelona Este 08072681
(EEBE)
NIVEL DENOMINACION CORTA
Méster Ingenieria Quimica/ Master in Chemical Engineering

DENOMINACION ESPECIFICA

Méster Universitario en Ingenieria Quimica/ Master in Chemical Engineering por la Universidad Politécnica de Catalunya

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO

Ingenieriay Arquitectura No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES NORMA HABILITACION
REGULADAS

‘
o

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
Santiago Gassdé Domingo Vicerrector de Politica Académica
Tipo Documento Numer o Documento
NIF 42994071X
EmEEwAwEEAL |
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
Francesc Torres Torres Rector
Tipo Documento Numer o Documento
NIF 41443276J
[ETOEEETL |
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
LuisMiguel Llanes Pitarch Director de la Escola d'Enginyeria de Barcelona Est
Tipo Documento Numer o Documento
NIF 46401470M

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

en el presente apartado.

A los efectos de la préacticade |laNOTIFICACION de todos los procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran aladireccién que figure

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO

C. Jordi Girona, 31 - Edificio Rectorado 08034 Barcelona 934016101

E-MAIL PROVINCIA FAX

rector@upc.edu Barcelona 934016201
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de Carécter Personal, se informa que los datos solicitados en este
impreso son necesarios para la tramitacién de la solicitud y podréan ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consegjo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades |os derechos de informacién, acceso,
rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo |11 delacitada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de |los datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas'y del
Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Barcelona, AM 27 de abril de 2018

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO
1.1. DATOSBASICOS

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Méster Master Universitario en Ingenieria Quimica/ No Ver Apartado 1:
Master in Chemical Engineering por la Universidad Anexo 1.
Politécnica de Catalunya

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Ingenieria Inteligente de Polimeros/ Smart Polymer Engineering

Especialidad en Ingenieria de Procesos Quimicos Sostenibles / Green Chemical Process Engineering

RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ingenieriay Arquitectura Quimica Procesos quimicos

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Agéncia per alaQualitat del Sistema Universitari de Catalunya

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad Politécnica de Catalunya

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

024 Universidad Politécnica de Catalunya
LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TiTULO

CREDITOSTOTALES CREDITOSDE COMPLEMENTOS CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS
FORMATIVOS

120 0

CREDITOSOPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/

MASTER

36 66 18

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD CREDITOSOPTATIVOS

Especialidad en Ingenieria Inteligente de Polimeros/ Smart Polymer Engineering 36.

Especialidad en Ingenieria de Procesos Quimicos Sostenibles / Green Chemical 36.

Process Engineering

1.3. Universidad Palitécnica de Catalunya
1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CcODIGO CENTRO

08072681 Escuela de Ingenieria de Barcelona Este (EEBE)

1.3.2. Escuela delngenieria de Barcelona Este (EEBE)
1.3.2.1. Datos asociados & centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA

Si No No
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PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

60

60

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO 36.0 60.0
RESTO DE ANOS 36.0 72.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 36.0 36.0

RESTO DE ANOS

36.0

36.0

NORMAS DE PERMANENCIA

https://www.upc.edu/sgal/ca/normatives/NormativesA cademiques/NormativesA cademiques

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

455
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

GENERALES

CGL1 - Capacidad para aplicar €l método cientificoy los principios de laingenieriay economia, paraformular y resolver problemas
complejos en procesos, equipos, instalacionesy servicios, en los que la materia experimente cambios en su composicién, estado

o contenido energético, caracteristicos de laindustria quimicay de otros sectores relacionados entre los que se encuentran €l
farmacéutico, biotecnol gico, materiales, energético, alimentario o medioambiental

CG2 - Concehir, proyectar, calcular y disefiar procesos, equipos, instalacionesindustrialesy servicios, en € ambito de laingenieria
quimicay sectores industrial es relacionados, en términos de calidad, seguridad, economia, uso racional y eficiente de los recursos
naturalesy conservacion del medio ambiente

CG3 - Dirigir y gestionar técnicay econdmicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresasy centros tecnol 6gicos en el dmbito
delaingenieriaquimicay |os sectores industrial es relacionados

CG4 - Redlizar lainvestigacion apropiada, emprender €l disefio y dirigir €l desarrollo de soluciones de ingenieria, en entornos
nuevos o poco conocidos, relacionando creatividad, originalidad, innovacion y transferencia de tecnologia

CGS5 - Saber establecer model os mateméticos y desarrollarlos mediante la informatica apropiada, como base cientificay tecnolégica
parael disefio de nuevos productos, procesos, sistemasy servicios, y parala optimizacion de otros ya desarrollados

CG6 - Tener capacidad de andlisisy sintesis para el progreso continuo de productos, procesos, sistemasy servicios utilizando
criterios de seguridad, viabilidad econémica, calidad y gestién medioambiental

CG7 - Integrar conocimientos y enfrentarse ala complgjidad de emitir juicios y toma de decisiones, a partir de informacion
incompleta o limitada, que incluyan reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas del gjercicio profesional

CGS8 - Liderar y definir equipos multidisciplinares capaces de resolver cambios técnicos y necesidades directivas en contextos
nacionales e internacionales

CG9 - Comunicar y discutir propuestas y conclusiones en foros multilingties, especializados y no especializados, de un modo claro
y sin ambiguedades

CG10 - Adaptarse alos cambios, siendo capaz de aplicar tecnologias nuevas y avanzadas y otros progresos relevantes, con
iniciativay espiritu emprendedor

CG11 - Poseer las habilidades del aprendizaje autbnomo para mantener y mejorar las competencias propias de laingenieria quimica
gue permitan el desarrollo continuo de la profesion

3.2 COMPETENCIASTRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovacién. Conocer y entender la organizacién de unaempresay las ciencias que rigen su actividad,
tener capacidad para entender las normas laborales y las relaciones entre la planificacion, las estrategias industriales y comerciales,
lacalidad y € beneficio.

CT2 - Sostenibilidad y Compromiso Social. Conocer y comprender la complejidad de los fendmenos econémicos y sociales tipicos
de lasociedad del bienestar; tener capacidad pararelacionar el bienestar con la globalizacién y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de formaequilibraday compatible latécnica, latecnologia, laeconomiay la sostenibilidad.

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
mas o realizando tareas de direccidn, con lafinalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.
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CT4 - Uso solvente de los recursos de informacidn. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el andlisisy la visualizacion de datos
einformacion en el ambito de especialidad y valorar de forma criticalos resultados de dicha gestion.

CT5 - Terceralengua. Conocer unatercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados y tituladas.

3.3 COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE1 - Aplicar conocimientos de mateméticas, fisica, quimica, biologiay otras ciencias natural es, obtenidos mediante estudio,
experienciay préactica, con razonamiento critico para establecer soluciones viables econémicamente a problemas técnicos

CE2 - Disefiar productos, procesos, sistemasy servicios de laindustria quimica, asi como la optimizacion de otros ya desarrollados,
tomando como base tecnol égica las diversas &reas de laingenieria quimica, comprensivas de procesos y fendmenos de transporte,
operaciones de separacion e ingenieria de las reacciones quimicas, nucleares, el ectroquimicas y bioquimicas

CES3 - Conceptualizar model os de ingenieria, aplicar métodos innovadores en laresolucion de problemas y aplicaciones
informéticas adecuadas, para €l disefio, simulacion, optimizacion y control de procesosy sistemas

CE4 - Habilidad para solucionar problemas que son poco familiares, incompletamente definidos, y tienen especificaciones en
competencia, considerando los posibles métodos de solucién, incluidos los mas innovadores, seleccionando el méas apropiado, y
poder corregir la puesta en practica, evaluando las diferentes soluciones de disefio

CES5 - Dirigir y supervisar todo tipo de instalaciones, procesos, sistemas y servicios de |as diferentes éreas industrial es relacionadas
con laingenieria quimica

CEG6 - Disefiar, construir e implementar métodos, procesos e instalaciones parala gestion integral de suministrosy residuos, sélidos,
liquidos y gaseosos, en las industrias, con capacidad de evaluacion de sus impactos y de sus riesgos

CE7 - Dirigir y organizar empresas, asi como sistemas de produccion y servicios, aplicando conocimientosy capacidades de
organizacion industrial, estrategia comercial, planificacion y logistica, legislacién mercantil y laboral, contabilidad financieray de
costes

CES8 - Dirigir y gestionar la organizacion del trabajo y 1os recursos humanos aplicando criterios de seguridad industrial, gestion de
lacalidad, prevencidn de riesgos laborales, sostenibilidad, y gestion medioambiental

CE9 - Gestionar la Investigacion, Desarrollo e Innovacion Tecnoldgica, atendiendo ala transferencia de tecnologiay los derechos
de propiedad y de patentes

CE10 - Adaptarse alos cambios estructurales de la sociedad motivados por factores o fenémenos de indole econdémico, energético o
natural, pararesolver los problemas derivados y aportar soluciones tecnol 6gicas con un elevado compromiso de sostenibilidad

CE11 - Dirigir y redlizar laverificacion, € control de instalaciones, procesosy productos, asi como certificaciones, auditorias,
verificaciones, ensayos e informes

CE12 - Realizacién, presentacion y defensa, una vez obtenidos todos los créditos del plan de estudios, de un gjercicio original
realizado individualmente ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto integral de Ingenieria Quimica de naturaleza
profesional en €l que se sinteticen las competencias adquiridas en |as ensefianzas

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

|4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

Acceso

De acuerdo con lo previsto en el articulo 16 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, modificado por el Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, y
por el Real Decreto 43/2015, de 2 de febrero, respectivamente, con caracter general podran acceder a ensefianzas oficiales de master quienes redinan
los requisitos exigidos:

Estar en posesion de un titulo universitario oficial espafiol u otro expedido por una institucion de educacion superior perteneciente a otro Estado integrante del
Espacio Europeo de Educacion Superior que faculte en el mismo para el acceso a ensefianzas de méster.

. Asi mismo, podran acceder |os titulados conforme a sistemas educativos agjenos a Espacio Europeo de Educacion Superior sin necesidad de la homologacién de

sus titulos, previa comprobacion por la Universidad de que aquellos acreditan un nivel de formacién equivalente alos correspondientes titul os universitarios ofi-
ciales espafioles y que facultan en el pai's expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas de postgrado. El acceso por esta viano implicard, en ningin caso, la
homologacion del titulo previo de que esté en posesion €l interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el de cursar |as ensefianzas de Méster.
En caso de los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al Espacio Europeo de Educacion Superior que no tengan homologado su titulo extranjero, la Co-
mision del centro responsable del méster puede solicitar la documentacion que sea necesaria para llevar a cabo la comprobacion de que se cumplen las condicio-
nes especificas de acceso a este master, incluso la homologacion del titulo si no puede determinar con seguridad que € titulo extranjero acredita los requisitos de
acceso.

Admisién

El articulo 17 del Real Decreto 1393/2007, modificado por el Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, y por el Real Decreto 43/2015, de 2 de febrero, res-
pectivamente, regula la admision a las ensefianzas de master y establece que los estudiantes podran ser admitidos conforme a los requisitos especifi-
cos y criterios de valoracién que establezca la universidad.
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De acuerdo con la normativa académica de méasteres universitarios aprobada por el Consejo de Gobierno de la Universidad Politécnica de Catalunya,
los estudiantes pueden acceder a cualquier master universitario de la UPC, relacionado o no con su curriculum universitario, previa admision por parte
de la comision del centro responsable del master, de conformidad con los requisitos de admisién especificos y los criterios de valoracién de méritos es-
tablecidos.

Los requisitos especificos de admisién al méaster son competencia de la comisién del centro responsable y tienen el objetivo de asegurar la igualdad de
oportunidades de acceso a la ensefianza para estudiantes calificados suficientemente. En todos los casos, los elementos que se consideren incluiran
la ponderacién de los expedientes académicos de los candidatos.

El proceso de seleccion se podra completar con una prueba de ingreso y con la valoracién de aspectos del curriculum, como los méritos que tengan
una relevancia o significacion especiales en relacion con el programa solicitado.

La comision del centro responsable del master hara publicos los requisitos especificos de admision y los criterios de valoraciéon de méritos y de selec-
cién de candidatos especificados antes del inicio del periodo general de preinscripcion de los masteres universitarios a través de los medios que consi-
dere adecuados. En cualquier caso, estos medios tendran que incluir siempre la publicacién de esta informacién en el sitio web institucional de la UPC.

Asimismo, dicha comisién responsable resolvera las solicitudes de acceso de acuerdo con los criterios correspondientes establecidos y notificara a los
estudiantes si han sido o no admitidos.

Comision Académica del Méaster

El 6rgano responsable del master es la Comision Académica del Master, la cual estara formada por:

El/La coordinador/a de latitulacién que la preside.

Tres PDI con vinculacion permanente y una dedicacion superior al 50% ala Escuela, designados por €l Director o Directora, entre los candidatos propuestos por
|os departamentos que tienen un minimo del 5% de puntos docentes en €l encargo académico en las materias de tecnol ogia especificas.

Un PDI con vinculacion permanente y una dedicacion superior a 50% en la Escuela, designado por el Director o Directora, entre los candidatos propuestos por
|os departamentos que tienen un minimo del 5% de los puntos docentes en el encargo académico en las materias de formacion bésicas.

El/la Jefe de Servicios de Talleresy Laboratorios de la Unidad Técnica de Gestion del Campus Diagonal Besos.

Un representante del estudiantado de latitulacion, designado por la Delegacion de Estudiantes.

La Comisién Académica del Master es responsable del seguimiento del méster y actuara bajo la supervision de la Comisién de Planificacion Académi-
cay de Calidad de la EEBE.

Perfiles de ingreso y criterios de admisién:

De acuerdo a los requisitos de acceso al Master establecidos en el apartado 4.2 de la Resolucién de 8 de junio de 2009, de la Secretaria General de
Universidades (BOE 187 de 4 de agosto de 2009), por la que se establecen recomendaciones para la propuesta de solicitudes de titulos oficiales en
los &mbitos de la Ingenieria Quimica, se establecen los siguientes criterios de admision:

Podra acceder al Master quien haya adquirido previamente las competencias que se recogen en el apartado 3 de la Orden Ministerial por el que se establecen los

requisitos para la verificacion de | os titulos universitarios oficiales vinculados con el gjercicio de la profesion de Ingeniero Técnico Industrial, y su formacion es-
tar de acuerdo con la que se establece en el apartado 5 de la orden antes citada, referido todo ello al médulo de Tecnologia Especifica de Quimica Industrial.

En este caso, tienen acceso directo al méster los estudiantes que estén en posesion de alguna de las siguientes titulaciones:
- Grado de Ingenieria Quimica (240 ECTS).
- Titulos de Ingenieria Quimica de la anterior ordenacién de estudios (300 ECTS).

- Titulos de Ingenieria Industrial, en su especialidad de Quimica, de la anterior ordenacion de estudios (300 ECTS).
Asimismo, se permitira el acceso al Méster cuando €l titulo de grado del interesado cubra las competencias que se recogen en los médul os de formacién bésicay
comin alaramaindustrial del apartado 5 de la Orden Ministerial por la que se establecen los requisitos para la verificacion de los titulos universitarios oficiales

vinculado con €l gjercicio de la profesion de Ingeniero Técnico Industrial. En este caso se deberan cursar |os complementos necesarios para garantizar las com-
petencias recogidas en el bloque de quimicaindustrial de lareferida orden.

- Basicamente el resto de grados en ingenieria e ingenierias de la anterior ordenacién de estudios

Igualmente, podran acceder a este Méaster quienes estén en posesion de cualquier otro titulo de grado sin perjuicio de que en este caso se establezcan los comple-
mentos de formacion previa que se estimen necesarios.

- Basicamente titulaciones de &mbito cientifico afin (Quimica, Fisica, Biotecnologia, Ciencias Ambientalesg,.)

Requisitos especificos de admision:

Para acceder al master se exige el nivel B2 de inglés acreditable en el momento de formalizar la matricula.

Criterios de valoracién de méritos y seleccion:

Los expedientes académicos de todos aquellos estudiantes que soliciten ser admitidos en el master seran estudiados por parte de la Comisiéon Acadé-
mica, con el fin de determinar los estudiantes admitidos directamente y, aquellos que por no tener los conocimientos y las capacidades necesarias, de-
beran completar los créditos de nivelacion (complementos formativos).

Los criterios de admisién estaran basados en el expediente académico (60%) y en la correspondencia de las competencias de la titulacién de acceso
del estudiante con las competencias del presente master (40%). Estos criterios seran publicados en la web de preinscripcion, juntamente con la lista
de admitidos/excluidos.
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4.3 APOYO A ESTUDIANTES

La accion tutorial se plantea en la titulacién como un servicio de atencién al estudiantado, mediante el cual el profesorado orienta, informa y asesora
de forma personalizada.

La orientacién que propicia la tutoria constituye un soporte al alumnado para facilitar su adaptacion a la universidad. Se persigue un doble objetivo:

Realizar un seguimiento en cuanto ala progresion académica.
Asesorar respecto alatrayectoria curricular y el proceso de aprendizaje (métodos de estudio, recursos disponibles).

Los mecanismos de apoyo Yy orientacién a los estudiantes ya matriculados son los siguientes:

A) Actuaciones institucionales en el marco del Plan de Accién Tutorial:

Elaborar un calendario de actuacion en cuanto ala coordinacion de tutorias.
Seleccionar alastutorasy tutores.

Informar a alumnado al inicio del méster sobre latutora o tutor correspondiente.
Convocar la primerareunién grupal deinicio del méster.

Evaluar el Plan de Accion Tutoria de latitulacion.

B) Actuaciones del / la tutor/a:

Asesorar a alumnado en el disefio de la planificacion de su itinerario académico personal.

Convocar reuniones grupales e individuales con el estudiantado que tutoriza, alo largo de todo el curso. En funcién de latemporizacion de las sesiones el conte-
nido sera diverso.

Facilitar informacion sobre la estructuray funcionamiento de latitulacion, asi como la normativa académica que afecta a sus estudios.

Vaorar las acciones realizadas en cuanto a satisfaccion y resultados académicos de |os tutorizados.

Otros servicios

Igualmente, la UPC tiene activo un Programa de Atencion a las Discapacidades (PAD) que se presenta en el punto 7 de esta memoria y un Plan Direc-
tor para la Igualdad de Oportunidades que contempla como uno de sus objetivos el elaborar los procedimientos y los modelos de adaptaciones curricu-
lares, con la finalidad de objetivar las formas de organizar las actividades, de disponer los instrumentos, de seleccionar los contenidos y de implemen-
tar las metodologias méas apropiadas para atender las diferencias individuales del estudiantado con necesidades especiales.

PLAN DE ACCION TUTORIAL EN LA EEBE

El Plan de accion tutorial de la Escuela https://eebe.upc.edu/cal/lescola/qualitat/sistema-de-garantia-interna-de-la-qualitat y en concreto
https://eebe.upc.edu/callescola/qualitat/documents/la-qualitat-a-leebe/sistema-de-garantia-interna-de-la-qualitat/plans/pla-daccio-tuto-
rial-eebe_v1-0.pdf es un servicio de atencion a los estudiantes, a través del cual el profesorado les proporciona elementos de formacién, informacién
y orientacién de manera personalizada. La tutoria consiste en un soporte para la adaptacién del estudiantado en la Escuela, que permite recibir orien-
tacién en dos ambitos:

El académico, con el seguimiento de la progresion académicay asesoramiento en cuanto alatrayectoria curricular en funcion de las posibilidades de cada uno;

El personal, con el asesoramiento sobre el proceso de aprendizaje (adecuacion de los métodos de estudio, recursos disponibles en la Escuela, el Campusy la Uni-
versidad, etc.).

El estudiante podra solicitar, en el momento de su ingreso, un profesor de entre los profesores participantes en la docencia que hace las tareas de tu-
torizacion durante todo el tiempo que sea estudiante de la Escuela y hasta que se titule. Mientras no lo solicite, el coordinador del méster ejercera de
tutor.

ACCIONES DE APOYO EN LA FORMACION

En coordinacion con las asignaturas de las diversas titulaciones impartidas en la Escuela, el Servicio de Bibliotecas imparte cursos de formaciéon en
Habilidades Informacionales.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Universitarias

MINIMO MAXIMO
0 0
Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 0

Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional
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MINIMO MAXIMO

6

12

Reconocimiento de créditos

En aplicacion del articulo 6 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacién de
las ensefianzas universitarias oficiales, modificado por el Real Decreto 861/2010 y por el Real Decreto 43/2015 res-
pectivamente, el Consejo de Gobierno de esta universidad ha aprobado la Normativa Académica de los estudios de
Masteres Universitarios de la UPC. Esta normativa, de aplicacion a los estudiantes que cursen ensefianzas oficiales
conducentes a la obtencién de un titulo de master, es publica y requiere la aprobacion de los Organos de Gobierno

de la universidad en caso de modificaciones.

En dicha normativa se regulan, de acuerdo a lo establecido en el articulo 6 antes mencionado, los criterios y meca-
nismos de reconocimiento de créditos obtenidos en unas ensefianzas oficiales, en la misma u otra universidad, que
son computados a efectos de la obtencién de un titulo oficial, asi como el sistema de transferencia de créditos.

Asimismo, y de acuerdo a lo establecido en el Real Decreto 861/2010, podra ser objeto de reconocimiento la expe-
riencia laboral y profesional acreditada, que computara a efectos de obtencion de un titulo oficial, siempre y cuando
dicha experiencia esté relacionada con las competencias inherentes a dicho titulo.

El nimero total de créditos que se pueden reconocer por experiencia laboral o profesional no podra ser superior al
15% del total de créditos del plan de estudios. El reconocimiento de estos créditos no incorpora calificacion, por lo
que no computan a efectos del baremo del expediente.

El Trabajo de Fin de Méster, tal y como establece el Real Decreto 861/2010, no sera reconocido en ningin caso, en
consecuencia, el estudiante ha de matricular y superar estos créditos definidos en el plan de estudios.

También se definen unos criterios de aplicacion general, los cuales se detallan a continuacion:

L os reconocimientos se harén siempre a partir de las asignaturas cursadas en los estudios de origen, nunca a partir de asigna
turas convalidadas, adaptadas o reconocidas previamente.

- Cuando los estudios de procedencia son oficiales, |os reconocimientos conservaran la calificacion obtenida en los estudios de
origen y computaran a efectos de baremacion del expediente académico.
No se podrén realizar reconocimientos en un programa de master universitario de créditos cursados en unos estudios de gra-
do o de primer ciclo, si éste pertenece ala anterior ordenacion de estudios, ni de créditos obtenidos como asignaturas de libre
eleccion cursadas en el marco de unos estudios de primer, segundo y primer y segundo ciclo.

- Con independencia del nimero de créditos que sean objeto de reconocimiento, para tener derecho ala expedicion de un titulo

de méster de la UPC se han de haber matriculado y superado un minimo de créditos ECTS, en los que no se incluyen créditos

reconocidos o convalidados de otras titulaciones de origen oficiales o propias, ni e reconocimiento por experiencialaboral o
profesional acreditada. EI minimo de créditos a superar en el caso de masteres de 120 ECTS es del 50% de los créditos de la
titulacion, por lo que en este master, €l nimero maximo de créditos a reconocer es de 60 ECTS. Este minimo de créditos no
se hade exigir cuanto los estudios de origen sean delaUPC y el expediente de origen esté cerrado por traslado.

El reconocimiento de créditos tendra los efectos econdmicos que fije anualmente el decreto por e que se establecen los pre-
cios parala prestacion de servicios académicos en las universidades publicas catalanas, de aplicacion en las ensefianzas con-
ducentes ala obtencién de un titulo oficial con validez en todo €l territorio nacional.

En referencia al procedimiento para el reconocimiento de créditos, el estudiante debera presentar su solicitud en el
periodo establecido a tal efecto junto con la documentacion acreditativa establecida en cada caso y de acuerdo al
procedimiento establecido al respecto.

La Comision Académica del Master, por delegacion del rector o rectora, resolvera las solicitudes de reconocimiento
de los estudiantes. Asimismo, esta comision definird y hara publicos los mecanismos, calendario y procedimiento pa-
ra que los reconocimientos se hagan efectivos en el expediente correspondiente (siempre de acuerdo a la normativa
académica vigente aprobada por la UPC, de aplicacion a los masteres universitarios).

Criterios para el reconocimiento de créditos por experiencia laboral o profesional acreditada

Respecto al reconocimiento de créditos por experiencia laboral o profesional acreditada, Unicamente se reconoceran
créditos en los planes de estudio de master que contemplen la realizacion de practicas externas con caracter obliga-
torio u optativo. EI nimero méaximo de créditos a reconocer sera el establecido en el plan de estudios al efecto, siem-
pre y cuando no se supere el 15% de los créditos de la titulacién establecido con caracter general, asi como el méaxi-
mo de créditos a reconocer por cualquier concepto en un master de 120 ECTS.

En el caso de esta titulacion se prevé el reconocimiento de un méximo de 12 ECTS.
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La solicitud de esta tipologia de reconocimientos se ha de dirigir al centro docente en el plazo establecido al efecto.
Esta solicitud ha de ir acompafiada de la documentacién que se establezca en cada caso y ha de incluir como mini-
mo lo siguiente:

. Certificado de vida laboral que acredite la vinculacion del estudiante con la empresa.
Documento emitido por la empresa que acredite | as tareas |l evadas a término por la personainteresada, asi como el periodo
en el que se han realizado estas taress.

. Si el mismo estudiante es el responsable de la empresa, ha de aportar |a certificacion de trabajador auténomo, asi como cual-
quier otro informe que el centro le solicite.

La Comision Académica del Master ha de valorar si la experiencia laboral y profesional acreditada por el estudiante
esta relacionada con las competencias inherentes al titulo de master. Si esta relacionada, ha de emitir una propuesta
con el niumero de créditos que se han de reconocer en cada caso en funcion de las horas acreditadas, teniendo en
cuenta que el minimo de créditos a reconocer es de 6 ECTS y el maximo de 12. El criterio a aplicar sera el siguiente:

Por 1 afio de experiencia laboral (acreditacién de 1600 horas trabajadas), se reconocerén 6 ECTS.
Por 2 afios de experiencialaboral (acreditacién de 3200 horas trabajadas), se reconoceran 12 ECTS.

No obstante lo indicado anteriormente, y si es necesario en funcion del nUmero de créditos que resten para obtener
el titulo, se podréa autorizar el reconocimiento de un nimero inferior a 6 ECTS, siempre que el nimero minimo de ho-
ras de trabajo sea de 1.600 horas. A partir del reconocimiento de los 6 primeros créditos (1.600 horas acreditadas),
se podra reconocer la experiencia laboral por créditos, manteniendo la proporciéon correspondiente, y hasta el nime-
ro maximo de créditos que permita el plan de estudios para practicas externas.

Referente al procedimiento para el reconocimiento de créditos por experiencia laboral o profesional acreditada, el es-
tudiante debera presentar una solicitud dirigida al director/a del centro en el periodo establecido a tal efecto en el ca-
lendario académico aprobado por la Universidad, junto con la documentacion acreditativa establecida.

Las solicitudes de reconocimientos de créditos por experiencia profesional o laboral acreditada, seran resueltas por
el director/a del centro, por delegacion del rector.

Transferencia de créditos

La transferencia de créditos (créditos que no computan a efectos de obtencion del titulo) implica que, en los docu-
mentos académicos oficiales acreditativos de las ensefianzas seguidas por cada estudiante, se incluiran la totalidad
de los créditos obtenidos en ensefianzas oficiales cursadas con anterioridad, en la misma u otra universidad, que no
hayan conducido a la obtenciéon de un titulo oficial.

Todos los créditos obtenidos por el estudiante en ensefianzas oficiales cursadas en cualquier universidad, los reco-
nocidos y los superados para la obtencion del correspondiente titulo, asi como los transferidos, seran incluidos en su
expediente académico tal y como establezca la legislacion y normativa vigente de aplicacion al respecto.

La transferencia de créditos se realizara a peticion del estudiante mediante solicitud dirigida a la unidad responsa-
ble de la gestiéon del master, acompafiado de toda la documentacion oficial (certificacion académica oficial, etc.) que
acredite los créditos superados.

La resolucion de la transferencia de créditos no requerira la autorizaciéon expresa de la Comisién del centro respon-
sable del master (Comisién Académica). Una vez la unidad responsable de la gestion compruebe que la documenta-
cion aportada por el estudiante es correcta, se procederd a la inclusién en el expediente académico de los créditos
transferidos.

En el caso de créditos obtenidos en titulaciones propias, no procedera la transferencia de créditos.

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS

Tal y como se ha indicado en el apartado 4.2 de esta memoria, para las titulaciones que no tienen acceso directo

al méster se contempla la posibilidad de que la Comision Académica del Master indique complementos de forma-
cion para nivelar los conocimientos y las capacidades de los candidatos segun su titulacion de ingreso, y cumplir asi
con los requisitos de acceso establecidos en el apartado 4.2 de la Resolucion de 8 de junio de 2009, de la Secreta-
ria General de Universidades (BOE 187 de 4 de agosto de 2009), por la que se establecen recomendaciones para la
propuesta de solicitudes de titulos oficiales en los ambitos de la Ingenieria Quimica.

En este sentido y considerando que los perfiles de ingresos estan relacionados con:

- Grados en Ingenieria
. Grados en Ciencias
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Licenciaturas en Ciencias
Ingenierias Superiores
Ingenierias Técnicas

los complementos deberan estar entre los propuestos y a criterio de la Comision Académica:

Ingenieriade lareaccién quimica (6 créditos)

Operaciones béasicas | (6 créditos)

Operaciones bésicas |1 (6 créditos)

Simulacién y Optimizacién de Procesos Quimicos (6 créditos)
Fendmenos de transporte (6 créditos)

Y otros contenidos que la Comision considere segin perfil de ingreso

Dichos complementos seran cursados durante el primer y segundo cuadrimestre de la titulacion, de entre las asigna-
turas que actualmente se ofrecen en las titulaciones de grado impartidas en la EEBE, o equivalentes autorizadas por
la Comision del Master.

A efectos de precios publicos seran considerados cémo créditos de master.
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

Identificador : 4316795

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

52 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Clase magistral

Clase participativa- dirigida

Laboratorio de medida o de cdculo numérico

Trabajo tedrico-practico

Proyectos - Casos

Actividades de evaluacion

Tutorias

Visitas técnicas

Précticas externas

Trabajo de Fin de Méster

53METODOL OGIAS DOCENTES

Contrato de aprendizaje

Leccion magistral

Aprendizaje auténomo pautado

Aprendizaje cooperativo

Aprendizaje basado en proyectos, problemasy casos

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Examen escrito

Examen préctico

Cuestiones, test, problemas, mini informes

Informes formales

Exposiciones orales

Valoracion del trabajo de equipo

Valoracion discrecional

5.5 NIVEL 1: Formacion obligatoria

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Ingenieria de Procesosy Productos/ Products and Processes Engineering

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 48

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
18 12 18

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN

EUSKERA

No No

No
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GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Procesos biotecnol égicos e industria de polimer os

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Ingenieria delareaccion quimicay catalitica

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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No

No

NIVEL 3: Andlisis de datosy reconocimiento de patrones

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Control de procesos

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Fisica de polimeros

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral
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DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Tecnologias de recuperacion deresiduos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Nanotecnologia

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9
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ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Riesgoy seguridad en laindustria quimica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

nologia.

el medio ambiente.

taliticos.

mismos.

dustrial.

disponibles.
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Integrarse con facilidad a equipo técnico y creatitvo de cualquier empresadel sector biotecnoldgico y de plasticos.
Disefiar productos, procesos, sistemasy servicios de laindustria quimicaa partir de laintegracion de laingenieria quimica, la quimica de plésticos y/o |a biotec-

. Adaquirir los conocimientos basicos relacionados con la fabricacion y caracteristicas técnicas de los principales polimeros industriales, asi como su relacién con

. Conocer los aspectos més importantes de las reacciones cataliticas y los distintos tipos de procesos cataliticos de interés industrial, asi como saber realizar célcu-
|os bésicos de |os pardmetros bésicos en un proceso catalitico.
. Conocer los métodos bésicos de preparacion de catalizadores y de su caracterizacién mediante técnicas fisicas, microscopicas y espectroscopicas.

. Conocer |os aspectos fundamental es de | as reacciones fotocatal iticas, incluyendo el disefio de fotocatalizadores para mejorar la eficiencia de los procesos fotoca-
. Saber desarrollar estrategias para conseguir un uso 6ptimo de los catalizadores en procesos industriales, asi como saber aplicar estrategias de regeneracion de los

. Comprender y aplicar técnicas de andlisis de datos e inteligencia artificial paralatoma de decisiones en el disefio de procesosy productos.

. Conocer y saber usar |os principios béasicos de modelado, basados en balances de materiay energia en régimen no estacionario, a control de procesos quimicos.
. Conocer y saber usar las técnicas que determinan la estabilidad o inestabilidad de un proceso, y aplicarlas a problemas especificos de control.

. Conocer y saber diagnosticar lainfluencia de los instrumentos, especia mente de las valvulas de control, en la estabilidad de un proceso.

. Saber seleccionar lainstrumentacion de una planta de proceso.
. Conocer |os principios fisico-quimicos de los polimeros y que rigen su comportamiento, tanto en disolucién como en estado sélido.

. Conocer los principios tedricos que rigen la estructura de |os polimeros tanto amorfos como cristalinos.

. Conocer |as propiedades térmicas, mecanicas, reolégicas y especificas de los polimeros, su relacién con la estructura quimicay organizacion.

. Conocer los principios basicos relacionados con la utilizacion de polimeros y biopolimeros en nanotecnologia.

. Conocer |os conceptos que relacionan la estructuray propiedades de |os material es nanoestructurados para su aplicacion tecnolégicay biotecnolégicaanivel in-

Distinguir las diferentes tipologias de residuos y entender los principal es pardmetros que caracterizan |os mismos.
. Conocer €l tipo de gestion (minimizacion, valorizacion, tratamiento, disposicion) y |as rutas de recuperacion de recursos a través de los diferentes tecnol ogias
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Realizar un disefio preliminar de equipos e instal aciones para la recuperacion de recursos de una tipologia de residuos.

Conocer las metodol ogias existentes para la identificacion de peligros, cuantificacion de los efectos y consecuencias de accidentes graves y estimacion de sus
eventuales efectos y consecuencias.

Conocer las metodologias a aplicar para aumentar la seguridad de las instalaciones y actividades a niveles correctos.

Conocer las fuentes bibliogréficas, los codigos de célculo y |as bases de datos requeridas para desarrollar metodologias de andlisis de riesgo.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Asignatura: Procesos Biotecnol6gicos e industria de polimeros

Introduccién a la biotecnologia. Organizacién celular y composicién quimica de la célula. Introduccién a biopolimeros. Enzimas. Ingenieria genética.
Metabolismo. Cultivo industrial de microorganismos. Tecnologia enzimatica. Recuperacion de productos. Aplicaciones especificas de la biotecnologia.
Introduccion a los polimeros. Industria petroquimica. Polimeros industriales: plasticos. Polimeros de uso comun, polimeros tecnoldgicos y polimeros
especiales. Degradacioén y reciclado de polimeros.

Asignatura: Ingenieria de la reaccion quimicay catalitica

Introduccién a las reacciones cataliticas. Aspectos termodinamicos y cinéticos. Tipos de procesos cataliticos. Catalisis en fase homogénea, ciclos ca-
taliticos y catalizadores empleados. Catalisis enzimatica. Catalisis soportada. Catalisis en fase heterogénea. Preparacion y caracterizacion de cataliza-
dores. Desactivacion de los catalizadores. Fotocatdlisis. Optimizacién de procesos cataliticos.

Asignatura: Andlisis de datos y reconocimiento de patrones
Introduccién a los andlisis de datos y la inteligencia artificial. Analisis exploratorio de datos. Reduccién de dimensionalidad. Clasificacién/regresién su-
pervisada. Técnicas de reconocimiento de patrones. Agrupamiento automatico. Analisis clister.

Asignatura: Control de Procesos

Controladores, especificaciones. Reguladores P, I, D y combinaciones. Sintonia. Modelizacion de sistemas. Esquemas funcionales de bloques. Res-
puesta temporal. Criterio de Routh. Criterio de Nyquist. Precision. Error estacionario y tipo. Respuesta frecuencial. Diagramas de Bode y Nyquist. Sis-
temas de tiempo discreto. Muestreo y digitalizacién de sefiales. Funcién de transferencia en z. Andlisis en el dominio temporal. Controladores digitales.
Efectos de la cuantificacién y tiempo de célculo. Instrumentacién de procesos. Sensores. Transmisores. Sistemas de adquisicién. Control feedforward.
Control adaptativo. Control de procesos MIMO. Control distribuido. Control supervisor. Ejemplos de control de procesos quimicos.

Asignatura: Fisica de Polimeros
Fisicoquimica de polimeros. El estado soélido. Caracterizacion estructural. Propiedades térmicas de los polimeros. Propiedades mecanicas y reol6gicas
de los polimeros. Propiedades especificas. Sistemas multicomponentes.

Asignatura: Nanotecnologia
Introduccion a la nanotecnologia. Nanomateriales. Nanofibras, nanotubos, nanoparticulas y nanomembranas. Aplicaciones: nanomotores, nanoactua-
dores, nanoelectronica, nanomedicina y nanobiologia. Nanotecnologia molecular: polimeros dendronizados y dendrimeros.

Asignatura: Tecnologias de recuperacion de residuos

Introduccién a la clasificacion y alternativas de gestion de residuos (minimizacion, reutilizacién, valorizacién, tratamiento, disposicién). Caracterizacion
de residuos en base a su peligrosidad, tipo de gestién y potencial recuperacion de recursos. Procesamiento fisico y fisico-quimico. Procesamiento bio-
I6gico. Procesamiento y valorizacion térmico. Disposicion en vertedero. Gestion de residuos nucleares. Disefio y modelado de equipos e instalaciones
gue combinen métodos de gestion. Procesado de residuos urbanos especiales. Procesado de residuos industria quimica.

Riesgo y seguridad en la industria quimica

Introduccién a los conceptos de riesgo. Metodologias de identificacion de peligros. Pérdidas de contencién: evaluacion del escape. Incendios: caracte-
risticas y modelado matematico. Explosiones: caracteristicas y modelado matematico. Escapes toxicos o inflamables: caracteristicas y modelado ma-
tematico. Vulnerabilidad de equipos y personas. Reduccion del riesgo. Andlisis cuantitativo de riesgos: frecuencias, arboles de fallos y de eventos, ma-
pas de riesgo. Riesgo tolerable. Conceptos de riesgo y seguridad en el trabajo.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Capacidad para aplicar el método cientifico y los principios de laingenieriay economia, paraformular y resolver problemas
complej0s en procesos, equipos, instalaciones y servicios, en los que la materia experimente cambios en su composicién, estado

o0 contenido energético, caracteristicos de laindustria quimicay de otros sectores relacionados entre los que se encuentran el
farmacéutico, biotecnol 6gico, material es, energético, alimentario o medioambiental

CG2 - Concehir, proyectar, calcular y disefiar procesos, equipos, instalaciones industriales y servicios, en el ambito de laingenieria
guimicay sectores industriales rel acionados, en términos de calidad, seguridad, economia, uso raciona y eficiente de los recursos
naturales y conservacion del medio ambiente

CG3 - Dirigir y gestionar técnicay econdémicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresasy centros tecnol gicos en € ambito
delaingenieriaquimicay los sectores industrial es relacionados

CG4 - Redlizar lainvestigacion apropiada, emprender el disefio y dirigir el desarrollo de soluciones de ingenieria, en entornos
nuevos o poco conocidos, relacionando creatividad, originalidad, innovacion y transferencia de tecnologia

CG5 - Saber establecer model os mateméticos y desarrollarlos mediante lainformética apropiada, como base cientificay tecnol6gica
parael disefio de nuevos productos, procesos, sistemasy servicios, y parala optimizacion de otros ya desarrollados

CG6 - Tener capacidad de andlisisy sintesis para el progreso continuo de productos, procesos, sistemasy servicios utilizando
criterios de seguridad, viabilidad econémica, calidad y gestion medioambiental
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CG7 - Integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de emitir juicios y toma de decisiones, a partir de informacion
incompleta o limitada, que incluyan reflexiones sobre las responsabilidades socialesy éticas del gjercicio profesional

CG10 - Adaptarse alos cambios, siendo capaz de aplicar tecnologias nuevas'y avanzadas y otros progresos relevantes, con
iniciativay espiritu emprendedor

CGL11 - Poseer las habilidades del aprendizaje autdnomo para mantener y mejorar las competencias propias de laingenieria quimica
que permitan el desarrollo continuo de la profesion

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientosy enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovacién. Conocer y entender la organizacién de unaempresay las ciencias que rigen su actividad,
tener capacidad para entender las normas |laborales y las relaciones entre la planificacion, las estrategias industriales y comerciales,
lacalidad y € beneficio.

CT2 - Sostenibilidad y Compromiso Social. Conocer y comprender la complejidad de los fendmenos econémicos y sociales tipicos
de lasociedad del bienestar; tener capacidad pararelacionar el bienestar con la globalizacién y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de forma equilibraday compatible latécnica, latecnologia, laeconomiay la sostenibilidad.

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
mas o realizando tareas de direccidn, con lafinalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de informacion. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, €l andlisisy la visualizacion de datos
einformacion en el ambito de especialidad y valorar de forma criticalos resultados de dicha gestion.

CT5 - Terceralengua. Conocer unatercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Aplicar conocimientos de matemaéticas, fisica, quimica, biologiay otras ciencias natural es, obtenidos mediante estudio,
experienciay préactica, con razonamiento critico para establecer soluciones viables econémicamente a problemas técnicos

CE2 - Disefiar productos, procesos, sistemasy servicios de laindustria quimica, asi como la optimizacion de otros ya desarrollados,
tomando como base tecnol égica las diversas areas de laingenieria quimica, comprensivas de procesos y fendmenos de transporte,
operaciones de separacion e ingenieria de las reacciones quimicas, nucleares, electroquimicas y bioquimicas

CES3 - Conceptualizar modelos de ingenieria, aplicar métodos innovadores en laresolucion de problemasy aplicaciones
informéticas adecuadas, para el disefio, simulacion, optimizacion y control de procesosy sistemas

CEA4 - Habilidad para solucionar problemas que son poco familiares, incompletamente definidos, y tienen especificaciones en
competencia, considerando los posibles métodos de solucién, incluidos los més innovadores, seleccionando el méas apropiado, y
poder corregir la puesta en practica, evaluando las diferentes soluciones de disefio

CES5 - Dirigir y supervisar todo tipo de instalaciones, procesos, sistemas y servicios de |as diferentes reas industrial es relacionadas
con laingenieriaquimica

CES6 - Disefiar, construir e implementar métodos, procesos e instal aciones para la gestion integral de suministrosy residuos, solidos,
liquidos y gaseosos, en las industrias, con capacidad de evaluacion de sus impactos y de sus riesgos

CE11 - Dirigir y redlizar laverificacion, € control de instalaciones, procesosy productos, asi como certificaciones, auditorias,
verificaciones, ensayos e informes

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase magistral 390 50
Clase participativa - dirigida 210 50
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Laboratorio de medida o de célculo 120 50
numeérico

Trabajo tedrico-practico 210 0
Proyectos - Casos 120 25
Actividades de evaluacion 60 25
Tutorias 70 10
Visitas técnicas 20 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Contrato de aprendizaje

Leccion magistral

Aprendizaje auténomo pautado

Aprendizaje cooperativo

Aprendizaje basado en proyectos, problemasy casos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito 20.0 50.0
Examen préctico 0.0 20.0
Cuestiones, test, problemas, mini informes | 5.0 40.0
Informes formales 10.0 30.0
Exposiciones orales 10.0 50.0
Valoracion discrecional 0.0 20.0

NIVEL 2: Gestion y Optimizacion dela Produ

ccién y Sostenibilidad / M anagement and Production Optimization and Sustainability

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

18

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

12

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Sostenibilidad y economia cir cular

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Cuatrimestral
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DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Innovacion tecnol6gica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Gestion y organizacion

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9
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ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Distinguir entre los conceptos del uso de |os recursos energéticos y la eficiencia energética en términos de desarrollo sostenible y la vinculacion de termodinami-
cay el impacto ambiental.

Demostrar un buen conocimiento y comprension de las herramientas utilizadas para el andlisis de sostenibilidad con énfasis en la huella de carbono, la evalua-
cion del ciclo deviday e costo del ciclo de vida

Evaluar laviabilidad tecnol 6gica, ambiental y econémica de un sistema de energia através de la perspectivadel ciclo de vida

Comprender los conceptos de innovacién tecnoldgicay sistemasy redes de innovacion y las herramientas y las buenas précticas en gestion de lainnovacion.
Saber identificar nuevos productos, servicios o procesos comercializablesy disefiar un plan de negocio.
Conocer |os procedimientos para solicitar patentes y financiacién pablica para RDI.
Llevar acabo la planificacion de un proyecto de RDI en una compafiia, incluyendo laintegracion de la organizacion, la gestion del cambio y lafinanciacion.
. Tener capacidad para analizar lainformacién econémicay financierade laempresa, paralatoma de decisiones directivas.
. Adquisicion de habilidades para la toma de decisiones organizativas en la gestion de empresas.
Conocer y valorar la utilidad de las técnicas de normalizacién internacional de calidad y medioambiente.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Asignatura: Sostenibilidad y economia circular

Economia circular y diferentes esquemas asociados a la recuperacion de productos de valor agregado. Conversién de residuos a energia y bio-econo-
mia. Metodologias para cuantificar la sostenibilidad de los sistemas tecnolégicos. Ciclo de vida. Pilares de sostenibilidad, ambiental (LCA), econémico
(LCC) y social (SLCA).

Asignatura: Innovacion tecnolégica

Concepto e importancia de la innovacion tecnolégica. Innovacién en empresa. Sistemas y redes de innovacion. Evaluacion de los procesos de gestion
de la innovacion. Estrategias de innovacién tecnolégica. Modelos de negocio de innovacion. Desarrollo de nuevos productos. Gestién de proyectos de
innovacioén tecnoldgica. Innovacién tecnolégica data-driven. Softwares de analitica predictiva para identificar oportunidades de innovacioén.

Asignatura: Gestién y organizacién

Estrategia empresarial. Habilidades directivas. Direccion estratégica. Andlisis y planificacién econémica y financiera. Costes para la toma de decisio-
nes. Inversion. Gestion de proyectos singulares. Planificacion de operaciones. Gestion de stocks. Localizacién de sistemas productivos. Calidad y veri-
ficacion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Capacidad para aplicar el método cientifico y los principios de laingenieriay economia, paraformular y resolver problemas
complejos en procesos, equipos, instalacionesy servicios, en los que la materia experimente cambios en su composicién, estado

o0 contenido energético, caracteristicos de laindustria quimicay de otros sectores relacionados entre los que se encuentran el
farmacéutico, biotecnol 6gico, materiales, energético, alimentario o medioambiental

CG3 - Dirigir y gestionar técnicay econdmicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresasy centros tecnol 4gicos en el ambito
delaingenieriaquimicay los sectores industrial es relacionados

CG4 - Redlizar lainvestigacién apropiada, emprender el disefio y dirigir € desarrollo de soluciones de ingenieria, en entornos
nuevos o poco conocidos, relacionando creatividad, originalidad, innovacion y transferencia de tecnologia

CG5 - Saber establecer model os mateméticos y desarrollarlos mediante la informética apropiada, como base cientificay tecnolgica
para el disefio de nuevos productos, procesos, sistemasy servicios, y para la optimizacion de otros ya desarrollados

CG6 - Tener capacidad de andlisisy sintesis para el progreso continuo de productos, procesos, sistemas'y servicios utilizando
criterios de seguridad, viabilidad econémica, calidad y gestion medioambiental

CG?7 - Integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de emitir juicios y toma de decisiones, a partir de informacion
incompleta o limitada, que incluyan reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas del gjercicio profesional
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CG8 - Liderar y definir equipos multidisciplinares capaces de resolver cambios técnicos y necesidades directivas en contextos
nacionales e internacionales

CG9 - Comunicar y discutir propuestas y conclusiones en foros multilinguies, especializados y no especializados, de un modo claro
y sin ambiguedades

CG10 - Adaptarse alos cambios, siendo capaz de aplicar tecnologias nuevas y avanzadas y otros progresos relevantes, con
iniciativay espiritu emprendedor

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovacion. Conocer y entender la organizacion de unaempresay las ciencias que rigen su actividad;
tener capacidad para entender las normas laborales y |as rel aciones entre la planificacion, las estrategias industriales y comerciales,
lacalidad y € beneficio.

CT2 - Sostenibilidad y Compromiso Social. Conocer y comprender la complejidad de los fendmenos econémicos y sociales tipicos
delasociedad del bienestar; tener capacidad pararelacionar el bienestar con la globalizacion y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de forma equilibraday compatible latécnica, latecnologia, la economiay la sostenibilidad.

CT5 - Terceralengua. Conocer unaterceralengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados y tituladas.

55.15.3 ESPECIFICAS

CE7 - Dirigir y organizar empresas, asi como sistemas de produccion y servicios, aplicando conocimientosy capacidades de
organizacion industrial, estrategia comercial, planificacion y logistica, legislacién mercantil y laboral, contabilidad financieray de
costes

CES8 - Dirigir y gestionar la organizacion del trabajo y os recursos humanos aplicando criterios de seguridad industrial, gestion de
lacalidad, prevencion de riesgos laborales, sostenibilidad, y gestion medioambiental

CE9 - Gestionar la Investigacion, Desarrollo e Innovacion Tecnol 6gica, atendiendo a la transferencia de tecnologiay los derechos
de propiedad y de patentes

CE10 - Adaptarse alos cambios estructurales de la sociedad motivados por factores o fenémenos de indole econdémico, energético o
natural, pararesolver los problemas derivados y aportar soluciones tecnol dgicas con un elevado compromiso de sostenibilidad

CE11 - Dirigir y redlizar laverificacion, € control de instalaciones, procesosy productos, asi como certificaciones, auditorias,
verificaciones, ensayos e informes

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase magistral 86 100

Clase participativa - dirigida 60 100

Trabajo tedrico-practico 253 0

Proyectos - Casos 23 0

Actividades de evaluacion 28 50

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Contrato de aprendizaje

Leccién magistral

Aprendizaje auténomo pautado

Aprendizaje cooperativo

Aprendizaje basado en proyectos, problemasy casos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito 40.0 60.0
Examen practico 0.0 20.0
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Cuestiones, test, problemas, mini informes | 20.0 30.0
Informes formales 10.0 20.0
Valoracion discrecional 0.0 10.0

5.5 NIVEL 1: Formacion optativa de especialidad en Ingenieria I nteligente de Polimer os/ Smart Polymer Engineering

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Ingenieria I nteligente de Polimeros/ Smart Polymer Engineering

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

36

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

12

12

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

12

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Ingenieria Inteligente de Polimeros/ Smart Polymer Engineering

NIVEL 3: Experimentacion e instrumentacion

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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No No No
ITALIANO OTRAS
No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Ingenieria Inteligente de Polimeros/ Smart Polymer Engineering

NIVEL 3: Procesos de transfor macion de polimeros

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Ingenieria Inteligente de Polimeros/ Smart Polymer Engineering

NIVEL 3: Quimica de polimerizacion

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
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ITALIANO

OTRAS

No

No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Ingenieria Inteligente de Polimeros/ Smart Polymer Engineering

NIVEL 3: Biopolimerosy bioplasticos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Ingenieria Inteligente de Polimeros/ Smart Polymer Engineering

NIVEL 3: Materiales avanzados

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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No

No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Ingenieria Inteligente de Polimeros/ Smart Polymer Engineering

NIVEL 3: Disefio de equiposy tecnologias de recubrimiento

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Ingenieria Inteligente de Polimeros / Smart Polymer Engineering

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Adquirir los conocimientos précticos en la sintesis de diversos tipos de polimeros: termoplasticos, termoestables y elastémeros.
Saber determinar algunas caracteristicas estructurales de los polimeros empleando técnicas de caracterizacion, como RMN, FTIR, propiedades de swelling (gra-
do de reticulacion), viscosidad, entre otras.
Llevar a cabo algunos experimentos con algunas familias de polimeros tipo poliésteres, proteinasy polisacéridos para comprender sus aplicaciones practicas.
Conocer las propiedades técnicas de |os plésticos y cdmo éstas influencian en la eleccion del método de procesado y transformacion de los plésticos.
Disponer de conocimientos bésicos sobre la formulacién de materiales plésticos.
Conocer los principal es procesos de transformacion de polimeros. Aplicar los conocimientos adquiridos parala correcta seleccion de un material plastico.

Conocer los principios quimicos de los métodos de polimerizacién y copolimerizacion, los mecanismos moleculares en que se basan y sus posibilidades de dise-
fio.
Conocer las tecnologias que se emplean en la fabricacion de polimeros a escalaindustrial .

Conocer |os procedimientos disponibles para la modificacion quimica de polimeros con el fin de modificar sus propiedades.
. Aprender los conocimientos basi cos sobre los bioplasticos y biomateriales poliméricos.
- Adaquirir los fundamentos teéricos que permiten entender y disefiar los bioplasticosy biomateriales poliméricos.
. Aprender los esquemas de razonamiento que se aplican en el dmbito de lainvestigacion en biopléasticos y biomateriales poliméricos.
Conocer |as tendencias cientificas y tecnol 6gicas implicadas en el desarrollo de nuevos material es poliméricos.
Disponer de conocimientos sobre el desarrollo de materiales avanzados para aplicaciones biomédicas y electronicas.
Relacionar propiedades especiales de |os materiales con sus caracteristicas quimicas y estructurales.
- Aplicar los conocimientos de las mateméticas y de la electroquimica a estudio de la corrosion.
Conocer los diferentes tipos de corrosion existentes en laindustria Quimica para disefiar equipos e instalaciones con criterios de eficienciay economia.
Conocer los recubrimientos organicos que actual mente se emplean para proteger instalaciones industriales de la corrosion.

55.1.3 CONTENIDOS

Asignatura: Experimentacion e instrumentacion
Sintesis de polimeros termoplasticos, termoestables y elastomeros. Fabricacién de composites. Caracterizacion espectroscépica. Hidrogeles. Caracte-
rizacion reolégica. Técnicas cromatograficas.

Asignatura: Procesos de transformacion de polimeros
Introduccién al procesado de polimeros. Aditivacion. Refuerzos. Plastificantes. Extrusion. Inyeccién. Moldeo. Soplado. Espumacién. Otras técnicas de
transformacion. Micro- y nanoprocesado.

Asignatura: Quimica de polimerizacién
Introduccién a la quimica de la polimerizacion. Polimerizaciones en cadena: radicalaria, aniénica y catiénica. Polimerizacion por apertura de anillo. Ca-
talizadores esteroestpecificos. Policondensacion. Preparacion de termoestables. Copolimerizacién. Polimerizacién anédica.
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Asignatura: Biopolimeros y bioplasticos
Introduccién a los polimeros sostenibles y bioplasticos. Carbohidratos, lipidos, proteinas y acidos nucleicos. Biomateriales poliméricos. Bioplasticos
avanzados. Bioplasticos basados en péptidos y polipéptidos.

Asignatura: Materiales Avanzados
Materiales compuestos. Materiales hibridos. Coloides, tensioactivos y emulsiones. Materiales en biomedicina. Polimeros conductores. Polimeros y al-
macenamiento de energia. Células solares. Quimica de superficies y sus aplicaciones. Superhidrofocidad y superhidrofilicidad.

Asignatura: Disefio de equipos y tecnologias de recubrimiento

Fundamentos de la Corrosién. Termodinamica de los procesos de corrosién. Diagramas de Pourbaix y aplicaciones. Cinética electroquimica. Veloci-
dad de corrosion. Polarizacion y sus clases. Pasivacion. Introduccién a los recubrimientos organicos. Tipos, composicion y formulacion. Aditivos y pig-
mentos. Fabricacion y aplicaciones de pinturas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Para la obtencion de la especialidad en Ingenieria Inteligente de Polimeros / Smart Polymer Engineering, el estudiante ha de superar todas las asigna-
turas que componen esta materia.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Capacidad para aplicar el método cientifico y los principios de laingenieriay economia, para formular y resolver problemas
complejos en procesos, equipos, instalacionesy servicios, en los que la materia experimente cambios en su composicién, estado

o0 contenido energético, caracteristicos de laindustria quimicay de otros sectores relacionados entre los que se encuentran el
farmacéutico, biotecnol 6gico, materiales, energético, alimentario o medioambiental

CG2 - Concehir, proyectar, calcular y disefiar procesos, equipos, instalacionesindustrialesy servicios, en € ambito de laingenieria
quimicay sectores industrial es relacionados, en términos de calidad, seguridad, economia, uso racional y eficiente de los recursos
naturalesy conservacion del medio ambiente

CG4 - Redlizar lainvestigacion apropiada, emprender el disefio y dirigir el desarrollo de soluciones de ingenieria, en entornos
nuevos o poco conocidos, relacionando creatividad, originalidad, innovacion y transferencia de tecnologia

CG6 - Tener capacidad de andlisisy sintesis para el progreso continuo de productos, procesos, sistemas'y servicios utilizando
criterios de seguridad, viabilidad econémica, calidad y gestion medioambiental

CG10 - Adaptarse alos cambios, siendo capaz de aplicar tecnologias nuevas'y avanzadas y otros progresos relevantes, con
iniciativay espiritu emprendedor

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridosy su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Sostenibilidad y Compromiso Social. Conocer y comprender la complejidad de los fendmenos econémicos y sociales tipicos
de lasociedad del bienestar; tener capacidad pararelacionar el bienestar con la globalizacién y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de forma equilibraday compatible latécnica, latecnologia, laeconomiay la sostenibilidad.

CT4 - Uso solvente de los recursos de informacidn. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el andlisisy la visualizacion de datos
einformacion en el ambito de especialidad y valorar de forma criticalos resultados de dicha gestion.

CT5 - Terceralengua. Conocer unatercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase magistral 270 50
Clase participativa - dirigida 135 50
Laboratorio de medida o de célculo 165 50
numerico
Trabajo tedrico-préactico 135 0
Proyectos - Casos 195 20
27155
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5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Contrato de aprendizaje

Leccion magistral

Aprendizaje auténomo pautado

Aprendizaje cooperativo

Aprendizaje basado en proyectos, problemasy casos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen escrito

50.0

60.0

Cuestiones, test, problemas, mini informes [ 20.0 30.0
Informes formales 10.0 20.0
Valoracion del trabajo de equipo 10.0 20.0

55NIVEL 1: Formacion optativa de especialidad en I ngenieria de Procesos Quimicos Sostenibles/ Green Chemical Process Engineering

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Ingenieria de Procesos Quimicos Sostenibles/ Green Chemical Process Engineering

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

36

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

12

12

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

12

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Ingenieria de Procesos Quimicos Sostenibles / Green Chemical Process Engineering

NIVEL 3: Procesosy tecnologias de membranas

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6
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ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Ingenieria de Procesos Quimicos Sostenibles / Green Chemical Process Engineering

NIVEL 3: Tecnologias de tratamiento de aguas en procesos industriales

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Ingenieria de Procesos Quimicos Sostenibles / Green Chemical Process Engineering

NIVEL 3: Integracion de procesos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9
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ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Ingenieria de Procesos Quimicos Sostenibles / Green Chemical Process Engineering

NIVEL 3: Reactores cataliticos avanzados

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Ingenieria de Procesos Quimicos Sostenibles / Green Chemical Process Engineering

NIVEL 3: Dinamica de fluidos computacional

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Ingenieria de Procesos Quimicos Sostenibles / Green Chemical Process Engineering

NIVEL 3: Ingenieria de procesos quimicos circulares

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Ingenieria de Procesos Quimicos Sostenibles / Green Chemical Process Engineering

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

quimicos, farmacéuticos, alimentarios.

las membranas en procesos industriales.

membranas.

. de agua.

. Conocer la potencialidad de ahorro y eficiencia de | as tecnologias integradas
. Comprender y saber aplicar métodos sisteméticos de andlisis de procesos térmicos.

. Comprender y saber aplicar métodos sisteméticos para el disefio de redes de intercambio de calor y de materia.

. Comprender y saber aplicar métodos sisteméticos de andlisis de sistemas combinados térmicos'y eléctricos.

. Conocer y saber usar herramientas de identificacion de oportunidades de ahorro y reaprovechamiento de recursos.

. Conocer y saber aplicar métodos sisteméticos en €l disefio de procesos distribuidos.

. Conocer los distintos tipos de reactores cataliticos existentes y saber escoger el mas idéneo en casos de aplicacion concretos.

31/55

Distinguir los principios de operacion de | as diferentes tipol ogias de procesos de separacion en base a membranas para poder disefiar su integracion en procesos

Utilizar las herramientas de disefio de procesos de separacién por membranas mediante herramientas de célculo comerciales, desarrolladas por |os proveedores
de membranas asi como de cddigos de equilibrio entre fases para simular y predecir la operacion de procesos en base amembranas.
. Analizar las metodol ogias de pre-eval uacion tecnol 6gica, caracterizacion de membranas, técnicas de estudio y monitorizacion de los procesos de operacion de

Identificar los principios de |as tecnol ogias de tratamiento de aguas dependiendo de |as calidades de agua requeridas para poder disefiar su integracion en proce-
sos industriales (quimicos, farmacéuticos, alimentarios) y como se puede incrementar la eficiencia de operacion para reducir consumos.

Distinguir y utilizar las herramientas de disefio de procesos de tratamiento de aguas utilizando herramientas de calculo en hojas de célculo o comerciales desarro-
Iladas por los proveedores de tecnologias, asi como de codigos de equilibrio entre fases para simular y predecir la operacion de procesos tratamiento, en base a

Evaluar las metodol ogias de pre-eval uacion tecnol 6gica, caracterizacion de tecnologias, técnicas de estudio y monitorizacion de los procesos de operacion de las
tecnologias de agua, monitorizacion de la calidad del agua, membranas en procesos industriales. Estimacion de costes de inversion y de operacion.
Identificar las herramientas y metodol ogias de cuantificacion de la eficiencia en el procesamiento y tratamiento de aguas, y su papel en lareduccién del consumo
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Conocer |os pardmetros a considerar en el disefio de un reactor cataliticoy en el de un reactor fotocatalitico.

Conocer las metodologias a aplicar para recubrir reactores estructurados con distintos tipos de catalizadores.

Conocer las ventgjas que ofrece el uso de los microreactores en laintensificacion de procesos.

Conocer las caracteristicas y los pardmetros de disefio de un reactor catalitico de membranay su uso en procesos catal iticos concretos.

Comprender la metodol ogia de simulacion mediante CFD, por o que se refiere a model os mateméticos, aspectos numéricosy cuantificacion de error.

Conocer las herramientas disponibles para el andlisis de procesos quimicosy aspectos de seguridad y medioambiente.

Aplicar herramientas CFD en resolucion de problemas complejos en ingenieria quimica.

Distinguir los conceptos fundamentales, principios, beneficios, retosy lafilosofia subyacente asociados con la eficiencia del uso de recursos bajo el paradigma
de laeconomiacircular.

Evaluar de forma critica el impacto técnico, ambiental y econémico de laimplementacion de aspectos de la economia circular en sectores industriales, particular-
mente en relacion alavalorizacion de residuos para la produccion de materiales y energiay alaregeneracion de agua para su reutilizacion.

Evaluar, identificar y formular hipétesis o ideas innovadoras y aplicar el método cientifico para formular soluciones alos retos que plantean |os principios de una
economia sostenible.

55.1.3 CONTENIDOS

Asignatura: Procesos y tecnologias de membranas

Introduccién a los conceptos de los procesos de separacion en base a membranas. Propiedades, tipologias de membranas. Fundamentos del trans-
porte de masa en membranas. Caracterizacion de los procesos de separacion: selectividad de las membranas. Integraciéon de membranas y formatos
de operacion (tipologias de médulos). Metodologias de disefio de procesos de membranas. Integracion de procesos de membranas en procesos de la
industria quimica, farmacéutica y agro-alimentaria. Integracién de tecnologias y procesos de separacion (procesos hibridos).

Asignatura: Tecnologias de tratamiento de aguas en procesos industriales

Introduccion a los conceptos de los procesos de tratamiento de aguas y al concepto de eficiencia en el uso de agua en la industria. Seleccion de tec-
nologias en base a la calidad del agua: caracterizacion de los pardmetros de calidad de agua a tratar. Fundamentos de los procesos de tratamiento.
Caracterizacion de los procesos de separacion y eliminacion de compuestos y especies indeseadas. Metodologias de disefio de procesos eficientes
de tratamiento para agua industrial (aguas de refrigeracion, aguas de proceso, aguas residuales). Integracion de procesos hibridos en procesos de tra-
tamiento. Tecnologias de reutilizacion de agua industrial. Herramientas de cuantificacién de la eficiencia de procesos de tratamiento de agua: eficien-
cia hidrica, de calidad y energética. Cuantificacién de costes de inversién y operacioén.

Asignatura: Integracién de procesos

Herramientas de célculo (simulacién y optimizacién). Andlisis termodindmico de procesos. Métodos pinch: métodos graficos y analiticos. Analisis de
costes, inversién y ahorro. Sintesis de procesos. Andlisis de procesos. Sintesis de redes de intercambiadores de calor. Sintesis de sistemas de sepa-
racion. Sintesis de sistemas de reaccion. Sintesis de sistemas de control. Enfoque sistematico global: integracién de procesos. Desarrollo de un caso
de Ingenieria de proceso y producto.

Asignatura: Reactores cataliticos avanzados
Introduccion a los reactores cataliticos. Reactores cataliticos de lecho fijo, parametros y optimizacién. Reactores cataliticos multifasicos. Reactores ca-
taliticos estructurados, reactores de paredes cataliticas. Microreactores. Reactores cataliticos de membrana. Reactores fotocataliticos. Bioreactores.

Asignatura: Dinamica de fluidos computacional
Modelado de dindmica de fluidos e ingenieria quimica. Modelos fisico-matematicos. Turbulencia. Procedimientos de célculo y métodos de resolucion.
Validacion y verificacion. Herramientas CFD disponibles. Casos practicos en relacién a procesos quimicos, seguridad y medioambiente.

Asignatura: Ingenieria de procesos quimicos circulares

Introduccién a los conceptos del procesamiento circular y de la cadena de valor dentro de la Ingenieria Quimica. Seleccién de tecnologias de procesa-
miento para la recuperacién de recursos secundarios y para la valorizacién energética. Disefio e integracion de les etapas y procesos de procesamien-
to, separacion y purificaciéon. Herramientas de cuantificacion de la eficiencia de procesos circulares. Limitaciones de la legislacion en la implementacion
de procesos circulares. Evaluacion econémica de las diferentes rutas de valorizacién de recursos y su potencial impacto en el mercado.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Para la obtencion de la especialidad en Ingenieria de Procesos Quimicos Sostenibles / Green Chemical Process Engineering, el estudiante ha de su-
perar todas las asignaturas que componen esta materia.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Capacidad para aplicar e método cientifico y los principios de laingenieriay economia, paraformular y resolver problemas
complejos en procesos, equipos, instalacionesy servicios, en los que la materia experimente cambios en su composicién, estado

o0 contenido energético, caracteristicos de laindustria quimicay de otros sectores relacionados entre los que se encuentran el
farmacéutico, biotecnol 6gico, materiales, energético, alimentario o medioambiental

CG2 - Concehir, proyectar, calcular y disefiar procesos, equipos, instalaciones industriales y servicios, en el anbito de laingenieria
quimicay sectores industrial es relacionados, en términos de calidad, seguridad, economia, uso racional y €ficiente de los recursos
naturalesy conservacion del medio ambiente

CG4 - Redlizar lainvestigacion apropiada, emprender el disefio y dirigir el desarrollo de soluciones de ingenieria, en entornos
nuevos o poco conocidos, relacionando creatividad, originalidad, innovacion y transferencia de tecnologia

CG5 - Saber establecer modelos mateméticos y desarrollarlos mediante la informatica apropiada, como base cientificay tecnoldgica
para el disefio de nuevos productos, procesos, sistemasy servicios, y parala optimizacion de otros ya desarrollados

CG6 - Tener capacidad de andlisisy sintesis para el progreso continuo de productos, procesos, sistemas y servicios utilizando
criterios de seguridad, viabilidad econémica, calidad y gestién medioambiental

CG?7 - Integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de emitir juicios y toma de decisiones, a partir de informacion
incompleta o limitada, que incluyan reflexiones sobre las responsabilidades socialesy éticas del gjercicio profesional
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CG8 - Liderar y definir equipos multidisciplinares capaces de resolver cambios técnicos y necesidades directivas en contextos
nacionales e internacionales

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Sostenibilidad y Compromiso Social. Conocer y comprender la complejidad de los fendmenos econémicos y sociales tipicos
delasociedad del bienestar; tener capacidad pararelacionar el bienestar con la globalizacion y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de forma equilibraday compatible latécnica, latecnologia, la economiay la sostenibilidad.

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
més o realizando tareas de direccion, con lafinalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta | os recursos disponibles.

CT5 - Terceralengua. Conocer unaterceralengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados y tituladas.

55.15.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase magistral 270 50

Clase participativa - dirigida 135 50

Laboratorio de medida o de célculo 165 50

numérico

Trabajo tedrico-préctico 135 0

Proyectos - Casos 195 20

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Contrato de aprendizaje

Leccion magistral

Aprendizaje auténomo pautado

Aprendizaje cooperativo

Aprendizaje basado en proyectos, problemasy casos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito 50.0 60.0
Cuestiones, test, problemas, mini informes [ 20.0 30.0
Informes formales 10.0 20.0
Valoracion del trabajo de equipo 10.0 20.0

55NIVEL 1: Formacion optativa general

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Optatividad general

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa
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ECTSNIVEL 2

36

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

12

12

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

12

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Para la obtencion del titulo, los estudiantes tienen la opcién de cursar una de las especialidades del master o bien, cursar un itinerario de optatividad
mas generalista. En este caso, deben superar 36 ECTS a través de cualquier asignatura ofertada en los médulos de formacién optativa de especiali-
dad. También pueden cursar practicas externas, con una carga lectiva de 12 ECTS.

La oferta de optatividad correspondera a las asignaturas de especialidad no cursada por el estudiante.

También se ofrece la posibilidad de superar estos créditos cursando asignaturas en otros programas oficiales de master del &mbito, previa aprobacién
de la Comisién Académica, que valorara previamente su adecuacion a las competencias de esta titulacion.

Los resultados de aprendizaje de esta materia, asi como las competencias a adquirir, dependeran por tanto de las asignaturas cursadas por los estu-
diantes.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Para la obtencién del titulo, los estudiantes tienen la opcién de cursar una de las especialidades del master o bien, cursar un itinerario de optatividad
mas generalista. En este caso, deben superar 36 ECTS a través de cualquier asignatura ofertada en los médulos de formacién optativa de especiali-
dad. También pueden cursar practicas externas, con una carga lectiva de 12 ECTS.

La oferta de optatividad correspondera a las asignaturas de especialidad no cursada por el estudiante.

También se ofrece la posibilidad de superar estos créditos cursando asignaturas en otros programas oficiales de master del &mbito, previa aprobacién
de la Comisién Académica, que valorara previamente su adecuacion a las competencias de esta titulacion.

Los contenidos de esta materia, asi como las competencias a adquirir, dependeran por tanto de las asignaturas cursadas por los estudiantes.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

No existen datos

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos
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55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA

HORAS

PRESENCIALIDAD

No existen datos

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

No existen datos

NIVEL 2: Précticas exter nas optativas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

12

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Practicas exter nas optativas

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

12

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

12

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
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No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Poner en précticalos conocimientos y habilidades adquiridos.

. Escribir informes técnicos rigurosos, claros, precisosy trazables.

. Buscar y encontrar por si mismo lainformacion necesaria parallevar a cabo las diferentes tareas que se le puedan encomendar durante |a préctica.
. Participar efectivamente en reuniones de coordinacion técnicay de gestion.

. Formular juiciosy expresar, de formaclaray precisa, opiniones razonadas respecto de | os diferentes ambitos en el que se enmarque la préctica

. Incorporarse eficazmente a un entorno de investigacion interdisciplinario, creativo, multilingtie en el &mbito propio.

. Desarrollar capacidades de relacion interpersonal basadas en el respeto y la honestidad.

55.1.3 CONTENIDOS

La estancia de préacticas se desarrollard en una empresa/centro de investigacion con la que la EEBE haya firmado un convenio de colaboracién o en
un centro de investigacion interno de la UPC. Se trata de un trabajo de larga duracién en la que el estudiante realiza un trabajo inmerso en un grupo
profesional. Dicho trabajo es supervisado por un tutor entre el profesorado que imparte docencia en el master.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Capacidad para aplicar el método cientifico y los principios de laingenieriay economia, paraformular y resolver problemas
complejos en procesos, equipos, instalacionesy servicios, en los que la materia experimente cambios en su composicién, estado

o0 contenido energético, caracteristicos de laindustria quimicay de otros sectores relacionados entre los que se encuentran el
farmacéutico, biotecnol 6gico, materiales, energético, alimentario o medioambiental

CG6 - Tener capacidad de andlisisy sintesis para el progreso continuo de productos, procesos, sistemas'y servicios utilizando
criterios de seguridad, viabilidad econémica, calidad y gestion medioambiental

CG10 - Adaptarse alos cambios, siendo capaz de aplicar tecnologias nuevasy avanzadasy otros progresos relevantes, con
iniciativay espiritu emprendedor

CGL11 - Poseer las habilidades del aprendizaje autdnomo para mantener y mejorar las competencias propias de laingenieria quimica
que permitan el desarrollo continuo de la profesion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pudblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovacién. Conocer y entender la organizacidn de unaempresay las ciencias que rigen su actividad,
tener capacidad para entender las normas laborales y las relaciones entre la planificacion, las estrategias industriales y comerciales,
lacalidad y €l beneficio.

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
maés o realizando tareas de direccion, con lafinalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de informacidn. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el andlisisy la visualizacion de datos
einformacion en el ambito de especialidad y valorar de forma criticalos resultados de dicha gestion.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS
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No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Actividades de evaluacion 30 5

Tutorias 10 100

Précticas externas 260 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Contrato de aprendizaje

Aprendizaje autbnomo pautado

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Informes formales 20.0 50.0
Exposiciones orales 50.0 70.0
Valoracion del trabajo de equipo 10.0 20.0
Valoracion discrecional 20.0 30.0

55NIVEL 1: Trabajo de Fin de Master

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Trabajo de Fin de Master / Master's Thesis

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Trabajo Fin de Grado / Méster

ECTSNIVEL 2

18

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

18

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Trabajo de Fin de M aster

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Trabajo Fin de Grado / Master 18 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3
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ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

18

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Poner en précticalos conocimientos y habilidades adquiridos.

. Escribir informes técnicos rigurosos, claros, precisosyy trazables.

. Buscar y encontrar por si mismo lainformacion necesaria parallevar a cabo las partes del trabajo.

. Manejar eficazmente lalegislacion y normativa aplicable al &mbito en el que realice su trabgjo.

. Razonar, formular, defender ante terceros juicios basados en resultados contrastados, en la " culturade laingenieria” y en la"cultura de la seguridad".

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Trabajo practico

. Redaccion de lamemoria del trabajo realizado
. Tutoria

. Exposicién

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1BASICASY GENERALES

CGL - Capacidad para aplicar el método cientificoy los principios de laingenieriay economia, paraformular y resolver problemas
complejos en procesos, equipos, instalacionesy servicios, en los que la materia experimente cambios en su composicién, estado

o contenido energético, caracteristicos de laindustria quimicay de otros sectores relacionados entre los que se encuentran €l
farmacéutico, biotecnol gico, materiales, energético, alimentario o medioambiental

CG2 - Concehir, proyectar, calcular y disefiar procesos, equipos, instalacionesindustrialesy servicios, en € dmbito de laingenieria
quimicay sectores industrial es relacionados, en términos de calidad, seguridad, economia, uso raciona y eficiente de los recursos
naturalesy conservacion del medio ambiente

CG3 - Dirigir y gestionar técnicay econdmicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresasy centros tecnol 6gicos en el ambito
delaingenieria quimicay los sectores industrial es relacionados

CG4 - Redlizar lainvestigacion apropiada, emprender €l disefio y dirigir el desarrollo de soluciones de ingenieria, en entornos
nuevos o poco conocidos, relacionando creatividad, originalidad, innovacion y transferencia de tecnologia

CGS5 - Saber establecer model os mateméticos y desarrollarlos mediante la informatica apropiada, como base cientificay tecnoldgica
parael disefio de nuevos productos, procesos, sistemasy servicios, y parala optimizacion de otros ya desarrollados

CG6 - Tener capacidad de andlisisy sintesis para el progreso continuo de productos, procesos, sistemas'y servicios utilizando
criterios de seguridad, viabilidad econémica, calidad y gestion medioambiental

CG7 - Integrar conocimientos y enfrentarse ala complgjidad de emitir juicios y toma de decisiones, a partir de informacion
incompleta o limitada, que incluyan reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas del gjercicio profesional

CG8 - Liderar y definir equipos multidisciplinares capaces de resolver cambios técnicos y necesidades directivas en contextos
nacionales e internacionales

CG9 - Comunicar y discutir propuestas y conclusiones en foros multilingties, especializados y no especializados, de un modo claro
y sin ambiguedades

CG10 - Adaptarse alos cambios, siendo capaz de aplicar tecnologias nuevas'y avanzadas y otros progresos relevantes, con
iniciativay espiritu emprendedor
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CG11 - Poseer las habilidades del aprendizaje autbnomo para mantener y mejorar las competencias propias de laingenieria quimica
gue permitan el desarrollo continuo de la profesion

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Sostenibilidad y Compromiso Social. Conocer y comprender la complejidad de los fendmenos econémicos y sociales tipicos
delasociedad del bienestar; tener capacidad pararelacionar el bienestar con la globalizacion y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de forma equilibraday compatible latécnica, latecnologia, la economiay la sostenibilidad.

CT4 - Uso solvente de los recursos de informacion. Gestionar la adquisicion, laestructuracion, el andlisisy la visualizacién de datos
einformacion en el ambito de especiaidad y valorar de forma criticalos resultados de dicha gestion.

CT5 - Terceralengua. Conocer unaterceralengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE12 - Realizacion, presentacion y defensa, una vez obtenidos todos |os créditos del plan de estudios, de un gjercicio original
realizado individualmente ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto integral de Ingenieria Quimica de naturaleza
profesional en el que se sinteticen las competencias adquiridas en las ensefianzas

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Tutorias 10 100
Trabajo de Fin de Méaster 440 10

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Contrato de aprendizaje

Aprendizaje auténomo pautado

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Informes formales 70.0 90.0
Exposiciones orales 10.0 20.0
Valoracion discrecional 0.0 20.0
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOSHUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %

Universidad Politécnica de Catalunya Profesor 394 100 50
Agregado

Universidad Politécnica de Catalunya Profesor 18.2 66.7 15
colaborador
Licenciado

Universidad Politécnica de Catalunya Profesor Titular |18.2 100 15
de Universidad

Universidad Politécnica de Catalunya Catedrético de 24.2 100 20
Universidad

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOS MATERIALESY SERVICIOS
Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %
70 10 95
CODIGO TASA VALOR %

No existen datos

Justificacion de los Indicadores Propuestos:

Ver

Apartado 8: Anexo 1.

8.2PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

La evaluacién del aprendizaje del alumnado se plantea de forma continua, es decir, no se acumulara en la etapa final y ademas servira tanto para re-
gular el ritmo de trabajo y del aprendizaje a lo largo del transcurso de la asignatura, materia o titulacion (evaluacion formativa), como para permitir al
alumnado conocer su grado de adquisicion de aprendizaje (evaluacién sumativa) y también para darle la opcion a reorientar su aprendizaje (evalua-
cion formativa).

La evaluacién formativa se ha disefiado de tal modo que permita informar al alumnado sobre su progreso o falta de él, ademés de ayudarlo, mediante
la correspondiente retroalimentacion por parte del profesorado, a alcanzar los objetivos de aprendizaje contemplados en la correspondiente asignatura
0 materia.

La evaluacién sumativa se ha disefiado con el objetivo de calificar al alumno o alumna, para su correspondiente promocion y acreditacion o certifica-
cién ante terceros. La calificaciéon de cada alumno o alumna esta basada en una cantidad suficiente de notas, las cuales, debidamente ponderadas,
configuran su calificacion final.

Para valorar el aprendizaje del estudiantado se han planificado suficientes y diversos tipos de actividades de evaluacion a lo largo de la imparticion de
cada asignatura o materia. La programacion de dichas actividades es un documento Util tanto para el alumnado como para el profesorado. Todas las
actividades de evaluacién son coherentes con los objetivos especificos y/o competencias programadas por el plan de estudios, en cada asignatura o
materia. El conjunto de tareas y/o actividades que realiza el alumno o alumna configura su aprendizaje y le permite la obtencion de la calificacion final
de cada asignatura o materia.

A cualquier producto elaborado por el alumnado y que ha de entregar al profesor, tanto si es calificado como si no lo es, se le denomina "entregable".
Asimismo, se especifica tanto el formato en el que se ha de presentar asi como el tiempo de dedicacién que el profesorado estima que los estudiantes
necesitan para la realizacion de dicho entregable.

La evaluacion se basa en unos criterios de calidad, suficientemente fundamentados, transparentes y publicos para el alumno o alumna desde el inicio.
Dichos criterios estan acordes tanto con las actividades planificadas, metodologias aplicadas, como con los objetivos de aprendizaje previstos a alcan-
zar por el alumnado.

La frecuencia de las actividades de evaluacion viene determinada por el desarrollo tanto de los objetivos especificos como de la competencia o com-
petencias contempladas en dicha asignatura o materia.

Las actividades de evaluacion pueden ser individuales y/o de grupo, en el aula o fuera de ella, ademéas de multidisciplinares o no.

Cada actividad de evaluacion estard acompafiada de un rapido retorno del profesorado, para que asi el alumno o alumna pueda reconducir, a tiempo,
su proceso de aprendizaje. El tipo de retroalimentacién sera desde comentarios personales acompafiando las correspondientes correcciones, ya sea
en el mismo material entregado o a través del campus digital.
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Normativa de aplicacién

El Consejo de Gobierno de esta universidad aprueba para cada curso académico la normativa académica de los estudios de grado y master de la UPC
donde se regula, entre otros, el sistema de evaluacién a aplicar en sus estudios.

A continuacion, y tal y como se define en dicha normativa, se recogen las normas que regulan la evaluacion de los estudiantes de esta universidad.

Sistema de evaluacién de la UPC

En un modelo de aprendizaje basado en competencias, evaluar significa valorar el progreso del estudiante para alcanzar los objetivos propuestos. La
evaluacién debe englobar todas las competencias programadas en el plan de estudios y debe basarse en criterios bien fundamentados y suficiente-
mente transparentes y publicos. Debe existir una relaciéon coherente entre los objetivos formativos, las actividades planificadas y los criterios de eva-
luacién.

La evaluacion de los estudios de master en la UPC se divide en dos niveles:
L as asignaturas/materias obligatorias y optativas programadas en €l plan de estudios. L as personas responsables de la propuesta de calificacion son los coordina-
doresy coordinadoras de las asignaturas.
Los blogues curriculares. Un blogue curricular es un conjunto de asignaturas con unos objetivos formativos comunes que se evalGan de forma global en un pro-
cedimiento que se denomina evaluacion curricular. El centro docente es el responsable de la evaluacion curricular.

Con caréacter general, la evaluacion de estos estudios se realiza s6lo en el primer nivel, excepto que tengan definido uno o més bloques curriculares,
en cuyo caso también le seria de aplicacién el segundo nivel.

El TFM se programa en la fase final del plan de estudios y tiene caracter de sintesis de las capacidades adquiridas en el proceso formativo pero, debe
estar orientado a la evaluacién de la adquisicion de las competencias propias asociadas al titulo.

1. Evaluacion de las asignaturas
1.1. Definicién

La evaluaciéon de una asignatura consiste en determinar el grado de consecucién de sus objetivos. Su superacién significara haber alcanzado los obje-
tivos establecidos como basicos e implicara obtener una calificacién numérica minima de 5,0.

Con el objetivo de velar por la maxima correccién del proceso de evaluacion de los estudiantes, cada centro establecerd una normativa especifica que
regule los procesos vinculados a la realizacion de los actos de evaluacion de las asignaturas, que debera incluir y completar lo establecido en este
apartado.

1.2. Derechos y obligaciones de los estudiantes en el proceso de evaluacion
Los estudiantes tienen derecho a la evaluacién de todas las asignaturas de las que se hayan matriculado.

De acuerdo con el articulo 93 de los Estatutos de la UPC, segun el cual la Universidad debe velar para que los representantes de los estudiantes pue-
dan ejercer con libertad su representacion y para que sus obligaciones académicas puedan ser compatibles, si a un estudiante no le es posible hacer
una prueba de evaluacion por este motivo, el centro debe garantizar las medidas necesarias para que la pueda realizar o para que este hecho no per-
judique el estudiante. En cualquier caso, el estudiante debe justificarlo documentalmente dentro del periodo lectivo correspondiente.

Para los estudiantes que no puedan hacer una prueba de evaluacion por otros motivos diferentes al anteriormente expuesto, y que sean excepcionales
y debidamente justificados a criterio del centro, se deberan garantizar las medidas necesarias para que la puedan realizar, siempre dentro del periodo
lectivo correspondiente. Sin embargo, y en este caso, el centro docente Ginicamente esta obligado a cambiar las fechas de los actos o pruebas de eva-
luacién que son mas significativos en la evaluacion final de la asignatura.

Por otra parte, el estudiante que se matricule de asignaturas con algun tipo de incompatibilidad horaria no podra reclamar, por ese motivo, la evalua-
cién en fechas diferentes a las previstas.

Los estudiantes tienen derecho a obtener un justificante documental de asistencia a un acto de evaluacién. El estudiante debe poder identificarse en
cualquier momento durante la realizacién de un acto de evaluacion.

Las acciones irregulares que puedan conducir a una variacion significativa de la calificacion de uno o mas estudiantes constituiran una realizacion frau-
dulenta de un acto de evaluacion. Esa accién conllevara la calificacion descriptiva de suspenso y numérica de 0 del acto de evaluacién y de la asigna-
tura, sin perjuicio del proceso disciplinario que pueda derivarse como consecuencia de los actos realizados.

Si el estudiante considera incorrecta la decision, podra formular una queja mediante una instancia ante el director o directora del centro docente y, si la
respuesta no le satisface, podra interponer un recurso ante el rector o rectora.

La reproduccidn total o parcial de los trabajos académicos o de investigacion, o su utilizacién para cualquier otro fin, deberan tener la autorizacién ex-
plicita de los autores o autoras.

Correspondera al director o directora del centro docente resolver las alegaciones sobre los aspectos no incluidos en las normativas.

1.3. Criterios de evaluacién y método de calificacion de las asignaturas

El profesor o profesora responsable de cada asignatura elaborara, conjuntamente con el profesorado que la imparta, una propuesta de guia docente,
que incluird los criterios de evaluacion, el método de calificacién y la ponderacion de las pruebas de evaluacién. Correspondera al 6rgano de gobierno
del centro que tiene las competencias en la evaluacién de los estudiantes aprobar las propuestas antes del inicio del curso, hacer la méaxima difusion
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de las mismas utilizando los recursos que tenga a su alcance, velar por que se apliquen correctamente y hacer su interpretacion en el supuesto de que
surja alguna duda.

Para estimular el aprendizaje progresivo a un ritmo regular de los estudiantes, en la evaluacion de las asignaturas se tendran en cuenta los resultados
obtenidos en los diferentes actos de evaluacion realizados a lo largo del curso. En la evaluacién continua, el método de calificacion de cada una de las
asignaturas se debe definir de manera que los resultados de todos los actos de evaluacion se tomen en consideracién en la calificacion final, que se
guarde una cierta proporcionalidad con los créditos asignados a las actividades académicas evaluables y que el resultado de ningun acto de evalua-
cién no pueda determinar por si solo la superacion de la asignatura.

El plan docente de una asignatura también puede prever una prueba final de caracter global que sustituya la evaluacién continua, de modo que la su-
peracion de ésta suponga la superacion de la asignatura. Si el plan docente no incluye esta posibilidad, los estudiantes podran solicitar a la direccion
del centro hacer una prueba que determine la calificacion de una asignatura. Si la respuesta es positiva y la asignatura incluye proyectos o trabajos
practicos, el centro deberd arbitrar las medidas adecuadas para incorporarlos a la evaluacion.

Si la hay, la calificacion de la prueba global final debera sustituir, siempre que sea superior y que coincidan los aspectos evaluados, los resultados ob-
tenidos en los actos de evaluacion que se hayan llevado a cabo a lo largo del curso.

El sistema de evaluacion de las asignaturas deber& prever procedimientos que permitan reconducir resultados poco satisfactorios obtenidos durante el
curso.

En el método de calificacion de una asignatura no se podran establecer condiciones de nota minima en ningln acto de evaluacion para tener en cuen-
ta los resultados del resto. Sin embargo, si entre las actividades programadas existen proyectos o trabajos practicos, bien sean de laboratorio o de
campo, la guia docente de la asignatura podra prever que sea una condicién necesaria para superar la asignatura su realizacion y la presentacion de
los informes asociados.

1.4. Resultados de la evaluacion de las asignaturas

Al finalizar el periodo lectivo, el profesor o profesora responsable de la asignatura consignara las calificaciones descriptiva y numérica de los estudian-
tes matriculados en el informe de evaluacion, lo firmara y lo entregara al centro, que, en su caso, lo elevara a definitivo.

Las calificaciones numéricas se daran en una escala de 0 al0 y con una resolucioén de 0,1, y las descriptivas se asignaran segln la siguiente corres-
pondencia:

0-4,9: suspenso

5,0-6,9: aprobado

7,0-8,9 notable

9,0-10: sobresaliente/matricula de honor

La mencién de matricula de honor se podra otorgar a los estudiantes que tengan una calificacién igual o superior a 9,0. El nimero de matriculas de ho-
nor que se otorguen no podra ser superior al 5 % de los estudiantes matriculados en una asignatura en el periodo académico correspondiente, excepto
gue el nimero total de estudiantes matriculados sea inferior a 20, en cuyo caso se podra otorgar una sola matricula de honor.

En el caso del TFM, el tribunal propondra la mencién de matricula de honor. En el caso de las practicas externas, el profesor tutor o profesora tutora
sera quien realice la propuesta. Con posterioridad a esta propuesta, el centro arbitrara la manera en que deberan adjudicarse las matriculas de honor
definitivas, sin superar el 5% de los estudiantes matriculados y teniendo en cuenta, en todos los casos, criterios objetivos.

En el caso de que las matriculas de honor concedidas a estudiantes que hayan hecho una matricula ordinaria lleguen al 5 %, no se otorgaré ninguna
otra matricula de honor a los estudiantes que se acogieron a la convocatoria adicional del TFM o de las practicas externas.

La calificacion de no presentado, que significa que el estudiante no ha sido evaluado, se otorgara cuando no haya participado en ninguno de los actos
de evaluacion previstos para la asignatura, excepto en el caso de que la guia docente de la asignatura publicada especifique algo distinto.

En los estudios organizados en bloques curriculares, las calificaciones descriptivas de las asignaturas superadas que figuren en los informes de eva-
luacién seran definitivas, mientras que las calificaciones descriptiva y numérica de suspenso podran cambiar en evaluaciones posteriores de la asigna-
tura o en la evaluacioén del bloque curricular al que pertenezcan. La superacién de un bloque curricular implicara que las calificaciones descriptivas y
numéricas de las asignaturas que lo compongan sean definitivas.

Los resultados de los actos de evaluacion se daran a conocer a los estudiantes en un plazo breve, que fijara cada centro, ya que constituyen un ele-
mento importante para la mejora de su proceso de aprendizaje, especialmente si la informacién se complementa con una accién de tutoria. Los resul-
tados de las evaluaciones finales se entregaran en un plazo no superior a 15 dias naturales desde que tuvo lugar la dltima prueba.

En el caso de asignaturas cursadas en un programa de movilidad, se conservara la nota obtenida en la universidad de destino adaptada al sistema de
calificaciones del centro de origen. En caso de que en la certificacién académica emitida por el centro de destino alguna de las asignaturas haya sido
evaluada con matricula de honor, ésta se podra conservar y tendré los efectos econémicos regulados en el Presupuesto de la UPC.

1.5 Trabajo de fin de méaster

El sistema de evaluacion del trabajo de fin de master incluye una defensa publica ante un tribunal nombrado al efecto por el centro que imparte los es-
tudios.

El tribunal estar& formado por un minimo de tres miembros del personal docente e investigador (presidente o presidenta, vocal y secretario o secreta-
ria). El centro responsable regulara si puede afiadirse al tribunal un miembro externo, ya sea personal docente o investigador o una persona de reco-
nocido prestigio.

Correspondera al centro responsable establecer la normativa especifica para regular y completar los procesos relacionados tanto con la configuracion
de los tribunales evaluadores como con la realizacién de los actos de evaluacion de los trabajos de fin de master.

4255

CSV: 306032908952642161252972 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)



Identificador : 4316795
OBIERMO MIMISTERID:
& ¥ DEPORTE

1.6. Calendario de los actos de evaluacion

Los actos de evaluacion que se realicen durante el periodo de imparticién de la docencia tendran lugar dentro de los horarios lectivos de la asignatura,
a menos que el centro lo regule de un modo distinto. Los actos de evaluacion se realizardn siempre dentro del periodo lectivo, de acuerdo con el calen-
dario académico de la UPC.

1.7. Acciones de tutoria y orientacién académica a los estudiantes

Independientemente del proceso de revision de las calificaciones y en el marco de las acciones de tutoria y orientacién académica, el estudiante ten-
dréa derecho a recibir del profesor o profesora de la asignatura valoraciones sobre el trabajo que haya hecho en cualquier actividad objeto de evalua-
cién, que deberd incluir una explicacion sobre la calificacion otorgada, con una finalidad de orientacién académica.

Esta accion tutorial debera tener lugar durante el periodo lectivo en el que el estudiante curse la asignatura o, como maximo, durante el primer mes
una vez iniciado el siguiente periodo, y a través del medio acordado por el profesor o profesora de la asignatura y el estudiante. Sin embargo, el estu-
diante tendra derecho a solicitar que la accion tutorial tenga caracter presencial.

2. Evaluacion curricular

2.1. Definicion de bloque curricular y evaluacion curricular

Un bloque curricular se define como un conjunto de asignaturas con unos objetivos formativos comunes que se evaltan de forma global en un procedi-
miento denominado evaluacion curricular.

Los planes de estudios de master podran estructurarse en uno o mas bloques curriculares, que seran definidos por el centro.

2.2. Derecho ala evaluacion curricular

Los estudiantes deberan ser evaluados curricularmente cuando hayan sido evaluados de todas las asignaturas que compongan un bloque curricular.

2.3. Renuncia a la evaluacion curricular

Sin perjuicio de lo que determina el articulo anterior y cuando sea procedente, en caso de que un estudiante no desee ser incluido en un proceso de
evaluacion curricular que permita la compensacién porque, habiendo suspendido una o mas asignaturas con una calificacion igual o superior a 4, quie-
re elegir la opcién de repetirlas en el siguiente periodo lectivo, deberd comunicar de forma expresa su renuncia a la evaluacion curricular. Los centros
docentes estableceran un periodo previo a la evaluacion para la presentacion de estas renuncias.

Con el mismo procedimiento, un estudiante podra renunciar a todas las evaluaciones curriculares de un blogue. Esta renuncia comportara que las cali-
ficaciones descriptivas y numéricas de las asignaturas del bloque curricular ya superadas que figuren en los informes de evaluacioén pasen a ser defini-
tivas.

2.4. Mecanismo para efectuar la evaluacién curricular

Cada centro establecera los mecanismos para efectuar la evaluacion curricular a partir de los resultados obtenidos en las asignaturas que compongan
cada blogue curricular. Dicha evaluacién seré realizada por una comision especifica.

Al inicio del curso académico, cada centro publicara el calendario de evaluaciones curriculares de los planes de estudios que imparta.

2.5. Resultados de la evaluacién curricular
Los resultados de la evaluacion curricular se darén a conocer a los estudiantes mediante el acta curricular.

En caso de que el estudiante haya superado el bloque curricular, este documento debera incluir las calificaciones descriptiva y numérica definitivas de
cada una de las asignaturas y la calificacién numérica del bloque curricular, obtenida como media de la calificacién de las asignaturas ponderada con
el nimero de créditos de cada una.

Si el estudiante no ha superado el bloque curricular, se especificard "suspenso de calificacién”, sin nota numérica.

Un bloque curricular se supera cuando las calificaciones numéricas de las asignaturas que lo integran, que figuran en los informes de evaluacién, son
iguales o superiores a 5. En este caso, las calificaciones numéricas y descriptivas pasaran a definitivas sin cambios.

Por otra parte, el centro podré establecer otras condiciones que permitan superar un bloque curricular, que podran incluir la superacién por compensa-
cién de asignaturas suspendidas con una calificacién numérica no inferior a 4, siempre que la nota media ponderada del bloque sea igual o mayor que
un valor establecido por el centro y que ha de ser, como minimo, de 5. Asi mismo, el centro podrd, en casos concretos y de forma justificada, conside-
rar otras condiciones que permitan compensar calificaciones inferiores a 4.

3. Revision de los resultados de la evaluacién

El estudiante tiene derecho a la revisién de los diferentes resultados de los actos de evaluacion. El resultado del proceso de revisién nunca puede su-
poner una calificacion inferior a la obtenida previamente, excepto cuando se justifique que se trata de un error de transcripcion.
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3.1 Revision en primera instancia de los actos de evaluacion

La revision de los actos de evaluacion es una actividad formativa. El profesor o profesora debera publicar, junto con las notas de la actividad evalua-

ble, el horario, el lugar y la fecha de la revisién, que sera presencial y accesible para los estudiantes (a excepcion de asignaturas con docencia semi-
presencial, en cuyo caso el profesor o profesora podra prever otro método). La revisién sera incondicional para todos los estudiantes que hayan reali-
zado la actividad evaluable.

3.2. Reclamaciones contraresoluciones de los profesores o profesoras responsables de las asignaturas

El estudiante debera presentar una solicitud razonada de revisién al director o directora del centro, en un plazo méaximo de 7 dias naturales desde la
fecha de publicacién de las calificaciones revisadas que sean objeto de reclamacién.

El director o directora del centro arbitrara el procedimiento especifico que considere adecuado para resolver cada reclamacion de forma imparcial, pro-
cedimiento que siempre debera incluir la audiencia al profesor o profesora responsable de la calificacion. Si ese procedimiento incluye el nombramien-
to de un tribunal, el profesor o profesora responsable de la calificacién objeto de reclamacién no podra formar parte del mismo.

La resolucion se emitir4 en un plazo maximo de 15 dias desde la fecha de interposicién de la reclamacion. En todo caso, los procedimientos que pue-
dan establecerse deberan garantizar el derecho del estudiante a matricularse una vez haya sido resuelta la impugnacién. Contra las resoluciones de
los directores o directoras de centro podra interponerse un recurso de alzada ante el rector o rectora, en el plazo de un mes desde el dia siguiente a la
notificacion de la resolucion.

3.3. Seguimiento de los resultados académicos de los estudiantes

Los centros docentes tienen que hacer un seguimiento de los resultados obtenidos por los estudiantes mediante, entre otros indicadores, el pardmetro
de resultados académicos, que esta definido en la Normativa de permanencia. Los resultados de este seguimiento se traduciran en actuaciones orien-
tadas a la mejora del proceso de aprendizaje de los estudiantes.

3.4. Ponderacién de los expedientes y calculo de la calificacién final

De acuerdo con los puntos 4.4. y 4.5 del anexo | del Real Decreto 22/2015, de 23 de enero, por el que se establecen los requisitos de expedicion del
suplemento europeo al titulo que regula el Real Decreto 1393/2007, y el articulo 5.3 del Real Decreto 1125/2003, por el que se establece el sistema de
créditos europeo y el sistema de calificaciones de las titulaciones universitarias de caracter oficial, la ponderacion del expediente y el calculo de la nota
global de los titulados y tituladas deberéan hacerse mediante el siguiente criterio: suma de los créditos superados por el estudiante, cada uno de ellos
multiplicados por el valor de la calificacion correspondiente (a partir de las valoraciones del rendimiento de las asignaturas superadas) y dividido por el
numero de créditos superados.

El resultado se expresara adicionalmente en la escala 0-4, segun la tabla de equivalencias:
Suspenso: 0 puntos

Aprobado/apto: 1 punto

Notable: 2 puntos

Sobresaliente: 3 puntos

Matricula de honor: 4 puntos

Reconocida o convalidada: puntos correspondientes en funcion de la calificacién obtenida en los estudios cursados previamente. Computaréan a efec-
tos de la obtencion del titulo y se tendran en cuenta para el célculo de la baremacién del expediente.

Las materias o asignaturas transferidas no computaran a efectos de la obtencién del titulo y en ninglin caso se tendran en cuenta a efectos de la bare-
macioén del expediente.

No incluirédn ninguna nota y, por tanto, no se tendran en cuenta a efectos de la ponderacién del expediente:
los reconocimientos por experiencialaboral y profesional,
las asignaturas cursadas en enseflanzas universitarias no oficiales (titulos propios), excepto en el caso de que € titulo propio sea substituido por un titulo oficia;
en ese caso, se conservaralacalificacion de origen.

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE | https://eebe.upc.edu/call escol a/qualitat/si stema-de-garantia-interna-de-la-qualitat

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO |2019

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

El Consejo de Gobierno de la UPC aprob6 en su sesion de 11 de noviembre de 2014, respecto a los masteres universitarios que se extinguen, el docu-
mento "Aprobacion del marco de extincion de titulaciones de grado y master universitario”.
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Este documento sienta las bases, de acuerdo con la legislacién vigente, del procedimiento de extincién de las actuales titulaciones y establece los cri-
terios de adaptacion de los estudiantes existentes al nuevo plan de estudios. Respecto a la extincion, los estudiantes que ya hayan iniciado sus estu-
dios dispondran de dos convocatorias de examen en el curso académico siguiente a la extincién de cada curso, para poder finalizarlos.

La UPC establece, como norma general, un procedimiento de extincion de sus titulaciones curso a curso. De acuerdo a la legislacion vigente, los estu-
diantes que asfi lo deseen tienen derecho a finalizar los estudios que han iniciado, siempre en el marco temporal de extincién aprobado.

De acuerdo con las directrices anteriormente mencionadas, para los estudiantes que no hayan finalizado sus estudios y deseen incorporarse a los
nuevos estudios que los sustituyen y para aquellos que, habiendo agotado las convocatorias extraordinarias para los planes de estudio en proceso de
extincion no las hayan superado, se procederd al proceso de adaptacion al nuevo plan de estudios.

El centro establecera mecanismos para dar la maxima difusion entre los estudiantes, del procedimiento y los aspectos normativos asociados a la extin-
cion de los actuales estudios y a la implantacién de la nueva titulacién. Para ello realizara contactos personalizados con informaciones especificas con
los estudiantes interesados en esta posibilidad y publicara a través de su pagina web informacién detallada del procedimiento a seguir.

La informacién que sera publica y se facilitara a los estudiantes interesados en adaptarse a la nueva titulacion sera:
Titulacion que sustituye a latitulacion actual.

Calendario de extincion de latitulacion actual y deimplantacion de lanueva titulacion.

Convocatorias extraordinarias de que dispone el estudiante que desee finalizar |os estudios yainiciados.

Tabla de equivalencias entre las asignaturas del plan de estudios actual y el nuevo plan de estudios.

Aspectos académicos derivados de la adaptacion, como por €jemplo: adaptacion de las asignaturas optativas, etc.

Dicha informacién seré aprobada por los correspondientes érganos de gobierno del centro.

Por otro lado, se haran las actuaciones necesarias para facilitar a los estudiantes que tengan pendiente Gnicamente la superacion del Trabajo de Fin
de Master, la finalizacion de sus estudios en el plan de estudios en el cual los iniciaron, si asi lo desean.

En cualquier caso, para proceder a la adaptacion los estudiantes han de estar en posesién de un titulo universitario oficial y cumplir con los requisitos
de acceso establecidos en el apartado 4.2.
Tabla de adaptaciones

A continuacion se incluye la tabla de adaptaciones entre la titulacion a extinguir y la nueva titulaciéon de master propuesta:

cion

Tecnologia de Polimeros |

OPT de especialidad

nas

Quimica de polimerizacién

Asignaturastitulacion a extin- ECTS Tipo Asignaturas nueva titulacion ECTS Tipo
quir (2)
Biotecnologia 6 oB Procesos biotecnol6gicos eindus- = 6 oB
triade polimeros
Catdlisisy disefio avanzado de 45 oB Ingenieriade lareaccion quimica = 6 oB
reactores y catalitica
Andlisis de datos y reconocimiento = 6 oB
de patrones(1)
Control de procesos 45 OB Control de procesos 6 OB
Fisica de polimeros(1) 6 oB
Gestion y tratamiento deresiduos = 4.5 OPT de especialidad Tecnologias de recuperacion de 6 oB
residuos
Quimica Ambiental 45 OPT de especialidad
Nanotecnol ogia(1) 6 OB
Riesgo y seguridad 6 oB Riesgo y seguridad en laindustria = 6 oB
quimica
Sostenibilidad y economia circu- 6 OB
lar(1)
Innovacién tecnolégica 3 oB Innovacién tecnol6gica 6 oB
Organizacion industrial 45 oB Gestion y organizacion 6 oB
Administracién de empresasy or- 4.5 oB
ganizaciones
Operaciones avanzadas de separa- 6 OB Procesos y tecnologias de membra- 6 OPT de especialidad

OPT de especialidad

1. Asignaturas obligatorias nuevas que no tienen equivalencia con asignaturas del plan anterior.

2. El resto de asignaturas cursadas y que no tengan una adaptacion directa a asignaturas del nuevo plan, serén adaptadas contra créditos optativos. En cualquier ca-
s, se hade tener en cuenta que para la obtencion de una de las especialidades del méster, se han de haber superado €l total de asignaturas que componen cada
unade las materias de especialidad, en caso contrario, se obtendra el titulo sin especialidad asociada.

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

CODIGO ESTUDIO - CENTRO

4313319-08072681 Méster Universitario en Ingenieria Quimica por la Universidad Politécnica de Catalunya-

Escuela de Ingenieria de Barcel ona Este (EEBE)

11. PERSONAS ASOCIADASA LA SOLICITUD
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11.1 RESPONSABLE DEL TiTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

46401470M LuisMiguel Llanes Pitarch

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Campus DIAGONAL-BESOS (08019 Barcelona Barcelona

- Edif. DBA - Av. Eduard

Maristany, 16

EMAIL MOVIL FAX CARGO

director.eebe@upc.edu 934137408 934137402 Director de la Escola
d'Enginyeria de Barcelona Est

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

41443276J Francesc Torres Torres

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

C. Jordi Girona, 31 - Edificio |08034 Barcelona Barcelona

Rectorado

EMAIL MOVIL FAX CARGO

rector@upc.edu 934016101 934016201 Rector

11.3SOLICITANTE

El responsable del titulo no es €l solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
42994071X Santiago Gassd Domingo
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
C. Jordi Girona, 31 - Edificio |08034 Barcelona Barcelona
Rectorado
EMAIL MOVIL FAX CARGO
verificaupc@upc.edu 934016101 934016201 Vicerrector de Palitica
Académica
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Apartado 2: Anexo 1
Nombre :UPC_MU Eng Quimica_Apart_2 EEBE_03092018_Alegac + informe.pdf
HASH SHA1:1A0778ADE7DA59210D816972FE1375959DD3CCBA

Codigo CSV :304531841036229757785392
Ver Fichero: UPC_MU Eng Quimica Apart_2 EEBE_03092018_Alegac + informe.pdf
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Apartado 4: Anexo 1
Nombre:UPC_MU Eng Quimica_ Apart_4 1 EEBE 03092018 Alegac.pdf
HASH SHA1 :19F0C7170170DEABDB12B02BCFOBD9FDDDFA8BC2

Codigo CSV :303479308776776807424507
Ver Fichero: UPC_MU Eng Quimica Apart_ 4 1 EEBE 03092018 Alegac.pdf
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Apartado 5: Anexo 1
Nombre:UPC_MU Eng Quimica_ Apart_5 1 EEBE 03092018 Alegac.pdf
HASH SHA1:160AA774B18CFABD765113683D5B9B43C721ABEB

Codigo CSV :303598813454835147961771
Ver Fichero: UPC_MU Eng Quimica Apart 5 1 EEBE 03092018 Alegac.pdf
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Ver Fichero: UPC_MU Eng Quimica Apart 6 1 EEBE 03092018 Alegac.pdf
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MODIFICACIONES OBLIGATORIAS

APARTADO 1. DESCRIPCION DEL TIiTULO

Las competencias actuales del titulo no justifican la inclusién del término ”Industrias
Quimicas Inteligentes” en la denominacién del titulo. Por ello se debe ajustar la
denominacién al perfil de competencias, bien modificando la denominacién o
anadiendo competencias que le den razén a la denominacién propuesta.

Respuesta UPC:

Valorando el informe presentado por la comision de evaluacion, se ha decidido
modificar la denominacién del titulo inicialmente planteada y finalmente se propone:

e Master Universitario en Ingenieria Quimica / Master in Chemical Engineering

El nuevo nombre propuesto se ha actualizado en todos los apartados de la memoria.

APARTADO 4. ACCESO Y ADMISION

El master cumple las recomendaciones recogidas en la Resolucion de 8 de junio de
2009 de la Secretaria General de Universidades (BOE 187 de 4 de agosto de 2009),
salvo en relacién a la admision de estudiantes. Los alumnos que pueden acceder al
master deben haber adquirido en su formaciéon anterior las competencias que se
recogen en los moédulos de formacién basica y comun a la rama industrial del
apartado 5 de la Orden Ministerial por la que se establecen los requisitos para la
verificacion de los titulos universitarios oficiales vinculado con el ejercicio de la
profesion de Ingeniero Técnico Industrial y las competencias recogidas en el bloque
de quimica industrial de la referida orden, o, en su defecto, cursar los complementos
necesarios para garantizar la adquisicion de dichas competencias. Se debe explicitar
esta situacion en la memoria de verificacion.

Respuesta UPC:

Se establece un nuevo redactado para la definicion de los perfiles de ingreso
atendiendo a las modificaciones requeridas. En esta nueva propuesta se ha eliminado
la condiciéon del nimero maximo de créditos en complementos formativos indicados y
se han relacionado de forma mas general los perfiles de acceso, ajustandolos a las
recomendaciones de la resolucion de 8 de junio de 2009 de la Secretaria General de
Universidades (BOE 187 de 4 de agosto de 2009).

Para ello, se ha eliminado la informacion que figuraba en el subapartado “Perfiles
de ingreso y criterios de admisién” del punto 4.2 - Requisitos de acceso y
criterios de admisién, y se ha sustituido por la que se indica a continuacion:

“Perfiles de ingreso y criterios de admision

De acuerdo a los requisitos de acceso al Master establecidos en el apartado 4.2 de la
Resoluciéon de 8 de junio de 2009, de la Secretaria General de Universidades (BOE
187 de 4 de agosto de 2009), por la que se establecen recomendaciones para la
propuesta de solicitudes de titulos oficiales en los ambitos de la Ingenieria Quimica,
se establecen los siguientes criterios de admision:
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e Podra acceder al Master quien haya adquirido previamente las competencias que

se recogen en el apartado 3 de la Orden Ministerial por el que se establecen los
requisitos para la verificacion de los titulos universitarios oficiales vinculados con
el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico Industrial, y su formacion estar
de acuerdo con la que se establece en el apartado 5 de la orden antes citada,
referido todo ello al médulo de Tecnologia Especifica de Quimica Industrial.

En este caso, tienen acceso directo al master los estudiantes que estén en
posesion de alguna de las siguientes titulaciones:

- Grado de Ingenieria Quimica (240 ECTS).

- Titulos de Ingenieria Quimica de la anterior ordenacién de estudios (300
ECTS).

- Titulos de Ingenieria Industrial, en su especialidad de Quimica, de la
anterior ordenacion de estudios (300 ECTS).

e Asimismo, se permitird el acceso al Master cuando el titulo de grado del
interesado cubra las competencias que se recogen en los médulos de formaciéon
basica y comun a la rama industrial del apartado 5 de la Orden Ministerial por la
que se establecen los requisitos para la verificacion de los titulos universitarios
oficiales vinculado con el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico
Industrial. En este caso se deberan cursar los complementos necesarios para
garantizar las competencias recogidas en el bloque de quimica industrial de la
referida orden.

- Basicamente el resto de grados en ingenieria e ingenierias de la anterior
ordenacion de estudios

e lgualmente, podran acceder a este Master quienes estén en posesion de
cualquier otro titulo de grado sin perjuicio de que en este caso se establezcan los
complementos de formacién previa que se estimen necesarios.

- Basicamente titulaciones de ambito cientifico afin (Quimica, Fisica,
Biotecnologia, Ciencias Ambientales....)”

APARTADO 5. PLANFICACION DE LA TITULACION

La informacién sobre la planificacion de la titulacion se considera favorable en
relacion con la coherencia del conjunto de mdédulos o materias del plan de estudios
con las competencias del titulo y en relacién con la coherencia interna entre los
resultados de aprendizaje y los métodos de ensefianza, las actividades formativas y
las actividades de evaluacion de los médulos o materias. Con todo, si se modificara
el perfil de competencias, la titulacion debe asegurar que se mantiene dicha
coherencia.

Respuesta UPC:
Tal y como se ha indicado en el apartado 1 de este informe, se ha optado por la
modificaciéon del nombre de la titulacién, por lo que no se ha modificado el perfil

competencial de la titulacion.

No se ha realizado por tanto ningin cambio en este apartado.
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Por otro lado se debe incluir en la memoria la normativa reguladora de los trabajos
fin de master o un enlace a la misma.

Respuesta UPC:

Respecto a esta peticibn, suponemos que se trata de un error, dado que en el
apartado 5.1 de la memoria ya se incluia el enlace a la normativa del trabajo de fin
de master que actualmente esta en vigor en la EEBE, y se adjuntaba asi mismo un
enlace a la pagina web general de la gestién del TFM.

Concretamente, en el subapartado de TFM que figura en las paginas 4 y 5 de dicho
apartado, constaba la siguiente informacion:

La EEBE cuenta con una normativa desarrollada para este fin y diversos items de
soporte consultables por los estudiantes (depdsito de trabajos o proyectos, recursos
legales y recursos de estilo). Se adjuntan a continuacion los enlaces donde se puede
consultar dicha informacion:

https://eebe.upc.edu/ca/estudis/normatives-
academiques/documents/eebe normativa tfg tfm_aprov je 2017 07 18.pdf

https://eebe.upc.edu/ca/estudis/treball-de-fi-destudis

No obstante hemos aprovechado esta alegacion para sustituir el enlace a la
normativa del TFM que figuraba, correspondiente al curso académico 2017/2018, por
la dltima version aprobada en junio de este afio para el proximo curso académico
2018/20109.

https://eebe.upc.edu/ca/estudis/normatives-academiques/documents/eebe-
normativa-tfg-tfm-18-19-aprovat-je-2018-06-13.pdf
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PROPUESTAS DE MEJORA

APARTADO 4. ACCESO Y ADMISION

Se debe reflexionar sobre la conveniencia de reducir las titulaciones de acceso para
ajustarlas al nUmero méaximo de créditos de complementos formativos (30 ECTS).

Respuesta UPC:

Tal y como se ha indicado anteriormente, se ha establecido un nuevo redactado para
la definicibn de los perfiles de acceso a la titulacion ajustandolos a las
recomendaciones de la Resolucion de 8 de junio de 2009, de la Secretaria General de
Universidades (BOE 187 de 4 de agosto de 2009).

Asi mismo, se ha eliminado la condiciobn del nidmero maximo de créditos en
complementos formativos a cursar.

Estas modificaciones se han reflejado también en el apartado 4.6 — Complementos
formativos, que queda como se indica a continuacién (se indican en azul los parrafos
afiadidos y tachados aquellos que se han eliminado para facilitar asi su evaluacion).

“Tal y como se ha indicado en el apartado 4.2 de esta memoria, para las titulaciones
que no tienen acceso directo al master se contempla la posibilidad de que la
Comision Académica del Master indique complementos de formacién para nivelar los
conocimientos y las capacidades de los candidatos segun su titulacion de ingreso, vy
cumplir asi con los requisitos de acceso establecidos en el apartado 4.2 de la
Resoluciéon de 8 de junio de 2009, de la Secretaria General de Universidades (BOE
187 de 4 de agosto de 2009), por la que se establecen recomendaciones para la
propuesta de solicitudes de titulos oficiales en los ambitos de la Ingenieria Quimica.

En este sentido y considerando que los perfiles de ingresos estan relacionados con:

e Grados en Ingenieria

e Grados en Ciencias

e Licenciaturas en Ciencias
e Ingenierias Superiores

¢ Ingenierias Técnicas

los complementos deberan estar entre los propuestos y a criterio de la Comision
Académica:

Ingenieria de la reaccién quimica (6 créditos)

Operaciones basicas | (6 créditos)

Operaciones basicas Il (6 créditos)

Simulacién y Optimizacion de Procesos Quimicos (6 créditos)
Fenémenos de transporte (6 créditos)

Y © otros contenidos que la Comisién considere segun perfil de ingreso
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Dichos complementos seran cursados durante el primer y segundo cuadrimestre de
la titulacion, de entre las asignaturas que actualmente se ofrecen en las titulaciones
de grado impartidas en la EEBE, o equivalentes autorizadas por la Comision del
Méster.

A efectos de precios publicos seran considerados como créditos de master.”
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2. JUSTIFICACION

Subapartados

2.1. Justificacion del titulo propuesto, argumentado el interés académico, cientifico o
profesional del mismo

2.2. En el caso de los titulos de Master: Referentes externos a la universidad
proponente que avalen la adecuacion de la propuesta a criterios nacionales o
internacionales para titulos de similares caracteristicas

2.3. Descripcién de los procedimientos de consulta internos y externos utilizados para
la elaboracion del plan de estudios. Estos pueden haber sido con profesionales,
estudiantes u otros colectivos

2.1. Justificacion del titulo propuesto, argumentado el interés académico,
cientifico o profesional del mismo.

La Ingenieria Quimica es una disciplina directamente relacionada con la obtencion de
una serie de productos —combustibles, disolventes, medicamentos, pinturas,
plasticos, detergentes, abonos, papel, etc. — que garantizan nuestra calidad de vida
y sin los cuales la sociedad que hoy conocemos no podria existir. Desde la producciéon
a gran escala de derivados del petroleo hasta la fabricacion a muy pequera escala
de medicamentos de alto valor afiadido, la industria quimica cubre aspectos como el
tratamiento de las materias primas, la reaccién quimica, los procesos de purificacion,
la utilizaciéon 6ptima de grandes cantidades de energia, la gestion de residuos, la
seguridad y el impacto ambiental de las instalaciones y actividades. Es decir, la
produccion de una serie de materiales esenciales para nuestra sociedad, de forma
econémica y con el minimo impacto ambiental posible.

Interés del titulo

La demanda mundial de los productos generados por la industria quimica crece
continuamente, yendo asociada al aumento del nivel de vida. Este crecimiento es aln
mas importante en los ultimos afios, dada la incorporacion de paises con una gran
poblacién —esencialmente asiaticos— a la sociedad de consumo.

Simultaneamente, la industria quimica ha experimentado un sutil cambio: la
produccidn a gran escala ha pasado de representar el 75% de los puestos de trabajo
a emplear Uunicamente el 35% de los ingenieros, mientras que la ingenieria y la
fabricacion de productos especiales con propiedades especificas, producidos a escala
reducida pero con un gran valor afadido, ha aumentado sensiblemente. Estos
cambios han implicado la necesidad de disponer de mas ingenieros quimicos por
parte del sector.

Espafia es un estado con una sélida industria quimica, repartida de manera no
uniforme sobre el territorio y con una larga tradicion. Con mas de 3.000 empresas,
una facturacién en 2017 de 59.000 millones de euros, la industria quimica genera el
12.8% del PIB y mas de 585.000 puestos de trabajo (193.000 directos en 2016). El
sector quimico es el segundo mayor exportador de la economia espafola y el primer
inversor en I+D+i (la cuarta parte de toda la inversion en I+D+i procede de este
sector, que da trabajo a uno de cada cuatro investigadores del total de la industria
privada) y en proteccion del medio ambiente (es el Unico sector que ha reducido sus
emisiones de CO2 desde 1990).
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En Catalufa se encuentra aproximadamente el 45% de la industria quimica espafiola,
con unas ventas totales (en 2016) de 26.210 millones de euros que corresponden al
45% de las ventas espariolas.

Toda esta intensa actividad genera una demanda continua de titulados en la
especialidad de Ingenieria Quimica.

La formacién en el ambito de la Ingenieria Quimica tiene en Barcelona una historia
de aproximadamente ciento cincuenta afios, con la apariciéon de los primeros estudios
patrocinados por la Escuela de Comercio. Veinte afios mas tarde aparecerian los
estudios de Ingenieria Industrial, con la especialidad de Quimica desde el primer
momento; estos estudios se mantuvieron con continuidad absoluta en la Escuela de
Ingenieros Industriales de Barcelona (ETSEIB), antes y después de la creaciéon de la
Universitat Politécnica de Catalunya en 1970. Con la aparicién de la nueva titulacion
de Ingeniero Quimico, esta nueva carrera se fue impartiendo asimismo en la ETSEIB
hasta la creaciéon de la nueva Escuela de Ingenieria de Barcelona Este (EEBE) en el
Campus Diagonal Besds de la UPC. Desde el curso 2016-2017 los estudios de grado
y master en Ingenieria Quimica se imparten en estas nuevas instalaciones, contando
asi con modernas infraestructuras y servicios. Es precisamente en el nuevo Campus
Diagonal Bes6s donde se han establecido una amplia mayoria de los grupos de
investigacion del Departamento de Ingenieria Quimica. Cabe también sefialar que la
Ingenieria Quimica es uno de los ambitos especificos dentro de la Ingenieria
Industrial en el que la EEBE pretende ser referente.

Los titulados formados en el Master de Ingenieria Quimica se han incorporado
satisfactoriamente al sector industrial, empresarial y a la administracion, ocupando
puestos de responsabilidad y habiendo contribuido a dar prestigio a esta titulacion.

La titulacion propuesta de reverificacion del Master Universitario en Ingenieria
Quimica de la UPC pretende seguir dando respuesta a la demanda del sector y de la
sociedad. El programa de Master estda enfocado no s6lo a la formacién de
profesionales altamente preparados que puedan incorporarse a puestos de trabajo
de responsabilidad, sino también a formar titulados que puedan desarrollar trabajos
de investigacion y desarrollo, o dedicarse a la docencia universitaria en este campo.

Oportunidad académica

El Méaster propuesto pretende ser la continuacion logica de los estudios de Grado de
Ingenieria Quimica actualmente impartiéndose en la EEBE. Corresponde a una
reverificacion del Master que ya se esta impartiendo, necesaria para garantizar un
plan de estudios integral coherente (Grado + Master), después de los cambios
introducidos en el plan de estudios de Grado en el curso 2016-2017. Ademas, cabe
sefalar que en la UPC existen otras dos escuelas (ESEIAAT en Terrassa y EPSEM en
Manresa) que aportan también ingresados al Master actual.

Con esta reverificacion se pretende, ademas, actualizar el plan de estudios para
incorporar tecnologias de vanguardia ya disponibles para la ingenieria y para atender
con mas énfasis los retos presentes y futuros a los que se enfrenta la ingenieria
quimica (desarrollo sostenible, economia circular, cambio climatico, etc.). La
estructura del Master propuesta es esencialmente la misma, ya que responde a la
misma titulacion. Sin embargo, las lineas de especialidad han sido modificadas,
pasando de 3 lineas (polimeros y biopolimeros, procesos quimicos y biotecnologia) a
2 (Ingenieria de Procesos Quimicos Sostenibles e Ingenieria Inteligente de
Polimeros). También se pretende conseguir un alto grado de internacionalizacién del
Master, ya que la docencia sera impartida totalmente en inglés.
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2.2. En el caso de los titulos de Master: Referentes externos a la universidad
proponente que avalen la adecuacidon de la propuesta a criterios nacionales
e internacionales para titulos de similares caracteristicas

El tipo de formacion del titulo propuesto esta en consonancia con estudios de master
ofrecidos por otras universidades, tanto espafolas como, sobre todo, europeas. Sin
embargo, en su re-verificacién, este Master resulta puntero y Unico en Espafia al ser
la Gnica titulacion de 120 ECTS que incorpora las dltimas tecnologias disponibles para
la ingenieria inteligente (Smart) y sostenible (Green) de procesos y productos. Este
enfoque ya esta siendo adoptado por universidades europeas y americanas de
prestigio y confiere un mayor interés al plan de estudios propuesto, dada su
singularidad en el mapa de titulaciones espariol.

Entre las universidades de la Unién Europea pueden citarse, por ejemplo, la Delft
University of Technology, que ha creado el Master en Ingenieria Quimica, de 120
créditos, con intensificaciones en Process Engineering, Molecular Engineering y
Nuclear Science and Engineering; es obvio que las dos primeras son muy parecidas
a las especialidades de la presente propuesta.

Otra universidad europea de prestigio que ofrece un programa Master de 120 créditos
es el Politecnico de Milan. El programa esta organizado en dos cursos, con una
estructura parecida asimismo a la aqui propuesta (con un mayor peso de la
optatividad) y con tres intensificaciones muy parecidas a las adoptadas por la UPC:
Procesos quimicos, ambiental y biologia molecular.

Por otro lado, son también de especial relevancia otros referentes internacionales
(MIT: Massachussets Institute of Technology; Yale University; USC — University of
Southern California) que han servido como inspiradores del enfoque que se propone
en esta reverificacion.

Entre las universidades espafiolas se pueden citar los siguientes programas, de dos
universidades con fuerte tradicién y actividad en el campo de la Ingenieria Quimica:

Universidad de Cantabria y Universidad del Pais Vasco: Master universitario en
Ingenieria Quimica, 90 créditos, con un enfoque en el que la Ingenieria Quimica esta
claramente orientada hacia la perspectiva de la sostenibilidad, tanto en la produccion
como en el consumo: https://web.unican.es/centros/etsiit/Paginas/Master-
Universitario-en-Ingenieria-Quimica.aspx

Universidad Complutense http://www.ucm.es/master_ingenieria_guimica/plan-de-
estudios: Master en Ingenieria Quimica: Ingenieria de Procesos, 90 créditos. Es un
programa enfocado a la industria de procesos con optatividad en el ambito de medio
ambiente y biotecnologia.

Estos ejemplos ponen de manifiesto que la presente propuesta se adapta a los
criterios adoptados por universidades de prestigio y, aun teniendo rasgos y
contenidos comunes con los programas de otras universidades espafiolas, presenta
una singularidad en el panorama nacional que contribuye indudablemente a
aumentar su interés.
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2.3. Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos
utilizados para la elaboracion del plan de estudios. Estos pueden haber sido
con profesionales, estudiantes u otros colectivos

Procedimientos internos de consulta

Se han creado dos Comisiones, una de la Escuela de Ingenieria de Barcelona Este y
otra del Departamento de Ingenieria Quimica, que han trabajado en la elaboracion
del plan de estudios y han interactuado.

La comision del Departamento ha efectuado consultas con los profesores del mismo,
asi como con otros departamentos implicados en algunas de las asignaturas.
Finalmente, una vez bosquejado el plan de estudios, se han efectuado asimismo
contactos con profesionales del sector, para conocer su opinion.

Procedimientos externos de consulta

Teniendo en cuenta que uno de los objetivos del Master es formar profesionales
preparados para incorporarse al mercado laboral, se ha tenido muy en cuenta la
opinién de los profesionales del sector para definir el plan de estudios.

Asi, los contactos con ingenieros del entorno industrial (Poligonos de Tarragona,
Martorell, etc.) han sido claves para definir la presencia y los contenidos de
determinadas asignaturas. También se ha contado con la aportacién de profesionales
que imparten de manera regular clases y conferencias en el Master actual.

Aprobacion del plan de estudios

A partir de las valoraciones internas y externas, el plan de estudios se propuso de
forma consensuada entre las autoridades académicas de la Universidad, las de la
EEBE y las de los principales departamentos implicados.

Por otro lado, el Consejo de Gobierno de la Universitat Politécnica de Catalunya, en
sesion de 22 de febrero de 2018, aprueba la propuesta de estudios de la
programacion universitaria para el curso 2019/2020 (acuerdo CG/2018/01/14), en
la que se incluye este master. Asimismo, dicha propuesta se incluy6, a peticiéon de la
propia universidad, en la Programacion Universitaria aprobada por el CIC (Consell
Interuniversitari de Catalunya), d&rgano competente en la planificacion vy
programaciéon docente y universitaria para el préximo curso 2019/20.

Paralelamente, la Junta de Escuela de la EEBE en su sesion de 21 de marzo de 2018,
aproboé el desarrollo de la propuesta para ser presentada y aprobada por el Consejo
de Gobierno de la UPC.
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10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

Subapartados

10.1 Cronograma de implantaciéon de la titulacién

10.2 Procedimiento de adaptacion, en su caso, al nuevo plan de estudios por parte
de los estudiantes procedentes de la anterior ordenacién universitaria

10.3 Ensefianzas que se extinguen por la implantaciéon del correspondiente titulo
propuesto

10.1. Cronograma de implantacion de la titulacion

A continuacién se presenta el cronograma de implantacion del Master
Universitario en Ingenieria Quimica / Master in Chemical Engineering, en el
que se detallan para cada afio académico los cursos que se implantaran de la nueva
titulacion, de acuerdo con el actual marco legal y los criterios definidos por la
Universitat Politécnica de Catalunya (UPC).

Curso

académico

2019-20
OTONO

2019-20
PRIMAVERA

2020-21
OTONO

2020-21
PRIMAVERA

X

e Extincion del master actual en Ingenieria Quimica (periodo a partir del
cual no se impartira docencia)

Ano cisc2 C3/C4
2019/20 X
2020/21 X X

Igualmente, se presenta a continuacion el cronograma de desprogramacion
de la titulacién en el que se detallan para cada afo académico los examenes
extraordinarios (EE).

e Extincion (convocatorias extraordinarias de examen)

Cuatrimestre ‘ 2019720 2020721 2021/22

EEC1/EEC2 X X

EEC3/EEC4 X X
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Se incluye a continuacibn un cronograma resumen donde se indica la
temporalidad de la implantacion del nuevo méster, asi como la extincién del
master anterior y convocatorias de examen de que disponen los estudiantes.

Curso 2019-2020 Curso 2020-2021 Curso 2021-2022

20 cuatrimestre ler cuatrimestre 20 cuatrimestre ler cuatrimestre 20 cuatrimestre

ler cuatrimestre

MU 1Q-2B Conv ex. 4rQ MU 1Q-2B Convex.4rQ MU 1Q-2B

MU IQ-2A Convex. 3rQ MU IQ-2A Convex.3rQ MU 1Q-2A MU IQ-2A
MU 1Q-1B Convex.2nQ MU 1Q-1B Convex.2nQ MU 1Q-1B MU 1Q-1B MU 1Q-1B
MU IQ-1A Conv. ex. 1rQ MU IQ-1A Conv. ex. 1rQ MU IQ-1A MU IQ-1A MU IQ-1A MU IQ-1A

Implantacién nuevo méster

Convocatorias extraordinarias exdmenes - sin docencia

Titulacion a extinguir:
Master Universitario en Ingenieria Quimica

Nueva Titulacion:
Mdster Universitario en Ingenieria Quimica / Chemical Engineering
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4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

Subapartados

4.1 Sistemas accesibles de informacion previa a la matriculacion y procedimientos
accesibles de acogida y orientacion de los estudiantes de nuevo ingreso para facilitar
su incorporacion a la universidad y a las ensefianzas

4.2 Requisitos de acceso y criterios de admisién. Condiciones o pruebas de acceso
especiales (siempre autorizadas por la Administraciéon competente). Indicar criterios
de admisién a las ensefianzas oficiales de Master asi como los complementos
formativos que, en su caso, establezca la universidad.

4.3 Sistemas accesibles de apoyo y orientacion de los estudiantes una vez
matriculados

4.4 Transferencia y reconocimiento de créditos: sistema propuesto por la Universidad
4.6 Descripcion de los complementos formativos necesarios, en su caso, para el
acceso al Méaster

4.1 Sistemas accesibles de informacion previa a la matriculacion y
procedimientos accesibles de acogida y orientacion de los estudiantes de
nuevo ingreso para facilitar su incorporacién a la universidad y a las
ensefanzas

De acuerdo con el articulo 16 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre,
modificado por el Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, y por el Real Decreto
43/2015, de 2 de febrero, respectivamente, por el que se establece la ordenaciéon de
las ensefianzas universitarias oficiales, podran acceder a estas ensefianzas oficiales
de maéaster quienes reunan los requisitos exigidos por la legislacién vigente para el
acceso a estudios universitarios oficiales de master y cumplan la normativa vigente,
asi como su admisidon a estas ensefianzas conforme al articulo 17 del RD antes
mencionado.

Perfil de ingreso recomendado:

Para el acceso a los estudios, el perfil de ingreso recomendado se corresponde con
personas con estudios universitarios de caracter cientifico-técnico con las siguientes
caracteristicas y capacidades:

Aplicar los conocimientos técnicos adquiridos en sus estudios previos.
Presentar informes verbales y escritos, comunicandose eficazmente.
Adquirir responsabilidades éticas y profesionales.

Experimentar, analizar e interpretar datos.

Interpretar documentaciéon de caracter técnico

Trabajar en grupos multidisciplinares.

Reconocer sus responsabilidades éticas en el ejercicio de la profesion.
Entender el impacto del trabajo realizado en un contexto social y global.
Tener el compromiso para el aprendizaje independiente.

Estar familiarizado con problemas contemporaneos.

Sistemas de informacidn previa a la matriculacion:

Los canales que se utilizan para informar a los potenciales estudiantes son:
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e Internet, a través del Web https://www.upc.edu/ca/masters y del Web
https://www.upc.edu/ca/masters/acces-i-admissio ;

e Jornadas de Puertas Abiertas; visitas tematicas a los laboratorios de la
universidad; conferencias de divulgacion tecnolégica y de presentacion de los
estudios; participacién en Jornadas de Orientacién y en Salones y Ferias de
Ensefanza.

En concreto, para la titulacion de master se ha previsto la organizacion de actos
especificos de promocion e informacion de los estudiantes potenciales. Estas acciones
son:

- Edicion de un folleto virtual del master.

- Desarrollo de una pagina web especifica del mismo.

- Sesiones informativas en los centros identificados potencialmente
(Escuelas de Ingenieria, Facultades de Ciencias...).

- Sesién informativa en el centro gestor.

- Participacion en féorums y congresos nacionales e internacionales sobre
educacioén en ingenieria quimica.

El calendario de ejecucion de estas acciones se desarrolla en la primavera y en los
meses de verano, una vez finalizado el calendario académico.

Mas concretamente, la EEBE ha desarrollado programas de divulgacion y promocion
de sus estudios de master y tiene intenciéon de continuar con este proyecto. Se trata
de sesiones dirigidas a estudiantes de escuelas universitarias de grados en el ambito
de la ingenieria, en las que se combina el desarrollo de un taller vinculado al
contenido del master y una sesién de presentacion de la titulacion. Se puede
consultar en la propia pagina web de la escuela https://eebe.upc.edu/ca/futur-
estudiantat en el apartado “Futur estudiantat”.

Planes de acogida y orientacion a estudiantes de nuevo ingreso a nivel
institucional

Las actividades de acogida se integran en el proyecto “La UPC te informa” que facilita
informacién sobre el procedimiento de matricula y sobre los servicios y oportunidades
que ofrece la universidad, a través de Internet:
www.upc.edu/ca/masters/matricula/matricula

www.upc.edu/ca/futurs-estudiants
https://www.upc.edu/ca/serveis/serveis-universitaris

y del material que se entrega a cada estudiante en soporte papel y digital junto con
la carpeta institucional.

En este plan de acogida se les instruye sobre coémo funciona la UPC, sus estudios, de
como participar en los érganos de gobierno, cémo utilizar las nuevas tecnologias de
la informacién para estudiar mejor, los servicios de biblioteca, etc. Asi mismo,
también se les informa de como funciona el Servei d’Esport (oficina de la UPC para
actividades extraacadémicas: deportes, ..). En definitiva, conocen cuales son sus
derechos y deberes como estudiantes de la Universitat Politécnica de Catalunya y los
recursos que ésta pone a su disposicion para su formacion integral.
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Para los estudiantes provenientes de otros paises, es a través del portal
http://www.upc.edu/sri/ca (mantenido por el Gabinete de Relaciones
Internacionales, SRI), que se ofrece buena parte de la orientacion y ayuda (en inglés,
espariol y catalan) a dichos estudiantes sobre diferentes aspectos que afectan su vida
en la ciudad. Dicha ayuda, de hecho, se ofrece ya desde antes de la matriculacion, e
incluye aspectos tales como alojamiento y residencias de estudiantes, informacion
sobre la ciudad, cursos de catalan y castellano, seguro de salud, ayudas y becas, la
“semana de orientacion” y los procedimientos de legalizacion de su estancia en
Espafa. Por otra parte, se recomienda a los estudiantes que acudan personalmente
al SRI para cualquier necesidad.

Planes de acogida y orientacion a estudiantes de nuevo ingreso propios del
centro

En el apartado https://eebe.upc.edu/ca/estudis/estudis-de-master/master-en-
enginyeria-guimica se ofrece toda la informacidon necesaria para el estudiante de
nuevo ingreso. Las fichas de las asignaturas en la guia docente, los horarios de las
mismas y los calendarios de examenes y de tutorizacion. Durante el periodo de
matriculacion se activa un portal especifico para este tipo de estudiantes con acceso
directo desde la pagina principal de la web.

Para los planes de acogida, el master dispone de personal vinculado a la EEBE y que
especificamente se dedica a la atencién, al asesoramiento y a la orientacién en la
admision a la titulacion. Existe una direccion electronica concreta del master
(masters.eebe@upc.edu).

Una vez finalizado el proceso de admision, los estudiantes son informados
personalmente de los procesos de matricula y de toda aquella informacion que se
precise para el conocimiento de la titulacién y del centro. En este sentido, se ha
publicado virtualmente una guia para el estudiante de master y movilidad,
(https://eebe.upc.edu/en/incoming/welcome-guide), guia que es presentada en
sesiones de acogida especificas previas al inicio de curso.

Los responsables de estas acciones son personal del area académica y de la Oficina
de Admisiones, asi como los propios responsables académicos del maéaster. El
calendario habitual es:

- Proceso de admisién: marzo, abril, mayo y junio
- Informacion previa a la matricula: julio
- Informacién de acogida. Principios de septiembre
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5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

Subapartados

5.1. Descripcién del plan de estudios y procedimientos para la organizacion de la
movilidad de estudiantes propios y de acogida (incluir el sistema de reconocimientos y
acumulacion de créditos)

5.2. Actividades formativas

5.3. Metodologias docentes

5.4. Sistemas de evaluacion

5.5. Nivel 1

5.3. Descripcion de los médulos o materias de ensefianza-aprendizaje que constituyen
la estructura del plan de estudios, incluyendo las practicas externas y el trabajo fin de
Grado o Master

5.1 Descripcion del plan de estudios y procedimientos para la organizacion de
la movilidad de estudiantes propios y de acogida (incluir el sistema de

reconocimientos y acumulaciéon de créditos)

5.1.1 Descripcion del plan de estudios

El Master propuesto tiene por objetivo formar ingenieros quimicos con un nivel de
competencias elevado que les permita adaptarse con facilidad a puestos de trabajo de
responsabilidad en empresas o centros de investigacion del sector quimico, la
universidad o la administracion.

El Master estd encaminado a proporcionar una formacién a los estudiantes dirigidos
tanto hacia la investigacion académica como a los orientados a campos profesionales,
dando especial énfasis a la interdisciplinariedad que caracteriza la ciencia moderna en
general y la ingenieria quimica en particular. El Master ha sido planificado para que el
alumno adquiera un conocimiento profundo de los fundamentos tedrico-practicos de la
ingenieria quimica y de las tecnologias asociadas a la ingenieria quimica sostenible y a
la ingenieria avanzada de polimeros.

Al acabar los estudios, el titulado poseera una visiéon clara y amplia de las tecnologias
aplicadas a los diversos procesos de fabricacion de la industria quimica, tanto a gran
escala (refino del petrdleo y petroquimica, por ejemplo) como a una escala mas reducida
(industria farmacéutica), asi como de los diversos aspectos asociados a sostenibilidad,
la innovacion tecnoldgica y la seguridad de dichas instalaciones.

Los estudios estan estructurados en materias obligatorias, que proporcionaran al
alumno la formacion multidisciplinar necesaria y materias optativas, con las que el
estudiante podra completar su formacién en ambitos mas especializados de su interés.
Ambas materias estan constituidas por un conjunto de asignaturas que cubren un
conjunto global de conocimientos.

Los cursos se desarrollaran combinando distintas tipologias de actividades teérico-
practicas. Una parte importante del aprendizaje del estudiante consistira en la resolucion
de problemas de sintesis o problemas transversales mediante actividades de
aprendizaje basado en problemas o proyectos, trabajando mayoritariamente en grupos
reducidos de trabajo cooperativo.

Finalmente, en el Gltimo cuatrimestre se ha incluido asimismo la realizacién del Trabajo
de Fin de Méaster y la posibilidad de realizar préacticas externas en empresas o0 centros
de investigacion.
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Cabe sefialar que este master es una reverificacion del Master Universitario de
Ingenieria Quimica de la UPC. Esta reverificacién se hace necesaria para adaptar el plan
de estudios del Master mencionado a una formacion global (grado + master) y para
incorporar las ultimas y mas novedosas tecnologias quimicas que incorporaran altos
grados de innovacioén y soluciones a los retos de desarrollo sostenible a los que la actual
sociedad moderna debe enfrentarse.

Distribucién de créditos:

Créditos obligatorios 66
Créditos optativos 36
Créditos en préacticas externas (obligatorias) 0
Créditos de trabajo de fin de master 18
Créditos totales 120

Descripcion general del plan de estudios:

El Master propuesto se ha estructurado en dos afios académicos (60 ECTS cada uno),
con un calendario académico anual de 30 semanas de periodo lectivo. Consta de una
formacion de 66 ECTS comunes de formacion obligatoria organizada en dos materias.
Estas materias estan programadas en los cuatrimestres primero, segundo y tercero y
persiguen dotar al estudiante de las competencias asociadas al Master. Seguidamente
incluye formacion optativa (36 ECTS, en los cuatrimestres segundo, tercero y cuarto)
organizados en dos moédulos de especialidad y en un moédulo de practicas en
empresa/centro de investigacion y optativas generales.

El Trabajo de Fin de Master se programa en 18 ECTS, cumpliendo asi con el Real Decreto
1393/2007, articulo 15, en el que se establece que las ensefianzas de master concluiran
con la elaboracion y defensa publica de un trabajo de fin de master con una extension
de entre 6 y 30 ECTS.

Formacion obligatoria

Las materias obligatorias proporcionaran conocimientos generales y habilidades en el
ambito de la ingenieria de procesos y productos, asi como en la gestion y la
sostenibilidad. Abarcan desde aspectos esencialmente técnicos en relacion a las
herramientas para la ingenieria moderna de procesos y productos hasta aquellos
relacionados con el ambito de la organizacion de empresas y la producciéon sostenible.
Han sido disefiadas atendiendo la Resoluciéon de 8 de junio de 2009, de la Secretaria
General de Universidades (BOE num. 187, de 4 de agosto de 2009), con la que se
establecen las recomendaciones para la propuesta por las universidades de memorias
de solicitud de titulos oficiales en el ambito de la Ingenieria Quimica.

Optatividad y especialidades

Las materias optativas han sido seleccionadas de manera que permitan progresar en
determinadas competencias, dependiendo de la eleccién del alumno. Asi, éste podra
profundizar en algunos ambitos de las materias obligatorias por las que se sienta
motivado, concretamente en los campos de la ingenieria de procesos quimicos
sostenibles o en el campo de la ingenieria avanzada de polimeros.
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La optatividad a realizar es de 36 ECTS y se puede desarrollar indistintamente en la
materia de “Ingenieria de Procesos Quimicos Sostenibles” (con una oferta de 6
asignaturas de 6 ECTS cada una), en la materia de “Ingenieria Inteligente de Polimeros”
(con una oferta de 6 asignaturas de 6 ECTS cada una) o en el ambito de unas “practicas
externas en empresa/centro de investigacion”, programadas de 12 ECTS de duracion.

De este modo, el estudiante tiene la opcién de a) cursar un itinerario centrado en la
consecucion de una especializacion, con lo que debera superar de manera completa los
36 ECTS de una de las dos materias de especialidad (o “Ingenieria de Procesos Quimicos
Sostenibles” o “Ingenieria Inteligente de Polimeros™); o b) cursar un itinerario de
optatividad de caracter mas generalista superando 36 ECTS a través de cualquier
asignatura ofertada en los médulos de formacion optativa de especialidad o a través de
la consecuciéon de 12 ECTS de practicas externas optativas y 24 ECTS de asignaturas
ofertadas en los modulos optativos mencionados. Dentro de la opcién b), también se
contempla la posibilidad de poder superar estos créditos optativos cursando asignaturas
en otros programas oficiales de master del ambito, previa aprobacién de la Comision
Académica, que valorara previamente su adecuacion a las competencias de esta
titulacion.

El estudiante que curse completamente una de las dos materias optativas de 36 ECTS,
obtendra el titulo con mencién de la especialidad cursada. Las especialidades que se
incluyen en este master son:

Ingenieria de Procesos Quimicos Sostenibles / Green Chemical Process
Engineering

Motivaciéon: Los retos de desarrollo sostenible, de la economia circular y del cambio
climéatico han supuesto que la industria necesite desarrollar procesos sostenibles a
través de recursos y eficiencia energética. La ingenieria quimica sostenible, como “Green
Engineering”, se ha formulado como la via de transformacién del procesamiento quimico
y en consecuencia de la quimica y la ingenieria quimica. Se han propuesto diferentes
principios que se pueden utilizar cuando se piensa en el disefio, desarrollo e
implementacion de productos y procesos quimicos. Estos principios permiten a los
cientificos e ingenieros proteger y beneficiar a la economia, las personas y el planeta,
al encontrar formas creativas e innovadoras para reducir la generacién de residuos,
conservar energia y poder substituir el uso de sustancias peligrosas. Es importante
sefialar que el alcance de estos principios de ingenieria quimica mas sostenible va mas
alld de las preocupaciones sobre los peligros de la toxicidad y del riesgo quimico e
incluyen la conservaciéon de energia, reduccion de residuos, la conversion de residuos
en recursos y, consideraciones del ciclo de vida como el uso de materias primas mas
sostenibles o renovables y el disefio para el final de vida o la disposicién final del
producto. Este nuevo concepto de ingenieria quimica mas sostenible también se puede
definir mediante el uso de métricas de cuantificacion de la sostenibilidad para cuantificar
procesos y productos y del riesgo que llevan asociados. Estas métricas incluyen las de
masa, energia, reducciéon o eliminaciéon de sustancias peligrosas, asi como los impactos
ambientales del ciclo de vida.

Ingenieria Inteligente de Polimeros / Smart Polymer Engineering

Motivacién: La produccién de mondmeros y sus reacciones para la obtenciéon de
polimeros cuenta con mas de la mitad de la actividad de la industria quimica, y las
industrias de plasticos y polimetros son las mayores empleadoras de ingenieros
quimicos. A través del modulo de “Ingenieria Inteligente de Polimeros” se ofrece una
elevada especializacion en el campo de los polimeros a través del contacto real con
industrias del sector y laboratorios de investigacion.
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Concretamente en este master se ofrece al estudiante una visibn completa sobre
aspectos béasicos y genéricos como son la sintesis, caracterizacion, relacion estructura-
propiedades, produccion industrial y procesado de materiales, con aspectos mas
cientificos e innovadores que son necesarios e imprescindibles para permitir una
adaptacién y comprension de un entorno en constante evolucién donde el desarrollo de
nuevos materiales avanzados e inteligentes es una realidad. En esta rama del master
se consideran los mecanismos modificadores de propiedades para el disefio de nuevos
materiales, asi como las implicaciones de la nanotecnologia en el ambito de los
polimeros, el desarrollo de polimeros conductores y las aplicaciones de nuevos
materiales en el ambito de la medicina o en aplicaciones especificas como por ejemplo
sensores, musculos artificiales y células solares.

Por lo que respecta al médulo optativo de practicas externas en empresa/centro de
investigacion, cabe sefialar que la posibilidad de dedicar créditos de esta indole permitira
facilitar el acercamiento de los estudiantes al ejercicio profesional. Se prevé que los
estudiantes puedan escoger entre dos perfiles, uno puramente profesional (en cuyo caso
el estudiante realizar4 las practicas externas en una empresa del sector o,
eventualmente, en una determinada organizacion relacionada con el mismo) y otro
mixto, con un componente de investigacion y desarrollo (en este caso, el estudiante
realizard las practicas en un centro de | + D en la universidad o fuera de ella).

Las practicas externas estaran dotadas de:

- una estructura de gestidon, bajo la supervision de la Comision Académica del Master
y la direccién de la EEBE, que permitira concretar convenios y acuerdos con entidades
externas a la universidad;

- profesionales y/o académicos que ejerzan labores de tutoria, y

- una planificacion de actividades para garantizar el logro de las competencias
previstas.

Las empresas o centros de acogida deberan nombrar un tutor responsable del programa
de formacion del alumno; este tutor, en coordinacion con el responsable académico de
la UPC, fijara el plan de trabajo del alumno, le orientara y ayudara en sus dudas y
dificultades y evaluara su actividad en la empresa u organizacion de acogida.

Hay que mencionar aqui que el master actual que se pretende reverificar, tiene ya una
dilatada experiencia en la planificacion y control de este tipo de actividades.

Se adjunta a continuacion el enlace del centro donde se puede consultar toda la
informacion referente a las préacticas externas, asi como las normativas de aplicacion:
https://eebe.upc.edu/ca/estudis/practiues-academiques-externes

TFM

En esta propuesta se ha considerado que durante el Gltimo cuatrimestre el estudiante
debera realizar un Trabajo de Fin Master de 18 ECTS de dedicacion efectiva. Dicho
trabajo deberda ser una sintesis de las capacidades adquiridas en el proceso formativo.
Asimismo, estara orientado a la evaluacidon de competencias asociadas al titulo.

La EEBE cuenta con una normativa desarrollada para este fin y diversos items de soporte
consultables por los estudiantes (depdsito de trabajos o proyectos, recursos legales y
recursos de estilo). Se adjuntan a continuacion los enlaces donde se puede consultar
dicha informacion:
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https://eebe.upc.edu/ca/estudis/normatives-academiques/documents/eebe-
normativa-tfg-tfm-18-19-aprovat-je-2018-06-13.pdf

https://eebe.upc.edu/ca/estudis/treball-de-fi-destudis

EL TFM consistird en un trabajo tedrico-practico en alguno de los aspectos tratados en
las distintas materias del master. Persigue que el estudiante aplique los conocimientos,
las competencias y habilidades adquiridas en la resolucién de un problema real; que
elabore una memoria de calidad y exponga y defienda los resultados ante un comité de
expertos. Durante su ejecucion, podran solicitarse entregas parciales para verificar el
correcto desarrollo del proyecto.

Dependiendo del area de interés del estudiante, éste se pondra en contacto con alguno
de los profesores de entre los que imparten docencia en el master y conjuntamente con
el estudiante, se consensua una tematica dentro de un area particular de ingenieria
quimica a desarrollar de forma auténoma y con la supervision del docente. EI mismo
debe contar con una definicién de objetivos clara y un nucleo de desarrollo argumentado
tecnolégicamente.

Se contempla la posibilidad de realizar el TFM en empresa/centro de investigacion fuera
de la universidad. En este caso, el alumno tendra un tutor de trabajo externo y un tutor
académico profesor del Master.

Listado de empresas para la realizacion de las practicas externas y/o TFM
Se adjunta a continuacion el listado de empresas con las que la EEBE tiene convenios y

en las que los estudiantes del master pueden realizar las practicas externas o bien el
TFM.

NOMBRE EMPRESA CIF

ADELTE AIRPORT TECHNOLOGIES, SLU B22281257
ADELTE PORTS & MARITIME, S.L. B64747504
ADVANCED AUTOMOTIVE ANTENNAS B62879721
AES ENGINEERING BARCELONA S.L. B66420118
AFR-IX TELECOM, S.L.U. B66087420
AGEING WELL, SL B66351354
AIGUES DE BARCELONA EMP MET DE GESTIO DEL CICLE INT DE

L'AIGUA, SA A66098435
AJUNTAMENT DEL PRAT DE LLOBREGAT P0816800G
AKZO NOBEL CAR REFINISHES, S.L. B61979217
ALDINGAS, S.L. B58260472
ALEACIONES DE METALES SINTERIZADOS, S.A.-AMES, S.A-. A08118234
ALEPH PRO-TECH SL B66706201
AL-TOP TOPOGRAFIA, S.A. A59524165
ALTRAN INNOVACION SL B80428972
ANTONIO MATACHANA, S.A. A08238578
AQUAMBIENTE, SERVICIOS PARA EL SECTOR DEL AGUA, SAU A08332975
AREA METROPOLITANA DE BARCELONA PO800258F
ASCENSORES YELAMOS, S.L. B59410845
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ASEA BROWN BOVERI, S.A.

ASSI, SISTEMAS E INSTRUMENTACION

ATLANTIC IBERICA, S.A.

AUTOMATISMOS TECELMAC SL

BALART ENGINYERS SCP

BANC DE SANG | TEIXITS

BASF ESPANOLA, S.L.

BASMEL, SL

BAXI CALEFACCION, SLU

BITRON INDUSTRIE ESPANA, S.A.

BLUER COMBUSTION S.L.U.

BOEHRINGER INGELHEIM ESPANA, S.A.
BOLOBERRY TECHNOLOGIES S.L.

BOSCH SISTEMAS DE FRENADO, S.L.U.

C. & G. CARANDINI, S.A.

CAF, S.A.

CAFOSA GUM, S.A.

CALSONIC KANSEI ESPANA, S.A.

CENTRE DE REGULACIO GENOMICA

CENTRO INTERNAC. METODOS NUMERICOS E.-CIMNE-
CETAQUA, CENTRE TECNOLOGIC DE L'AIGUA
CHILWORTH AMALTHEA S.L.

CIMELSA SL

CIN VALENTINE, S.A.U.

COFELY ESPANA, SA

COMPANIA ESPANOLA DE LAMINACION, S.L.
COMPUTERISED SYSTEMS VALIDATION EXPERTS SL
COMSA SERVICE FACILITY MANAGEMENT, SAU
CONDORCHEM ENVITECH S.L

CONSORCI MAR PARC DE SALUT DE BARCELONA

CONSORCI PER LA CONS. EQUI. | EXP. LABORATORI DE LLUM SINCROTO

CONSORCI SANITARI INTEGRAL
CONTINENTAL AUTOMOTIVE SPAIN, S.A.
COTY SPAIN SLU

CPI INTEGRATED SERVICES

CRE TECH SL

DEKRA SERVICES SAU

DELOITTE CONSULTING, SL
DESOXIDADOS Y PINTURAS INDUSTRIALES
DEVICARE, SL

DEXTROMEDICA, SL

DIAGNOSTIC GRIFOLS, S.A.

DIDACTICA DIGITAL SL

DIPUTACIO DE BARCELONA
DISTRIBUIDORA DE PRODUCTOS NATURALES, SA
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A08002883
B60775194
A79274254
B66186107
164514698
Q5856387E
B08200388
B08774705
B63772305
A08229023
B65767212
A08006470
B66759481
B81398810
A08015166
A2001020
A08503278
A59818518
G62426937
Q5850006G
G64386626
B97130637
B60051562
A61356713
A28368132
B59559351
B65508137
A60470127
B60145984
S0800471E
Q0801209H
Q5856254G
A58387887
B61997714
A65296923
B98585714
A59790923
B81690471
A28216992
B65663122
B46149555
A58348517
B65032070
PO800000B
A08627515
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DSM COATING RESINS SPAIN, S.L.
ECOCLIMA BARCELONA , S.L.

ECUTEC BARCELONA, S.L.

EISENMANN INGENIERIA, S.A.

ELECTRIC MOBIKE, SL

ELECTRIC MOTORS TEST SL

ELECTRICITAT BOQUET, S.L.
ELECTRICITAT INTEGRAL GRAL.
ENCOFRADOS J. ALSINA, S.A.

ENDESA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.L.
ENDESA ENERGIA, S.A.

ENGI2PLAN, S.L.

ESAVING INTEGRAL EFIC ENERGETICA, SL
ETICENERGY SL

ETULOS SOLUTE SL

EUROPASTRY, S.A.

EVERIS SPAIN SLU

F. INICIATIVAS I+D+l, S.L.

F87 ARQUITECTURA, INGENIERIA'Y FACILITIES, S.L.
FELCA SERVICIO, S.A.

FELCA, S.A.

FESTO PNEUMATIC, S.A.

FGS HOSPITAL DE LA STA. CREU | SANT PAU
FICEP STEEL SURFACE SYSTEMS, S.L.
FICO MIRRORS, S.A.

FICO TRIAD, S.A.

FILTRO-NET, S.L.

FORMACIO | TREBALL, FUNDACIO PRIVADA
FRESENIUS KABI ESPANA, S.A.U.
FUELIUM, S.L.

FUN.INS.RECERCA EN ENERGIA DE CATAL
FUNDACIO INSTITUT CATALA D'INVESTIGACIO QUIMICA
FUNDACIO INSTITUT GUTTMANN
FUNDACIO TICSALUT

FUNDACIOC SANT JOAN DE DEU
FUTBOL CLUB BARCELONA

G D O ELECTRIC, SL

GARCIA FAURA, S.L.

GARRO, S.A.

GENARO PEREZ VISIEDO

GIRBAU, S.A.

GP TECNICS

GRUPO GENERAL CABLE SISTEMAS S.L
HENKEL IBERICA OPERATIONS S.L.
HIDRAMATIC, SAU
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B61970174
B64215031
B61918405
A58885690
B65717811
B65320178
B62145503
B60688744
A08332363
B82846817
A81948077
B66499005
B65740755
B66345661
B84591437
A58695032
B82387770
B62331160
B66371493
A63733166
A08409948
A08270084
G59780494
B65326878
A58806167
A59949255
B60860640
G60229846
A08130502
E66615279
(64946387
G43619550
G08519100
G64350374
G62978689
G08266298
B61140356
B58753005
A08522971
29131465X
A08276438
46719166W
B08102790
B66486754
A58426487
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HOSPITAL CLINIC DE BARCELONA
HOSPITAL SANT JOAN DE DEU

IBEC, INSTITUT DE BIOENGINYERIA DE CATALUNYA
IBERFLUID INSTRUMENTS, S.A.

IBERITAL DE RECAMBIOS, S.A.

IDEA ARQUITECTURA | ENGINYERIA, S.L.P.
IDIADA AUTOMOTIVE TECHNOLOGY, S.A.
IDNEO TECHNOLOGIES, SL

IMECSA

INDRA SISTEMAS, S.A.

INDUSTRIAS RAMON SOLER, S.A.
INDUTHERM, S.L.

INGENIERIA DE ENVASADO VERTICAL, S.L.
INGENIEROS EMETRES, S.L.

INSERTY INSTAL.LACIONS, S.L.
INSTAL.LACIONS ARQUITECTONIQUES, S.L.
INSTALACIONES INOX TORRES S.L
INSTITUT DE DIAGNOSTIC PER LA IMATGE
INSTITUTO GRIFOLS, S.A.

IRIS, S.L.

IRVIA MANTENIMIENTO FERROVIARIO S.A
ITALSAN, S.L.

J. MABRES, S.L.L.

JGR CONSULTORIA ENERGETICA SOCIEDAD LIMITADA
JOSEP MARIA MITJANS SL

KAO CHIMIGIRAF, S.L.U.

KAUTEX TEXTRON IBERICA, S.L.

KUBICAT SLP

KUKA ROBOTS IBERICA, S.A

LA FARGA LACAMBRA SAU
LABORATORIOS MAYMO SA
LABORATORIOS MIRET OLLE

LGAI - TECHNOLOGICAL CENTER, S.A.

M3l CONTROLS, S.L.

MAGNETI MARELLI ESPARA, S.A.
MECANITZATS MUNTADA, S.L.

MERCK, S.L.

MITSUBISHI ELECTRIC EUROPE, B.V. ESPANA
MOLDIBERICA 2012 SL

MONTAJES MEDYP, SL

MOREDA-RIVIERE TREFILERIAS, SA

NESTLE ESPARNA, S.A.

NEUROELECTRICS BARCELONA

NEW GATE, SL

NIDEC INDUSTRIAL AUTOMATIONS IBERIA

Septiembre 2018

G08431173
R5800645C
G64045719
A60101912
A08704546
B61130233
A43581610
B65435133
A08716557
A28599033
A08221582
B59376525
B63103949
B60626397
B63321954
B59860775
B62374913
Q5856249G
A58419326
B64446123
A85290799
B07492309
B62812664
B66670340
B60131547
B66842618
B08870131
B63496129
A08308298
A08661647
A08244089
A08135402
A63207492
B66445966
A08830168
B63330104
B08070195
W0031608C
B65883696
B64499908
A59525113
A08005449
B65555690
B65545097
A28318749
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NISSAN MOTOR IBERICA, S.A.
OUTSOURCING AND AUTOMATION SYSTEMS, SL
PALEX MEDICAL, S.A.

PANASONIC ESPANA SUCURSAL DE PANASONIC MARKETING EUROPE

GMBH

PAUL HARTMANN, S.A.

QUANTIUM MEDICAL, S.L.

QUIMERA ENERGY SL

ROCA SANITARIO, S.A.

ROCHE DIAGNOSTICS, S.L.

ROLEN TECHNOLOGIES & PRODUCTS SL
ROTECNA, S.A.

SABA INFRAESTRUCTURAS

SAMPOL INGENIERIA'Y OBRAS SA
SANDVIK ESPANOLA, S.A.

SANOFI AVENTIS, S.A.

SAPA BUILDING SYSTEMS ESPANA, S.L.
SCHNEIDER ELECTRIC ESPANA, S.A.
SCUTUM LOGISTIC, S.L.

SEAE, S.L.

SEAT, S.A.

SERVICIOS PERSONAL Y SALUD, S.L.
SERVISTAL MEDICA, SL

SIEMENS, S.A.

SIMBIOE FACILITY MANAGEMENT, S.L.
SIMON LIGHTING, S.A.

SIMON, S.A.

SINGULAR AIRCRAFT, S.L.
SISELECTROMEDICINA

SIST. DE INFORM. TERRIT. Y POSIC,, S.L.
SISTEMAS Y CONTROL KLANTEC, S.L.
SOCIEDAD GENERAL DE AGUAS DE BARCELONA S.A.
SOLAR PROFIT ENERGY SERVICES SL
SOLER & PALAU RESEARCH SLU

SOLER & PALAU SISTEMAS DE VENTILACION, S.L.
SOLUCIONES ARC ADAPTACIONES PARA VEHICULOS, SL
SOLVING 2005 C.E.S., S.L.

SOME, S.A.

SPIRAX-SARCO, S.A.

SUD ENERGIES RENOVABLES, S.L.
SYSMEX ESPANA, SL

TALLERES MICAMOL, S.L.
TAUBERTEK 360, SL

TECHNIP IBERIA, S.A.

TECNICA'Y PROYECTOS, S.A.
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A08004871
B65968174
A58710740

W0047935B
A58240003
B65505794
B65900342
A08037392
B61503355
B65995805
A25232141
A65550311
A07088206
A08144032
A08163586
B08295362
A08008450
B65168916
B08881195
A28049161
B85562080
B61485439
A28006377
B65762312
A08002743
A08078651
B65647034
B65324030
B61711776
B63864193
A08000234
B65959991
B65012619
B64911928
B64376965
B64068539
A08328908
A08134249
B63967640
B64928948
B64272891
B65988941
A08280448
A28171288
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TECNOLOGIES DE CONTROL DE L'ELECTRICITAT | AUTOMATITZACIO, SL  B65872616
TECNO-MED INGENIEROS, S.L. B60945292
TELEMATIC & BIOMEDICAL SERVICES, S.L. B63510101
THE ENERGY HOUSE GROUP SL B65510646
TIENDEO WEB MARKETING, S.L. B65488959
TRADEBE PORT SERVICES, S.L. B65370249
TRELLEBORG AUTOMOTIVE SPAIN, S.A. A08875957
URQUIMA, S.A. A08918369
UTE ENLLUMENAT BCN uU66791211
VECMEDICAL SPAIN SL B62100722
VERNIS MOTORS, S.L. B59775494
WEIDMULLER, S.A. A08589228
ZANINI PARETS, S.L. - COD.PROV. 30170 B61011326
ZOBELE ESPANA, S.A. A59821249
Distribucioén del plan de estudios y organizacion temporal
Modulo Materia Asignatura ECTS | Cuad !_engua}/'s'
imparticion
Procesos biotecnoldgicos e industria
de polimeros / Biotech processes and 6 1 Inglés
polymer industry
Ingenieria de la reaccién quimica y
catalitica / Chemical and catalytic 6 1 Inglés
reaction engineering
o Analisis de datos y reconocimiento de
Ingenieria de [ patrones / Data analysis and pattern 6 1 Inglés
Procesos y recognition
Productos /
Products and | Control de procesos / Process control 6 2 Inglés
-§ Processes
9 Engineering Fisica de polimeros / Polymer physics 6 2 Inglés
IS
2 Tecnologias de recuperacion de
8 residuos / Waste resource 6 3 Inglés
S technologies
'g Nanotecnologia / Nanotechnology 6 3 Inglés
£
S Riesgo y seguridad en la industria
- quimica / Risk and safety at the 6 3 Inglés
chemical industry
Gestidon y
Optimizacién Soste_nibili_d_ad y eco_nomia circular / 6 1 Inglés
de la Sustainability and circular economy
Produccién y
Sostenibilidad | Innovacién tecnolégica / 6 1 Inglés
/ Management | Technological innovation 9
and
Production ) o
Optimization Gestién y organizacién / Management 6 > Inalés
and and organization 9
Sustainability
10
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Procesos y tecnologias de membranas
/ Membrane processes and 6 2 Inglés
technologies
Tecnologias de tratamiento de aguas
L en procesos industriales / Industrial 6 2 Inglés
Ingenieria de | \yater technologies
Procesos
Quimicos Integracion de procesos / Process .
Sostenibles / |integration 6 3 Ingles
- Green —
g Chemical Reactores catalltl_cos avanzados / 6 3 Inglés
2 Process Advanced catalytic reactors
o Engineerin L . .
] 9 9 Dinadmica de fluidos computacional / .
Q . - - 6 4 Inglés
2 Computational fluid dynamics
()
'3 Ingenieria de procesos quimicos
k=] circulares / Circular process 6 4 Inglés
3 engineering
Ne)
= . o o
' Experimentacion e instrumentacion / .
- . . . - 6 2 Inglés
g Experimentation and instrumentation
=
151
a Procesos de transformacion de
2 polimeros / Polymer transformation 6 2 Inglés
0 processes
Q
53 —
£ :2?;?;;:23 Quimica de polimerizacién / 6 3 Inglés
Q Chemistry of polymerization
& de Polimeros Yy orpoly
/ Smart Bi i biobl4sti /
Polymer B!opollmeros y dl(t))p als |ct(?s 6 3 Inglés
Engineering iopolymers and bioplastics
Materiales avanzados / Advanced .
- 6 4 Inglés
materials
Disefio de equipos y tecnologias de
recubrimiento / Design of equipment 6 4 Inglés
coating technologies
Optatividad .
- Inglés
general
Formacioén L.
optativa Z:(?gltflr?:ss Inglés/
eneral Acti i
9 optativas / Pract_lca§ externa_ls optativas / 12 4 Castellano/
- Elective internships .
Elective Catalan
internships
Trabajo de
Fin de Méster | Trabajo de Fin de Méster / .
TFM / Master's Master's Thesis 18 4 Inglés
Thesis
11
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a lo establecido en la Resoluciéon de 8 de junio de 2009, de la Secretaria General de
Universidades (BOE nim. 187, de 4 de agosto de 2009), por la que se da publicidad al
A continuacion se indica la distribucion de las competencias a través de las materias.

Las competencias generales y especificas de esta titulacion se han definido de acuerdo
Acuerdo del Consejo de Universidades, por el que se establecen recomendaciones para
la propuesta por las universidades de memorias de solicitud de titulos oficiales en el
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5.1.2 Descripcion de la movilidad prevista y sus mecanismos de gestion
y control de la movilidad

La EEBE dispone de una amplia tradicion en movilidad académica para estudiantes,
manteniendo acuerdos y convenios con numerosas instituciones universitarias de otros
paises, especialmente europeas, ademas de otras universidades espariolas y de fuera
de Europa (América del Norte y del Sur, China, India...). Cuenta con mas de ciento veinte
acuerdos de movilidad de estudiantes, tanto en régimen de intercambio como de doble
titulacion, con casi 150 intercambios de estudiantes de movilidad ‘incoming’ y 150
estudiantes ‘outgoing’.

La Escuela participa en nhumerosos programas de movilidad, entre ellos destacaremos
Erasmus+ y UNITECH entre otros. Asimismo, se ofrece también la posibilidad a los
estudiantes de realizar estancias académicas en Norteamérica, América Latina y China,
en el marco de otros acuerdos bilaterales de movilidad de estudiantes.

El estudiante puede realizar estancias de un cuatrimestre, de curso completo o bien de
mas de un curso, dependiendo del programa y del acuerdo.

La informacién con respecto a las diferentes opciones de movilidad se facilita en la
web de la EEBE https://eebe.upc.edu/ca/estudis/mobilitat que a su vez enlaza con
la informaciéon genérica disponible en la web del area de relaciones internacionales de
la UPC https://www.upc.edu/sri/ca/estudiantat. Al inicio de cada campafia se organiza
una sesion informativa presencial que se aprovecha para evaluar mediante una encuesta
los intereses y necesidades del alumnado con respecto a la movilidad y se le informa
asimismo de las posibilidades de ayudas a la financiacion que tiene a su alcance.

Actualmente, la EEBE mantiene acuerdos bilaterales de movilidad a través del Programa
Erasmus con las siguientes universidades europeas. Este listado es s6lo una muestra,
puede consultarse la relacion completa de universidades en:
https://eebe.upc.edu/ca/estudis/mobilitat/destinacions_per_a_estudis

- Aalen (DE) -  Nancy (FR)

- Aarhus (DK) - NTNU (NO)

- Alborg (DK) - Porto (P)

- Atenas (GR) - Regensburg (DE)
- Berlin (DE) -  Rennes (FR)

- Bolonia (IT) -  Roma-La Sapienza (IT)
- Brno (Eslovaquia) - Salerno (IT)

- Chalmers (SW) - Stuttgart (DE)

- Delft (NL) - Toulouse (FR)

- Dresden (DE) - Vilnius (LT).

-  Gent (B)

- Grenoble (FR)
- Goteborg (SW)
- Fontys (NL)

-  Hamburg (DE)
- Karnten (AT)
- Lahti (FI)

- Linz (Austria)
- Lulea (8W)

- Lyon (FR)

- Maribor (SL)

- Marseille (FR)
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El Programa UPC - América Latina permite la movilidad con instituciones
hispanoamericanas con las que existen acuerdos bilaterales o bien a través de las redes
CINDA y SMILE-Magallanes, a la cual estamos asociados:

- Instituto Tecnoldgico de Monterrey (MX)

- Instituto Politécnico Nacional (MX)

- Universidad Autonoma de la Baja California (MX)
- Universidad Simén Bolivar (VE)

- Universidad de los Andes (CO).

- Universidad de Buenos Aires (Argentina)

- Universidad de Sao Paulo (Brasil)

El reconocimiento de la accion de movilidad se especifica en el Learning Agreement que
propone el o la estudiante, se revisa y adecua por el o la responsable de movilidad o
por quien éste o ésta delegue, y finalmente se aprueba por el jefe o la jefa de estudios.
La propuesta del alumnado incluye una justificacion razonada de la adecuacion de la
accion de movilidad que sigue el mismo mecanismo de revision y aprobacién.

Las acciones de movilidad tienen una planificaciéon, mecanismos de seguimiento,
evaluacion, asignacion de créditos y reconocimiento curricular adecuados a cada
estudiante sujeto a esta situacion. Estas acciones incluyen un mecanismo de apoyo y
soporte de tipo administrativo para facilitar todas las gestiones administrativas
alcanzando, en la medida de lo posible, aspectos relacionados con becas, ayudas
econdmicas y alojamiento en destino.

Finalmente, aspectos relativos a los requisitos que deben cumplir los y las estudiantes
para poder marchar a otra universidad (extranjera o espafola), el tipo de materias que
pueden cursar obligatorias/optativas/TFG/TFM, cuales son los mecanismos de
seguimiento, evaluacion y asignacion de créditos, asi como respecto del estudiantado
que procede de universidades extranjeras o espafiolas y los mecanismos de soporte,
atencién y orientaciéon que el centro pone a su disposicidon se encuentran en la pagina
web

https://eebe.upc.edu/ca/estudis/mobilitat

Dichos mecanismos se ajustaran a lo establecido por la legislacion vigente, asi como
por la normativa académica general de aplicacién de la UPC.
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5.1.3 Descripcidon de los mecanismos de coordinacion docente
Comision Académica del Master

El 6rgano responsable del master es la Comision Académica del Master (su composicion
se especifica en el capitulo 4.2 de esta memoria) y es responsable del seguimiento del
master, actuando bajo la supervisiéon de la Comisidon de Evaluacién Académica y de
Calidad de la EEBE.

La Comisién Académica del Master nombrara un responsable académico del master, y
ademas ejercera las competencias asignadas que se recogen a continuacion:

- Elaborar y tramitar la propuesta de master.

- Informar de las fechas de preinscripcion, admision y matricula, nimero de
plazas, requisitos y condiciones de admisién, asi como toda la informacion
académica del méaster.

- Gestionar la admision y determinar los criterios de seleccion de los y las
estudiantes.

- Hacer la valoracién académica de los créditos objeto de reconocimiento, si
procede, en funcién de la formacidn previa acreditada por los y las estudiantes
en enseflanzas oficiales y/o experiencias laborales y profesionales acreditadas.

- Establecer el itinerario curricular y los planes de matricula personalizados en
funcion del resultado del reconocimiento de créditos.

- Realizar el seguimiento e informar de los resultados académicos a los estudiantes
del master.

- Elaborar propuestas de colaboracién de profesionales que no sean miembros del
personal docente e investigador.

- Organizar mecanismos propios para el seguimiento y la mejora de los estudios.

- Dar cuenta, si asi se le requiere, a los 6érganos competentes de las unidades
béasicas participantes, y de la universidad, sobre el correcto funcionamiento del
master.

La Comision Académica del Master es el 6rgano encargado de velar por la calidad de la
ensefanza del mismo. En este sentido, ademas de las funciones antes mencionadas,
esta comisién se encargara de:

- Fijar los complementos formativos necesarios para los estudiantes cuya
formacién previa asi lo requiera.

- Asignar un tutor académico a cada estudiante y supervisar la organizacion y el
buen funcionamiento del plan de tutoria.

- Valorar las solicitudes para cursar asignaturas de 6 ECTS de otros programas
oficiales de master dentro de la optatividad general de la titulacion, y proceder
a su aprobacién o denegacion emitiendo un informe justificativo.

- Aprobar la planificacion docente y el sistema de evaluacion de cada signatura.

- Asignar las responsabilidades académicas y de los expertos que participen en la
docencia del master.

- Evaluar y asegurar la calidad de la docencia del master.

- Aprobar la participacion del master, si se da el caso, en proyectos mas amplios
nacionales o internacionales.

- Asumir las funciones no reflejadas en este documento que afecten a la calidad
de las ensefianzas del master.

- Proponer los tribunales de evaluacion de los trabajos de fin de master.

- Realizar cambios en la coordinacion de las asignaturas del master atendiendo a
criterios objetivos de mejora de la calidad académica.

16

CSV: 303598813454835147961771 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)





UPC - VERIFICA - Alegaciones Septiembre 2018
Master Universitario en Ingenieria Quimica / Chemical Engineering — EEBE

La Comision Académica del Master actuara siempre cuidando el cumplimiento de la
“Normativa académica de la UPC”.

Coordinacion docente

El coordinador/a del master realizara tareas de coordinacién general, horizontal y
vertical del plan de estudios y tendra la responsabilidad de actuar como jefe de estudios
de la titulacion. En las labores de coordinacion trabajara conjuntamente con los
coordinadores de asignatura y contard con la participacion activa de la Comision
Académica del Master.

La coordinaciéon general incluye las siguientes funciones:

— velar por la coordinacién y adecuacion entre los contenidos, los objetivos del
aprendizaje y las competencias de las asignaturas de la titulacion,

— colaborar en la supervision del desarrollo del plan de estudios y sugerir
modificaciones,

— analizar los procesos de evaluacion de los alumnos y, si procede, proponer
mejoras,

— prever y organizar tareas docentes complementarias,

— colaborar en la tutorizacion de los estudiantes.

La coordinacién horizontal se realiza para:

— garantizar la interrelacion entre las diferentes materias que se imparten en el
mismo cuatrimestre con el objeto de conseguir el desarrollo y resoluciéon de
problemas o proyectos interdisciplinares,

— velar porque la secuenciacion de las actividades formativas de las diferentes
materias del cuatrimestre sea lo mas eficaz posible, adaptando, si es preciso, los
calendarios de las diferentes materias en posteriores ediciones del cuatrimestre
en cuestion,

— garantizar que se planifican las actividades formativas que permitan al
estudiante la adquisicion del nivel de competencias técnicas y transversales
definidas para ese cuatrimestre,

— asegurar que la planificacion de la dedicacion del estudiante a las materias es
coherente con los créditos ECTS de las mismas, y que la distribucién es uniforme
a lo largo del tiempo.

La coordinacion vertical se realiza para dar coherencia a la secuencia seguida en la
profundizaciéon y el desarrollo de las competencias especificas y generales de cada una
de las materias.

Los profesores responsables de asignatura estaran encargados de elaborar la guia
docente y el plan de asignatura, donde queden reflejadas las distintas actividades
formativas, su temporizacion, y el esquema de evaluacidon, que garanticen la
adquisicion, por parte de los estudiantes, de los niveles de competencias establecidos
para la asignatura.
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5.2. Actividades formativas

En este documento utilizamos una taxonomia simplificada para clasificar el nivel de
complejidad de los resultados del aprendizaje (objetivos formativos especificos) en el
ambito cognitivo, refiriéndonos a nivel basico o conocer, nivel intermedio o comprender
y nivel avanzado o aplicar. Para cada actividad que se describe a continuaciéon, y cada
metodologia que se desarrolla mas adelante, se indica el nivel maximo de los objetivos
que la actividad o metodologia permite adquirir al estudiante.

En el ambito cientifico y tecnoldgico en el que se inscribe este master, la realizacion de
las actividades, centradas en el trabajo del estudiante, suelen producir un resultado
concreto. Hablamos de "Entregas", como la evidencia tangible de esos resultados,
generalmente en forma de documento o producto. Las entregas juegan un papel
relevante en el proceso de evaluacién continuada al que nos acogemos, ya que permiten
comprobar si el estudiante realiza la actividad, valorar su rendimiento a lo largo del
tiempo, dar realimentacion frecuente, tomar medidas correctoras en caso de necesidad,
Yy, eventualmente, calificar su grado de cumplimiento de los objetivos formativos.

Tipo actividad Breve descripcion

Sintesis de contenidos, resolucion de problemas
tipo, demostraciones del uso de programas o
instrumentos, por parte del profesor.

Permite que el estudiante llegue a conocer y, en
AF1l. Clase magistral menor medida, comprender conocimientos,
procesos y métodos.

Actividad de grupo grande.

No se suelen solicitar entregas.

Resolucion de problemas y casos, desarrollo de
aspectos tedricos, etc. por parte del estudiante
dirigido por el profesor.

Permite que el estudiante llegue a comprender vy,
en menor medida, aplicar, conocimientos,

AF2. Clase participativa - procesos, métodos.

dirigida
Actividad individual o de grupo de tamarfio
reducido (2-3 miembros)

Se suele solicitar la entrega de algun resultado o
resumen de la actividad.
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AF3.

Laboratorio de medida
o de céalculo numérico

Manipulacion de instrumentos, uso de cddigos de
céalculo, etc. por parte del estudiante.

Persigue que el estudiante llegue a comprender el
funcionamiento de, y utilice con soltura equipos,
codigos de calculo, sus especificaciones y
documentacién; y realice disefios, los verifique, y
presente resultados.

Actividad individual o de grupo reducido con el
apoyo del profesor.

Puede solicitarse una entrega al inicio de la
actividad que garantice la correcta preparacion
previa de la misma. La entrega de los resultados
mas relevantes garantiza la correcta realizacion
de la actividad.

AF4.

Trabajo teérico-practico

Estudio o desarrollo de un tema tedrico,
resolucioén de problemas y/o casos, realizaciéon de
medidas experimentales, uso de cdodigos de
calculo; por parte del alumno, siguiendo unas
instrucciones precisas del profesor, con un
alcance acotado y una duracién relativamente
corta.

Persigue que el estudiante, adquiera, comprenda
y aplique conocimientos, busque y procese
informacioén, genere pequefios informes, y, si es
el caso, presente resultados.

Actividad individual o de grupo reducido.

Entrega de respuestas de cuestionarios, test,
soluciones de problemas, dudas, resimenes de
temas, resultados de medidas o de ejecucidn de
codigos de célculo.

AF5.

Proyectos - Casos

Desarrollo de un proyecto basado en unas
especificaciones, resolucion de una situacion
relativamente compleja (caso-problema).
Dependiendo del alcance, el estudiante seguira un
plan de trabajo elaborado por el profesor, o
debera disefiarlo por su cuenta.

Persigue que el estudiante busque informacion,
aplique y relacione conocimientos tedrico-
practicos, elabore informes, presente resultados.

Pueden ser actividades individuales o de grupo.
En este dltimo caso, presenta la ventaja de
contribuir a la competencia de trabajo en equipo
de forma eficiente.

Se solicita una entrega final generalmente en
forma de informe. Entregas parciales para
verificar el correcto desarrollo.
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AF6.

Actividades de
evaluacion

Valoracion por parte del propio estudiante/grupo
(auto- y co-evaluacibn) o del profesor, de
examenes y/o entregas; informes, resultados
numeéericos o experimentales, exposiciones orales;
desarrollados por el estudiante.

Persigue, principalmente, que el estudiante
conozca su progreso e identifique y corrija sus
carencias. En el caso de las co-evaluaciones, se
fomenta la capacidad de evaluar criticamente el
trabajo de otros.

El objetivo fundamental de estas actividades es
formativo, aunque parte de ellas tendran caracter
sumativo (calificaciones).

En los casos de auto y co-evaluacion, puede
solicitarse el informe de evaluacion como entrega.

AF7.

Tutorias

Reuniones entre el profesor y el estudiante o el
grupo reducido.

Persigue resolver dudas, orientar en el desarrollo
de trabajos o proyectos y corregir, en tiempo, el
eventual bajo rendimiento académico del
estudiante o grupo.

Las sesiones de tutoria pueden ser a iniciativa del
estudiante o del profesor.

En el caso de estudiantes o grupos con bajo
rendimiento o disfunciones, el profesor
convocara, obligatoriamente, a los alumnos.

No suele solicitarse entregas.

AF8.

Visitas técnicas

Asistencia a instalaciones industriales, cientificas,
de demostracion, etc.

Persigue familiarizar al alumno con los procesos,
procedimientos, equipamiento, formas de
trabajo, del area nuclear; permitiendo que se
alcance objetivos de comprension. Ayudan a
desarrollar las competencias propias de la cultura
de la ingenieria.

La asistencia puede ser el Unico requisito exigido.
La elaboracidon de un breve informe critico, o la
respuesta a un cuestionario simple, también
podrian utilizarse como entrega de la actividad.
En este ultimo caso se verificaria mejor el nivel de
comprensiéon alcanzado.
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AF9. Practicas externas

Actividad consistente en un trabajo de larga
duracion en la industria o centros de
investigacion.

Persigue que el estudiante termine de desarrollar
las competencias necesarias para realizar,
eficientemente, las tareas propias de un ingeniero
en un determinado entorno laboral.

Actividad de caracter individual, inmerso en un
grupo de profesionales, supervisado por un tutor
académico y otro en el centro de acogida.

Debe solicitarse una entrega inicial en que, con
ayuda del tutor en el centro de acogida, se recoja
el plan de trabajo previsto.

Debe realizarse un seguimiento, por parte del
tutor local, del desarrollo de la actividad. Se
puede canalizar a través de alguna entrega
intermedia.

Debe haber una entrega final de valoraciéon de los
resultados conseguidos. Esta entrega debe ser
elaborada, o supervisada, por el tutor del centro
de acogida.

AF10. Trabajo de fin de
Méster

Actividad de caracter obligatorio que consiste en
planificar, disefiar y ejecutar un proyecto de
alcance amplio, bajo la tutela de un profesor.

Persigue que el estudiante aplique los
conocimientos teorico-practicos, asi como las
competencias, y habilidades adquiridas en la
resolucion de un problema real; que elabore una
memoria de calidad y exponga y defienda los
resultados ante un comité de expertos.

Se exige una entrega final consistente en la
memoria del proyecto. Pueden solicitarse,
entregas parciales para verificar el correcto
desarrollo del proyecto.

El acuerdo de Consejo de Gobierno de la UPC nim. 92/2008 (documento CG 17/6 2008,
de 20 de junio de 2008), fija los rangos de horas de presencia del alumno en estudios
de grado y master, tanto para las asignaturas como para el TFG/TFM.
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5.3. Metodologias docentes

Las metodologias docentes se deben ajustar a, y deben ser coherentes con, el nivel de
los objetivos formativos especificos (resultados de aprendizaje) perseguidos. En
particular, para alcanzar objetivos de nivel de comprensiéon profunda, y de aplicacion,
es fundamental que la metodologia utilizada se centre mayoritariamente en la
participacion activa del estudiante.

La forma de aprender de distintos individuos es variada, los hay que prefieren trabajar
individualmente, otros en grupo, unos por descubrimiento, y algunos por resultados
claramente marcados de antemano; es conveniente, por tanto, usar metodologias
variadas (pero limitadas en numero) en cada asignatura o materia.

Los estudiantes de ciencias aplicadas e ingenierias, suelen presentar una predisposiciéon
a aprender haciendo ("Learning by doing"), y a trabajar en equipo, en estos casos se
consigue un aprendizaje muy significativo, si se los confronta con casos, problemas y
proyectos. Esto les permite identificar, por si mismos, los conocimientos mas relevantes
requeridos para resolver el problema al que se enfrentan. Las metodologias cooperativas
basadas en proyectos, problemas o casos son, por tanto, un elemento crucial en este
master.

Metodologia Descripcion

Acuerdo establecido entre el profesor y el
estudiante para la consecucion de unos resultados
de aprendizaje y unas competencias, mediante una
secuencia de acciones a realizar, tanto por el
profesor como por el estudiante, a lo largo del
periodo de duracién de la materia o asignatura. En
el contrato de aprendizaje son basicos un acuerdo
formalizado, una relacion de contraprestacion
reciproca, una implicacion personal y un
cronograma temporal de ejecucion.

MD.1. Contrato de
aprendizaje

Esta metodologia es una de las bases de este
master. Todas las asignaturas que se impartan
contaran con un "Plan de asignatura" que es la
representacion formal del contrato de aprendizaje
entre los profesores y los estudiantes involucrados
en la misma.
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MD.2. Leccién magistral

Presentacion por parte del profesor de informacion
de sintesis sobre un tema, proceso, método, etc. La
exposiciobn se estructura logicamente con la
finalidad de aportar conceptos teéricos, mostrar la
forma de resolver problemas tipo, poner de
manifiesto las fases de procesos o procedimientos
estandar, indicar la forma correcta de usar
instrumentos o cédigos de célculo, etc.

Esta metodologia es apropiada para dque el
estudiante alcance objetivos de nivel Dbasico,
conocer, y en cierta medida, de nivel intermedio,
comprender.

Se consigue un alto grado de eficiencia en el
aprendizaje de los alumnos, si las actividades que
se basen en esta metodologia se planifican para que
incluyan pequefias actividades de participacion del
estudiante (2-5 min), cada 20-30 min.

MD.3. Aprendizaje
auténomo pautado

Desarrollo de tareas (lecturas, estudio y/o
desarrollo de aspectos tedricos, resolucion de
problemas, redaccién de informes o memorias,
etc.) de acuerdo a unas instrucciones o pauta
preestablecida, que realiza el estudiante con la
supervision puntual del profesor.

Esta modalidad de aprendizaje es adecuada para
que el estudiante alcance objetivos de cualquiera
de los tres niveles de complejidad.

Las actividades que se programen en esta
modalidad para cubrir objetivos de nivel basico o
intermedio (estudio de teoria, resolucién de
problemas tipo), deben tener un alcance limitado,
ser relativamente cortas y estar disefiadas para que
el estudiante las pueda realizar individualmente.

Para ese tipo de actividades, las entregas suelen ser
simples (respuesta a una pocas preguntas,
resultados de un problema, hoja de dudas, etc.) y
generalmente orientadas a verificar que el
estudiante ha realizado la actividad.

Las actividades que pretendan alcanzar niveles de
comprension profunda y/o aplicacion, suelen ser de
alcance amplio y generalmente involucran a un
grupo reducido de estudiantes.

En este caso, la pauta es menos precisa y las
entregas suelen ser complejas (memoria,
explicacion del método elegido, ...), con una clara
orientacion a que el estudiante reciba una amplia
realimentacion.
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MD.4. Aprendizaje
cooperativo

Desarrollo de tareas por parte de un grupo reducido
de alumnos (estudio o elaboracibn de aspectos
tedricos, resolucion de problemas, desarrollo de
proyectos, etc.) que requiere —necesariamente-,
para su correcto cumplimiento, del trabajo de todos
y cada uno de los miembros del grupo. El alumno
es responsable de su propio aprendizaje y del de los
comparieros en una situaciéon de
corresponsabilidad.

Esta modalidad de aprendizaje es adecuada para
que el estudiante alcance objetivos de cualquiera
de los tres niveles de complejidad. Asimismo, con
este tipo de metodologias se aborda eficientemente
algunas de las competencias mas avanzadas.

Las actividades que se programen en modalidad
cooperativa deben tener un alcance
suficientemente amplio, para que el trabajo a
realizar no pueda ser finalizado, en el tiempo
previsto, sin la participacion activa de todos los
miembros del grupo. Asimismo, cualquier miembro
del grupo debe ser capaz de responder del trabajo
realizado por todos sus compafieros.

Las técnicas de trabajo cooperativo pueden
utilizarse tanto en actividades breves (por ejemplo,
la resolucion de problemas en el aula), o en
actividades que duren varias semanas (por
ejemplo, la realizacién de un proyecto).

Las actividades de trabajo cooperativo siempre
tienen un resultado tangible. Es necesario exigir
entregas. La cantidad y extension de las entregas
es en funcion de la amplitud del trabajo encargado.

Este es otro de los pilares metodoldgicos de este
master, ya que ademas de ser un método muy
eficiente de ensefianza, permite que el alumno
adquiera una de las competencias basicas del
ingeniero, trabajar eficientemente en equipo.

Todas las actividades de grupo reducido que se
programen en las materias o asignaturas del
master, se haran en la modalidad de aprendizaje
cooperativo.
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Método de aprendizaje que tiene como punto de
partida un problema, caso o proyecto reales,
planteado por el profesor, que no presenta una
solucién unica.

El aprendizaje por descubrimiento, o por necesidad,
es la base de este método. La informacion de
partida es incompleta. El estudiante debe irla
completando conforme la necesita, mediante el

MD.5. Aprendizaje basado estudio, busqueda de informacién, consulta a
en proyectos, expertos, etc., de forma auténoma, o asistiendo a
problemas y casos las sesiones tedrico-practicas organizadas a tal

efecto por el profesor.

Esta metodologia es adecuada para que se alcancen
objetivos formativos de cualquier nivel de
complejidad.

La entrega principal siempre sera el resultado final
del desarrollo del proyecto o de la resolucion del
problema o caso.

5.4. Sistemas de evaluacion

Los sistemas de evaluacion de estudios universitarios cuentan con dos dimensiones
basicas complementarias, la evaluacion de las ensefianzas, y la de los aprendizajes. La
evaluacion de la ensefianza forma parte del plan de calidad del master (descrito en otro
capitulo), por lo que sélo los elementos significativos de la evaluaciéon de los
aprendizajes, seran abordados en detalle en este apartado.

El proceso de evaluacion de los aprendizajes tiene una doble vertiente, la formativa y la
sumativa. El principal objetivo debe ser formativo, es decir, los instrumentos y actos de
evaluacion utilizados deben ser frecuentes y venir acompafnados de una realimentacion
(“feedback™) rapida, que permita al estudiante conocer su progreso, y, en caso de
necesidad, corregir sus errores. La componente sumativa, tiene por objetivo calificar a
los estudiantes pensando en su promocién, acreditacion o certificacion frente a terceros.
Las actividades de evaluacion formativa mas relevantes, se utilizaran como evaluacion
sumativa, es decir se les asignara una nota y formaran parte del esquema de calificacion
de la asignhatura o materia.

La evaluaciéon debe estar plenamente integrada en la planificacion docente y discente

de cada materia/asignatura. Hemos incluido el item “actividades de evaluacién” en la
tabla de actividades docentes, para resaltar este hecho.
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Tipo actividad/Instrumento

Breve descripcidn

SE.1. Examen escrito

Prueba individual o en grupo en el aula, con
un tiempo limitado (10 min - 4h). Se realiza
con o sin el apoyo de materiales de
referencia.

Se incluyen en esta modalidad cualquier
combinacion de, cuestiones de desarrollo,
cuestiones de respuesta mudltiple (test),
desarrollo de problemas aplicando un
método de resolucién estandar, o bien
seleccionando, y justificando, entre diversos
métodos conocidos, etc.

Este instrumento suele ser apropiado
Unicamente para evaluar objetivos de
conocimiento, o de un nivel muy basico de
comprension.

Si se realiza a final del periodo lectivo, suele
tener un caracter puramente sumativo. Si se
utiliza durante el curso, solo se podra
garantizar su componente formativa si se
hacen publicos los resultados con celeridad,
y/0 se publica la solucién estandar al finalizar
el acto de evaluacion.

Suele ser corregido por el profesor. Es
posible utilizar técnicas de auto y co-
evaluacion, si se aporta la solucién estandar
acompafiada con unos criterios claros de
correccion.

SE.2. Examen préctico

Prueba individual o en grupo en el
laboratorio de medidas, simuladores o
célculo, con un tiempo limitado.

Consiste en la realizaciéon de medidas en el
laboratorio, o la soluciobn de casos Yy
problemas en simuladores o con cédigos de
calculo numeérico.

Este instrumento permite evaluar objetivos
de cualquier nivel, en particular es muy
apropiado para valorar la capacidad de
aplicar que haya adquirido el estudiante.
También permite valorar competencias de
manejo de instrumentos o cdodigos de
célculo.
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SE.3. Cuestiones, test,
problemas, mini informes

Respuestas a cuestiones (de desarrollo o de
respuesta multiple), resolucién de problemas
tipo, hojas de dudas, comentarios breves
sobre lecturas, etc. Elaboradas por el
estudiante, a solicitud del profesor, en el, o
fuera del, aula. La dedicacion del estudiante
a este tipo de actividades, puede ir de los
pocos minutos (preguntas orales del profesor
en mitad de una clase expositiva), a
aproximadamente una hora (resolucién de
un problema de complejidad media,
elaboracién de un mini-informe, ...)

También se pueden plantear a través del
campus digital (ATENEA-Moodle) la
resolucibn de problemas, respuestas a
cuestionarios, etc., con enunciados y datos
aleatorios, en forma interactiva, y durante
periodos acotados de tiempo.

Pueden ser la entrega asociada a una
actividad individual o en grupo. Permiten
medir el nivel de cumplimiento de objetivos
de conocimiento y comprension.

Se pueden utilizar, como una simple
demostracion de haber realizado Ia
actividad, para aportar realimentacion
instantanea (en el caso de usar Moodle),
aportar realimentacion en un plazo breve de
tiempo, y también a nivel sumativo.

En el caso de que las respuestas sean Unicas,
se pueden utilizar facilmente en procesos de
co-evaluacién.
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SE.4. Informes formales

Documentos con una estructura formal
predefinida, en los que se aborda el analisis
de resultados de medidas experimentales o
de los calculos realizados con cédigos, o
bien, se describan con precisién, el proceso
seguido y los resultados de un andlisis de
caso o proyecto.

Permite evaluar objetivos de cualquier nivel
de complejidad, asi como la capacidad de
expresion escrita sobre aspectos cientifico-
técnicos.

Previamente a la elaboracion del informe, el
profesor debe entregar unos criterios de
calidad (rubrica), que orienten en la
redaccion del informe, la estructura correcta
del documento, su extensioén, etc. La rubrica
facilita la realizacion de buenos informes que
a su vez son mas sencillos de evaluar.

Los aspectos mas formales pueden ser
objeto de co-evaluacién. Los aspectos
cuantitativos, o de contenido, suelen
requerir la correcciéon por parte del profesor.

SE.5. Exposiciones orales

Exposicion del alumno delante del profesor,
sus compafieros, y/o un comité de expertos,
de un tema tedrico, el resultado del analisis
de un caso/problema, o del desarrollo de un
proyecto.

Dependiendo del motivo de la exposicion, se
pueden evaluar objetivos de cualquier nivel
de complejidad, asi como la capacidad de
expresion oral, y del uso de medios técnicos
de presentaciones, sobre temas cientifico-
técnicos.

Si se acompafa de un turno de preguntas,
se puede valorar el nivel de comprension
alcanzado, y la capacidad de argumentaciéon
desarrollada por el estudiante.

Previamente a la preparacion de la
exposicion, el profesor debe entregar unos
criterios de calidad (rabrica), que orienten en
los medios a utilizar, la estructura esperada,
su duracion, etc.

En general la evaluacion la realiza el profesor
0 comité de expertos, dando realimentacion
inmediata sobre la calidad de Ia
presentacion, la correccion de los resultados
—si los hubiera- y sobre los aspectos
mejorables.
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SE.6. Valoracion del trabajo de
equipo

Observacion de la correcta evoluciéon de las
reuniones de grupos en trabajos
cooperativos formales. Cuestionarios de
analisis de la actividad de los miembros de
su grupo, incluyéndose a si mismo,
respondido por todos los estudiantes de un
grupo.

Permiten evaluar la adquisicion de las
competencias asociadas a trabajar en equipo
(capacidad de liderazgo, aceptacion de
acuerdos, argumentacion, resoluciéon de
conflictos, etc.).

Las respuestas a cuestionarios de
autoevaluacion de la actividad de un grupo
debe corregirlas el profesor. En la
observacion del trabajo en grupo, pueden
participar otros estudiantes. En este dltimo
caso, el profesor debe generar unos criterios
de calidad precisos.

SE.7. Valoracion discrecional

El seguimiento continuado del estudiante,
que lleva a cabo el profesor, le permiten
poder aportar un juicio de valor sobre la
globalidad del proceso de aprendizaje del
alumno. Esto se puede incluir en el esquema
de calificacion, permitiendo que el profesor
aporte un porcentaje de la calificacion
pequero (5-10%), en funcién a este hecho.
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6. PERSONAL ACADEMICO

Subapartados

6.1. Profesorado y otros recursos humanos necesarios y disponibles para llevar a
cabo el plan de estudios propuesto

6.2. Otros recursos humanos necesarios y disponibles para llevar a cabo el plan de
estudios propuesto.

6.1. Profesorado

Para impartir el Master Universitario en Ingenieria Quimica (120 ECTS), la Escuela
de Ingenieria de Barcelona Este (EEBE) cuenta con todo el personal académico que
actualmente imparte docencia en la escuela, aunque especificamente en este
master la participacion mayoritaria sera del Departamento de Ingenieria Quimica.

El desarrollo de este master se hara exclusivamente con el personal que
actualmente esta contratado y no se prevén nuevas contrataciones.

De la plantilla de docentes adscritos y vinculados a la EEBE, nos encontramos con
parte de personal docente con una dedicacion completa y con profesorado a tiempo
parcial, combinando su actividad profesional en empresas del ambito de la
ingenieria con su labor docente y aportando un valor afiadido a la formacién de
nuestros titulados. La totalidad del profesorado implicado en el Master Universitario
en Ingenieria Quimica tiene una dedicacion completa.

Por ultimo, cabe destacar que el profesorado de la EEBE es valorado muy
positivamente en las encuestas externas de evaluacion de la actividad docente de la
UPC realizadas anualmente por el estudiantado.

A continuacién se indica el cuadro de profesorado que impartira docencia en el
master agrupado por categorias, asi como el porcentaje de docencia impartido.

Universidad | Categoria Total % | Doctores %0 Horas %6

UPC Ca.tedra}tlco de 24.,24% 100 20%
universidad (8)

UPC Profesor agregado (13) 39,40% 100 50%

UPC l?rofes_or colaborador 18.18% 66,7 15%
licenciado (6)

UPC Prqfeso_r titular de 18.18% 100 15%
universidad (6)
TOTALES 100%0 100%0
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Asimismo, en la tabla 1 se encuentra la distribuciéon del profesorado por
departamento de la UPC al que esta adscrito organicamente.

Cdédigo Siglas Departamento Profesorado
Ingenieria de Sistemas,
707 ESAII Automaética e Informéatica 2
Industrial
713 EQ Ingenieria Quimica 30
732 OE Organizacién de Empresas 1
TOTAL 33

Tabla 1. Distribucién del personal académico que esta adscrito funcionalmente a la EEBE segun el
Departamento de adscripcion organica, con indicacion de su participacion en el master.

A continuacidén se resume la informacién, mostrando el niumero de profesores, sus
categorias y dedicacion, su experiencia docente asi como su adecuaciéon a los
ambitos de conocimiento de la titulacion.

Tabla detallada del profesorado (PDI) del Master

Tipo de
. . . vinculacion Adecuacion a los ambitos
Categoria Experiencia .
con la de conocimiento
universidad
Pertenecen al area de
2 Suman 8 tramos de conocimiento de INGENIERIA
(CATEDRATICA/O | docenciay 9 tramos TC QUIMICA (adecuada al
CONTRATADA/O) de investigacion. ambito de conocimiento de la
titulacion)
Pertenecen al area de
6 Suman 34 tramos de conocimiento de INGENIERIA
(CATEDRATICA/O | docencia y 29 tramos TC QUIMICA (adecuada al
DE UNIVERSIDAD) de investigacion. ambito de conocimiento de la
titulacion)
Pertenecen al area de
Suman 33 tramos de conocimiento de INGENIERIA
12 (PROF. . p
docencia y 32 tramos TC QUIMICA (adecuada al
AGREGADA/O) . . . p - o
de investigacion. ambito de conocimiento de la

titulacion)

Pertenecen al area de
conocimiento de Ingenieria
de Sistemas, Automatica e

Informatica Industrial

(adecuada al &mbito de
conocimiento de la titulacion)

Pertenecen al area de

conocimiento de INGENIERIA

TC QUIMICA (adecuada al

ambito de conocimiento de la
titulacion)

Suma 3 tramos de
docencia y 2 tramos TC
de investigacion.

1 (PROFESOR/A
AGREGADO/A)

4 (PROF. Suman 14 tramos de
COLABORADOR/A) docencia.
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Pertenecen al area de

conocimiento de Ingenieria
Suma 3 tramos de 9

1 (PROF. docencia v 1 tramo TC de Sistemas, Automatica e
COLABORADOR/A) . Y L 2 Informatica Industrial
de investigacion. P
(adecuada al &mbito de
conocimiento de la titulacién)
Pertenecen al area de
Suman 29 tramos de conocimiento de INGENIERIA
6 (TITULAR - -
docencia y 21 tramos TC QUIMICA (adecuada al
UNIVERSIDAD) - - < 2 PR e
de investigacion. ambito de conocimiento de la
titulacion)

Pertenecen al area de
conocimiento de

1 (PROFESOR/A Suma 3 tramos de TC ORGANIZACION DE
COLABORADOR/A) docencia EMPRESAS (adecuada al
ambito de conocimiento de la
titulacion)

1: Para valorar la experiencia profesional se han tenido en cuenta los siguientes criterios: A)
Dedicacion a tiempo parcial (es requisito que el PDI asociado a tiempo parcial tenga otra dedicacion
laboral en el &mbito profesional) - B) Puntos de transferencia de resultados (sistema de puntos de la
UPC)

2: La UPC cuenta con un sistema de puntos que reconoce al Personal Docente e Investigador las
actividades académicas que lleva a cabo (docencia, investigacion, transferencia de resultados de la
investigacion, extensién universitaria y actividades de direccién y coordinacion)
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Profesorado con participacion en el Master Universitario en Ingenieria Quimica por categorias y niumero de doctores

Ndmero de

%o respecto el

%orespecto el

%o respecto el total de

Categoria profesores total e total doctores
Catedratico de Universidad 8 24,24 8 24,24 25,8
Profesor agregado 13 39,40 13 39,39 41,93
Profesor colaborador licenciado 6 18,18 4 12,12 12,9
Titular Universidad 6 18,18 6 18,18 19,35
33 100 31 93,93 100

Asimismo, a continuacion se incluye una tabla resumen de las caracteristicas del profesorado que impartira docencia en el master, donde

se indica la siguiente informacion, incluyendo su actividad investigadora:

Categoria por departamento

PDI a tiempo completo
PDI Doctor

Total de tramos docentes
Tramos de docencia vivos
Tramos de Investigacion

Tramos de Investigacion vivos
PDI — IP de proyecto competitivo

Total de profesorado de la categoria

PDI que participa en proyecto competitivo

% de docencia realizada en el centro durante el curso académico 2016/2017

CSV: 303479501419481851902857 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)





UPC - VERIFICA - Alegaciones Septiembre 2018
Méster Universitario en Ingenieria Quimica / Chemical Engineering — EEBE

Tabla resumen de las caracteristicas del profesorado del Master

PDI
participa
% Docencia Tramos Tramos PDI IP de Proyecto
Total PDI centro Tramos Docencia Tramos Investigacion Proyecto Competitivo
Categoria PDI aTC Doctores 2016/17 Docentes Vivos Investigacion vivos Competitivo (No IP)
Departamento de Ingenieria de
Sistemas, Automatica e
Informatica Industrial 2 2 2 5,41% 6 2 3 2 1 1
AGREGADO/A 1 1 1 1,62% 3 1 2 1 1 0
COLABORADOR/A 1 1 1 3,79% 3 1 1 1 0 1
Departamento de Ingenieria
Quimica 30 30 28 91,74% 118 29 91 24 10 17
AGREGADO/A 12 12 12 30,10% 33 12 32 12 1 11
CATEDRATICO DE UNIVERSIDAD 6 6 6 9,50% 34 6 29 5 5 1
CATEDRATICO /A
CONTRATADO/A 2 2 2 4,46% 8 2 9 2 2 0
COLABORADOR/A 4 4 2 28,63% 14 3 0 0 1
TITULAR DE UNIVERSIDAD 6 6 6 19,04% 29 6 21 5 2 4
Departamento de Organizacion
de Empresas 1 1 1 2,85% 3 1 0 0 0
COLABORADOR/A 1 1 1 2,85% 3 1 0 0 0
Total general 33 33 31 100,00% 127 32 94 26 11 18
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Mecanismos de que se dispone para asegurar la igualdad entre hombres y
mujeres y la no discriminacién de personal con discapacidad"

En este sentido, la UPC cre6 la Comisiéon para la igualdad entre hombres y mujeres,
ademas de la oficina de soporte a la igualdad de oportunidades.

El plan director de igualdad de oportunidades de la UPC cuenta con los siguientes
objetivos dentro del plan sectorial de igualdad entre mujeres y hombres:

Objetivo especifico 1: Sensibilizar a toda la comunidad universitaria en materia
de no discriminacién y de equidad, especialmente a las personas que tienen
responsabilidad y estan relacionadas en los procesos de seleccién y de gestién de
recursos humanos.

De este objetivo se han derivado las siguientes acciones:

e Creacioén de un servicio u oficina para la igualdad.

e Incorporar la Igualdad de Oportunidades (10) en el futuro cédigo ético de la
UPC.

e Publicar anualmente en la web todos los datos desglosados por sexo. Hacer
un seguimiento por la Comisién y comunicacion de los datos a los 6rganos
de gobierno.

e Programar y realizar jornadas/sesiones/seminarios de formacion especificos
sobre género y/o discriminaciéon, impartidas por expertos, a los responsables
de unidades y a personas con cargos de gestion (y también, sobretodo, al
personal de RRHH).

¢ Inclusidon de un moédulo sobre género y/o discriminacion en el material para
estudiar en los concursos/oposiciones de categorias de mando del PAS y
puestos técnicos.

e Afadir objetivos e indicadores relacionados con la 10 en los planes
estratégicos de las unidades basicas y asignar una parte del presupuesto
variable en funcién del grado de alcance de este objetivo.

Objetivo especifico 5: Establecer condiciones especiales en los pliegos de las
clausulas administrativas a fin de promover la igualdad entre mujeres y hombres en
el mercado de trabajo, de acuerdo con lo establecido en la legislacion de contratos
del sector publico.

De este objetivo se ha derivado la siguiente accién:
e Adaptar las clausulas administrativas conforme los articulos 33 y 34 de la

Ley Orgéanica 3/2007 para la igualdad efectiva de mujeres y hombres.

El plan director de igualdad de oportunidades cuenta con el siguiente objetivo
dentro del plan sectorial de igualdad de oportunidades para las personas
con discapacidad:
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Objetivo especifico 5: Promover la integracién en el mercado de trabajo de las
personas con discapacidad, favoreciendo su contratacién por parte de la UPC. De
este objetivo se ha derivado la siguiente accion:

e Disefar y poner en funcionamiento un Programa de Integracion de personas
con discapacidad (conforme la Ley 53/2003, de empleo publico para
discapacitados y conforme la LISMI)
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6.2. Otros recursos humanos necesarios y disponibles para llevar a cabo el
plan de estudios propuesto

Personal de administracién y servicios

La Escuela de Ingenieria de Barcelona Este (EEBE), cuenta con el apoyo del Personal
de Administraciéon y Servicios propios de la Escuela, asi como del Campus Diagonal-
Besos en el que esta integrada.

El Personal de Administraciéon y Servicios del Campus tiene la distribucién por
categorias y areas de conocimiento que se indica mas adelante.

En la actualidad, el niumero de PAS del Campus asciende a 79 profesionales. En la
tabla adjunta se incluye la relacién de profesionales indicando su categoria y ambito

profesional.

Categoria Area Personal
Jefe/a de la UTG Administracion 1
Jefe/a de la Unidad de Estudios de Administracion 1
Grado, Master y Doctorado
Jefe/a de la Unidad de Soporte - .
o . Administracion 1
Institucional y Relaciones Externas
Jefe/_a_de la Unidad de Recursos y Administracion 1
Servicios
Jefe/a de la Unidad de Soporte a la
Investigacion y Transferencia de Administracion 1
Tecnologia
Jefe/a de la Unidad de Soporte Administracion 1
Departamental
Técnico/a Administracion 6
Técnico/a de administracion Administracion 6
Administrativo/a Administracion 21
Auxiliar administrativo/a Administracién 1
Jefe de Talleres y Laboratorios Laboratorio y Taller 1
Técnico/a de taller y laboratorio Laboratorio y Taller 17
Jefe/a de mantenimiento Mantenimiento 1
Encargado/a de mantenimiento Mantenimiento 1
Técnico/a de mantenimiento Mantenimiento 2
Responsable de servicios de .
S Recepcion 1
recepcion
Auxiliar de servicios Recepcién 5
Jefe/a de Servicios Informaticos Tecnolo_g|a_<?n Informacion y 1
Comunicacion
Responsable Servicios Informaticos Tecnolqg|a_gn Informacion y 1
Comunicacion
Técnico/a superior en Informatica Tecnolqg|a_gn Informacion y 4
Comunicacidn
Técnico/a en Informatica Tecnolo_glaEn Informacion y 4
Comunicacion
Soporte en Informatica Tecnolqg|a_gn Informacion y 1
Comunicacion
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Personal de apoyo y administrativo vinculado al Master

De la relacion de Personal de Administracion y Servicios indicada anteriormente, se
incluye a continuacion el PAS especifico que daré soporte a este master:

Categoria

Area

1 Técnico/a

Administracion

1 Técnico/a de administracion

Administracion

4 Administrativo/a

Administracion

4 Técnico/a de taller y laboratorio

Laboratorio y Taller

1 Técnico/a superior en Informéatica

Tecnologia en Informacion y
Comunicacion

1 Técnico/a en Informatica

Tecnologia en Informacion y

Comunicacioén
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7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

Subapartados

7.1. Justificacion de que los medios materiales y servicios disponibles propios y en
su caso, concertados con otras instituciones ajenas a la universidad (espacios,
instalaciones, laboratorios, equipamiento cientifico, técnico o artistico, biblioteca y
sala de lectura, nuevas tecnologias, etc.) son adecuados para garantizar la
adquisicion de competencias y el desarrollo de las actividades formativas
planificadas, observando los criterios de accesibilidad universal y disefio para todos.
7.2. Prevision de adquisicién de los recursos materiales y servicios necesarios en el
caso de que se no disponga de todos ellos

7.1. Justificacion de que los medios materiales y servicios disponibles
propios y en su caso, concertados con otras instituciones ajenas a la
universidad (espacios, instalaciones, laboratorios, equipamiento cientifico,
técnico o artistico, biblioteca y sala de lectura, nuevas tecnologias, etc.) son
adecuados para garantizar la adquisicion de competencias y el desarrollo de
las actividades formativas planificadas, observando los criterios de
accesibilidad universal y disefo para todos

AULAS, LABORATORIOS Y EQUIPAMIENTOS ESPECIALES
La escuela dispone de las infraestructuras adecuadas para garantizar el
funcionamiento de los servicios correspondientes a las ensefianzas impartidas.

Instalaciones
Instalaciones escuela EEBE

NUmero Superficie (m?)

AULAS DOCENTES 33 3.405,53
AULAS INFORMATICAS 9 731,78
LABORATORIOS / TALLERES DOCENTES 32 2.935,06
??CL;AS DE TRABAJO COOPERATIVO / LAB. 4 201,57
LABORATORIOS DE INVESTIGACION 15 655,56
DESPACHOS 71 1.554,79
SALAS DE REUNIONES 11 218,99
BIBLIOTECA 1 799,79
SALAS DE ESTUDIO 4 310,88
SALAS DE TRABAJO 17 217,69
AULAS INFORMATICAS USUARIOS 2 26,09
SALA DE ACTOS 1 257,31
BAR-CAFETERIA 1 479,13
COPISTERIA 1 46,86
RESERVAS DE ESPACIO 19 2.500,19
Superficie construida 28.047,35 m2

Superficie atil 25.056,11 m2
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El resto de m2 construidos (10.714,89) corresponde a espacios comunes, servicios
administrativos, etc.

Las aulas, laboratorios y talleres son los adecuados para el desarrollo de las
actividades previstas, estan adaptados a las metodologias de ensefianza-
aprendizaje, etc., y a los tamafios de grupo previstos. El equipamiento de los mismos
es el adecuado para la consecucion de los objetivos y competencias del plan de
estudios. También se incluye en esta descripcion la biblioteca del centro que da
servicio a la totalidad de estudiantes, profesorado y personal de apoyo vinculado a
cualquier titulacion.

Aulas docentes

Con distintas capacidades que posibilitan la adaptacion del grupo/clase. Las aulas
tienen las dimensiones y el mobiliario adecuado para ser usadas como aula para
impartir clases o para el trabajo en grupo. Todas las aulas disponen de ordenador y
proyector.

Aulas docentes

Superficie (m2) Capacidad
P.B.
A0.01 141,26 94
A0.02 102,94 69
A0.03 91,37 60
P.1
Al1.01 36,93 25
A1.02 129,42 90
A1.03 114,64 78
Al1.04 118,06 81
A1.05 124,40 82
A1.06 101,89 70
A1.07 65,64 44
A1.08 73,58 49
A1.09 96,43 66
A1.10 139,09 92
Al.11 108,48 72
Al.12 68,93 46
Al1.13 130,47 91
Al.14 151,89 102
Al1.15 75,15 43
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P.2
A2.01 36,93 25
A2.02 129,42 90
A2.03 114,64 78
A2.04 118,06 81
A2.05 124,40 82
A2.06 101,89 70
A2.07 65,64 44
A2.08 73,58 49
A2.09 96,47 66
A2.10 139,16 92
A2.11 108,48 72
A2.12 68,93 46
A2.13 130,60 91
A2.14 151,61 102
A2.15 75,15 43
Total 3.405,53 2.285

Aulas informéaticas

Con distintas capacidades que posibilitan la adaptacion del grupo/clase.

Aulas informaticas

Denominacién Superficie (m2) Capacidad
P.3
A3.11 80,49 22
A3,12 63,47 19
A3.13 62,72 19
A3.14 98,63 31
A3.15 69,44 20
A3.16 81,63 28
A3.17 100,72 32
A3.18 81,45 24
P.S1
A3.19 87,66 29
Total 726,21 224
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El uso por titulacién de los espacios comunes (aulas docentes y aulas informaticas)
responde a una distribucién porcentual vinculada al nimero de estudiantes de acceso
a cada una de las titulaciones.

Laboratorios docentes

Laboratorio Superficie | Capacidad
(m3) (estudiantes)
Lab. Fabricacion 160,8 12
Lab. Instalaciones Eléctricas 116,48 15
Lab. Maquinas Eléctricas 147,47 12
Lab. Mecanica de fluidos 111,23 12
Lab. Maquinas térmicas 118,49 12
Lab. Energia 87,45 16
Lab. de Ingenieria Quimica 141,93 30
Lab. Quimica General 133,16 30
Lab. Instrumentacién Quimica 90,25 15
Lab. Fisica 1 102,64 16
Lab. Fisica 2 84,8 16
Cémara Oscura 32,49 12
Sala de trabajo cooperativo de electrénica, 79,31 20
electricidad y energia
Lab. Sistemas eléctricos 116,39 16
Lab. Informética Industrial 88,56 16
Lab. Control Industrial 56,73 14
Lab. Regulacién automatica 81,63 16
Lab. Automatica y Roboética 85,67 16
Lab. TFG. 38,3 10
Lab. Electrénica 2 66,67 16
Lab. Electrénica 1 74,32 16
Lab. Sistemas electrénicos 110,49 16
Laboratorio de Materiales Funcionales 36,68 15
Lab. Metalurgia y propiedades mecanicas de los 92,61 15
materiales
Lab. Fabricacion y procesamiento de materiales 74,78 15
Lab. de Polimeros y Biomateriales 63,93 15
Lab. Termotecnia 97,7 16
Lab. Resistencia de Materiales y estructuras en la 73,49 15
Ingenieria
Lab. de Mecéanica Aplicada 75,14 14
Lab. de Estructuras 54,43 15
Lab. Sistemas mecéanicos 89,64 15
Lab. Fabricacion flexible y metrologia 70,95 12
Lab. Ingenieria Biomédica 94,65 16
TOTAL 2949,26 517
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La titulacion de Master Universitario en Ingenieria Quimica comparte laboratorios de
uso comun con otras titulaciones de master y grado impartidas en el mismo centro
docente.

Por otro lado, en las materias propias del titulo de Master en Ingenieria Quimica, en
la EEBE, se utilizaran los laboratorios especificos que se sefialan en la siguiente tabla.

Laboratorio Superficie Capacidad

(m32) (estudiantes)
Lab. de Ingenieria Quimica 141,93 30
Lab. Quimica General 133,16 30
Lab. Instrumentacién Quimica 90,25 15
Lab. de Polimeros y Biomateriales 63,93 15

Equipamiento para uso en el Laboratorio de Quimica General

EQUIPO UNIDADES
Balanza analitica 2
Balanza granataria 2
Agitador magnético 5
Agitador magnetotérmico 5
Centrifuga 1
Estufa 1
Incubadora 1
Neveras 2
pH-metro portatil 17
Placa calefactora 12
Licuadora (biomédica) 1
Secador (biomédica) 1
Microscopios 6pticos 15

Equipamiento Laboratorio de Ingenieria Quimica

EQUIPO UNIDADES

Columna de destilacion fraccionada

Reactor adiabatico

Reactor continuo

Bomba peristaltica

Intercambiadores de tubos concéntricos

Columnas de relleno

Simil hidraulico

Agitador orbital

Equipo de electroforesis vertical y horizontal

Microcentrifuga

Minicentrifuga

Maquina de hielo

Bafos de agua

Micropipetas

Ph-imetro

Conductimetro

olRkRRRRIRINRNGOINR

=
N
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=
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Agitador magnetotérmico

Balanza analitica

Balanza granataria

Agitador voértex

Baro seco

Estufa

Bunsen

Mantas calefactoras

Viscosimetro Engler

Transiluminador

Probetas

Matraz de doble cuerpo

RINR|R|OR[R|R|R|R|P|o

Equipamiento Laboratorio de Instrumentaciéon Quimica

EQUIPO

UNIDADES

Agitador magnético

=

Agitador magnetotérmico

Balanza analitica

Balanza granataria

Bafos de agua

Bomba de vacio

Bomba peristaltica

Camara luz UV

Conductimetro

Espectrofotometro AA

Espectrofotobmetro UV-VIS

Estufa

FTIR 4700

HPLC

Manta calefactora

Maquina de agua

pH-metro

Placa calefactora

Puntos de fusiéon

NINBRNRRRINRINR R[N NN |E S

Equipamiento Laboratorio de Polimeros y Biomateriales

EQUIPO

UNIDADES

Durémetro

=

Microscopio digital

Microscopio

Viscosimetro MFI

Extrusora

Extractor de humos

Equipo ensayo fluencia

Equipo ultrasonidos

Balanza de precisién

Agitador Heidolph

Bafo termostatico

Agitador magnético

Agitador tubos

Estufa de circulacién de aire

RRIRIRIRIRIRIRIRR|R|RR
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El mecanismo existente para realizar la revision y el mantenimiento de los equipos
y materiales de estos laboratorios corre a cargo de personal de administracion
y servicios especializado para los laboratorios de la parte de especialidad de la
titulacion. Este personal se encarga de recibir las incidencias que sufren los
equipos y materiales fungibles a efectos de identificar la averia y repararla o, en su
caso, arbitrar los mecanismos para enviarlo a reparar. En el caso de materiales
fungibles, dos veces al afio de forma general, se establecen las listas de materiales
necesarios para garantizar el buen desarrollo de las practicas y se procede a su
adquisicién. Asi mismo, se revisa el estado del material al final de cada periodo
lectivo para asegurar su correcta disponibilidad y utilizacion.

En relacion a la actualizacion de este material existe una partida presupuestaria
habitual correspondiente a la sustitucion de equipamiento obsoleto y en la medida
que dicha partida lo permite y mediante un orden de prioridades, se va procediendo
a la renovacién paulatina de los equipos.

En cuanto a los laboratorios e instalaciones que la titulacion comparte con otras
titulaciones, como pueden ser las aulas de informatica o los laboratorios de materias
basicas o comunes, el mantenimiento va a cargo de personal asimismo especializado
y que esta al cargo de dichas instalaciones. Las actualizaciones de los equipos y de
los programas en su caso, siguen un plan anual de renovacién, asi como de
actualizacion de licencias de uso en el caso de programas.

Biblioteca de la EEBE

En el siguiente enlace se puede encontrar toda la informacion referente a la biblioteca
de la escuela, que da servicio a la totalidad de estudiantes, profesorado y personal
de apoyo vinculado a cualquiera de las titulaciones que se imparten:

http://bibliotecnica.upc.edu/biblioteca/biblioteca-escola-enginyeria-barcelona-est
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LAS BIBLIOTECAS DE LA UPC

El Servicio de Bibliotecas, Publicaciones y Archivos (SBPA) de la UPC esta compuesto
por 13 bibliotecas distribuidas por los diferentes campus de la universidad.

Todas las bibliotecas ofrecen a los usuarios una amplia oferta de servicios
bibliotecarios y acceso a la informacion de las colecciones bibliograficas asi como a
la biblioteca digital. Las bibliotecas facilitan amplios horarios, ordenadores
conectados a Internet y espacios de trabajo individual y en grupo.

Las bibliotecas de la UPC disponen de los recursos bibliograficos cientificos y técnicos
especializados en las diferentes areas de conocimiento politécnicas que dan soporte
a todas las titulaciones de la Universidad. También disponen de los recursos
electrénicos (bases de datos y revistas electronicas principalmente) que dan soporte
al aprendizaje en red y a la investigacion:

http://bibliotecnica.upc.edu

La gestion de las bibliotecas de la UPC se realiza mediante la planificacion estratégica
y la direccidn por objetivos. Esta herramienta ha servido para incrementar la calidad
de los servicios bibliotecarios. EI SBPA ha sido evaluado por la AQU en diversas
ocasiones y su calidad ha sido también acreditada por la ANECA.

En cuanto a las relaciones y colaboraciones externas, el SBPA es miembro fundador
del Consorcio de Bibliotecas Universitarias de Cataluiia (CBUC) y miembro de REBIUN
(Red de Bibliotecas Universitarias de la CRUE). Ademas, participa activamente en
organizaciones bibliotecarias de caracter internacional como LIBER (Ligue des
Bibliothéques Européenses de Recherche — Association of European Research
Libraries), DART Europe, SPARC Europe y ORCID.

Recursos de informacion

= Colecciones bibliogréaficas

Las colecciones bibliograficas cientificas y técnicas se dividen en colecciones
basicas que dan soporte a las guias docentes de las titulaciones gue se imparten
en los diferentes centros y colecciones especializadas que dan soporte a las
diferentes areas tematicas de la titulacion.

= Colecciones digitales

Las bibliotecas también proporcionan el acceso a recursos de informacion
electronicos tanto a través del catalogo como desde la biblioteca digital de la
UPC: diccionarios y enciclopedias, libros electronicos, bases de datos, revistas
electrénicas, etc. Actualmente se pueden consultar 14.754 titulos de revistas
electrénicas en texto completo y 12.641 libros electrénicos.

Ademas, el SBPA dispone del portal UPCommons (http://upcommons.upc.edu),
formado por un conjunto de repositorios institucionales de acceso abierto en Internet
de documentos producidos y editados por los profesores e investigadores de la UPC.
Los repositorios incluyen: tesis doctorales, materiales docentes, eprints, revistas,
trabajos académicos, etc. También se dispone de un repositorio de examenes, una
videoteca y de repositorios de colecciones patrimoniales de la Universidad. En total,
se ofrecen 87.853 documentos de producciéon propia de la Universidad.
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Servicios bibliotecarios basicos y especializados

= Espacios y equipamientos
Las bibliotecas ofrecen espacios y equipamientos para el estudio y el trabajo
individual o en grupo, salas de formacién y equipamientos para la reproduccion
del fondo documental.

= Servicio de catalogo

El Catalogo de las bibliotecas de la UPC es la herramienta que permite localizar
los documentos en cualquier formato que se encuentran en las bibliotecas de la
UPC (libros, revistas, apuntes, TFC, PFC, recursos electrénicos, etc.). También se
puede acceder al Catalogo Colectivo de las Universidades de Catalufia (CCUC),
que permite localizar, a través de una Unica consulta, todos los documentos de
las bibliotecas del Consorcio de Bibliotecas Universitarias de Catalufia (CBUC) y
de otras instituciones.

= Servicio de préstamo

El servicio de préstamo permite solicitar documentos de las bibliotecas de la UPC
a todos los miembros de la comunidad universitaria durante un periodo
establecido de tiempo. El servicio es Unico: pueden solicitarse los documentos
independientemente de la biblioteca de la UPC donde se encuentren y, ademas,
pueden recogerse y devolverse en cualquiera de las bibliotecas.

= Servicio de Préstamo de Ordenadores Portatiles y otros dispositivos

Las bibliotecas ofrecen a sus usuarios ordenadores portatiles en préstamo. Este
servicio tiene como principal objetivo facilitar a los estudiantes, al PDI y al PAS
equipos portatiles para acceder a la informacion y documentaciéon electrénica y
trabajar de forma auténoma con conexién a la red inalambrica de la UPC,
potenciando el aprendizaje semipresencial y el acceso a los campus digitales de
la UPC.

También se prestan otros dispositivos (memorias USB, calculadoras, etc.)

= Servicio de conexion remota a los recursos electronicos

A través del servicio de acceso remoto es posible, previa autenticaciéon, acceder
a los recursos de la biblioteca digital de la UPC desde ordenadores que no estén
conectados a la red de la Universidad.

= Laboratorio Virtual de Idiomas (LVI)
El LVI es un espacio virtual para aprender, mantener o mejorar el nivel de
diferentes lenguas, principalmente, el inglés, pero también el catalan y el
castellano. Se trata de un portal con una seleccion de recursos accesibles en linea:
cursos, gramaticas, materiales para la preparacion de examenes, etc.

= Acceso wi-fi

Los usuarios de las bibliotecas de la UPC disponen de conexion a los recursos de
la red UPC y a Internet en general con dispositivos sin cables.
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= Servicio de formacidn en la competencia transversal en “Uso solvente de
los recursos de informacion”

Las bibliotecas organizan un gran nimero de actividades de formacién con el
objetivo de proporcionar al alumnado las habilidades necesarias para localizar,
gestionar y utilizar la informacion de forma eficaz para el estudio y el futuro
profesional: sesiones introductorias dirigidas a los alumnos de nuevo ingreso,
sesiones de formacién a los estudiantes, colaboraciones en asignaturas de la UPC,
sesiones sobre recursos de informacién para la investigacion, etc.

= Soporte a la publicacién

Las bibliotecas asesoran a los estudiantes en como presentar trabajos académicos
finales (grado, master) y elaborar tesis doctorales. Este servicio incluye:
indicaciones de autoria de trabajos (como firmar las publicaciones cientificas),
presentacion de recomendaciones basicas y normativas académicas asi como el
uso de recursos como el gestor de referencias bibliograficas Mendeley, la
herramienta de planificacion del tiempo en la elaboracion de trabajos académicos
Planifica't e instrucciones para la proteccién contra el plagio.

= Servicio de Propiedad Intelectual (SEPI)

El Servicio de Propiedad Intelectual orienta a los miembros de la comunidad
universitaria sobre los principios basicos de la normativa en derechos de autor,
especialmente en lo que respecta a la informacidén que se pone a su disposicién a
través de los servicios de las bibliotecas de la UPC. Igualmente, facilita la
tramitacion de los numeros identificadores (ISBN, depdésito legal, etc.) de algunos
documentos de interés para la docencia y la investigacion universitaria.

» Servicio de informacion bibliografica y especializada

El servicio de informacion bibliografica, atendido de manera permanente por
personal bibliotecario, ofrece informacion sobre las bibliotecas y sus servicios, y
asesoramiento sobre dénde y cdmo encontrar la informacion especializada. Los
bibliotecarios tematicos, especializados en las colecciones de las areas tematicas
de la UPC, proporcionan respuestas sobre busquedas concretas de informacion,
y también resuelven otras peticiones de informacién generales.

» Servicio de Obtencién de Documentos (SOD)

El SOD proporciona a la comunidad universitaria originales o copias de
documentos que no estan disponibles en las bibliotecas de la UPC y, a su vez,
proporciona a instituciones y usuarios externos originales o copias de documentos
de las bibliotecas de la UPC. El SOD suministra todo tipo de documentos: libros,
articulos de revista, tesis doctorales, informes técnicos, patentes, conferencias,
etc., de cualquier pais del mundo y en cualquier lengua.

= La Factoria de Recursos Docentes

La Factoria/Video es un servicio al profesorado y personal de servicios de la
Universidad cuyo objetivo es dar soporte, desde las bibliotecas, a la innovacion
docente, especialmente en la elaboraciéon de material multimedia, mejorando los
recursos disponibles en la Videoteca Digital de la UPC y en el portal UPC
OpenCourseWare.

= CanalBIB

Las bibliotecas de la UPC disponen de un sistema de difusién de informaciones de
interés para los usuarios presenciales que consiste en una pantalla LCD que
proyecta contenidos multimedia.
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Principales datos 2013 del SBPA

Instalaciones y equipamientos

m? construidos 21.396
Puntos de lectura 3.472
Ordenadores usuarios 537
Colecciones fisicas

Monografias 655.867
Revistas 20.188
Documentacion electrénica

Revistas electrénicas 14.754
Libros digitales 12.641
Otros recursos electrénicos propios 87.853
Presupuesto

Presupuesto total del SBPA 1.528.992
Personal

Personal bibliotecario 82
Personal TIC, administrativo y auxiliar 43

Politica bibliotecaria de adquisiciones

Criterios generales de gestion

Los libros y otros documentos cientificos y técnicos adquiridos con este
presupuesto son propiedad de la UPC y estan al servicio de toda la
comunidad universitaria, independientemente de Ila Dbiblioteca
depositaria del documento. Por tanto, tienen que estar todos catalogados y
clasificados en el Catalogo de las bibliotecas de la UPC.

Las partidas asignadas para la adquisicion y la renovaciéon de documentacion
bibliografica son finalistas y por tanto no pueden destinarse a otros conceptos
y necesidades. Este es un primer paso para asegurar un crecimiento continuado
y una correcta gestion de las colecciones bibliograficas de las bibliotecas de la
UPC.

Las bibliotecas de la UPC disponen de un documento marco, el Plan de gestion y
desarrollo de la coleccion de las bibliotecas de la UPC!, en el cual se define la
politica referente a las actividades relacionadas con la seleccidn y la adquisicion
de los documentos, el mantenimiento de la coleccién y el seguimiento de su uso.

Indicadores cualitativos

Calidad: Los documentos bibliograficos adquiridos tienen que satisfacer las
necesidades de formaciéon e informacion cientifica y técnica de los usuarios de la
biblioteca.

Vigencia: Los documentos bibliograficos adquiridos tienen que ser de maxima
actualidad y/o validez.

" http://bibliotecnica.upc.edu/colleccions/pla-gestio-i-desenvolupament-colleccio
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e Difusion y acceso: Los documentos bibliograficos adquiridos tienen que ser
conocidos y accesibles por los miembros de la UPC mediante el catalogo.

e Utilidad: Los documentos bibliograficos adquiridos tienen que ser consultados
por los usuarios, en la modalidad de préstamo o de consulta en la biblioteca.

Colecciones basicas

e La biblioteca asegura la presencia de toda la bibliografia recomendada en las
guias docentes de las titulaciones, duplicando, cuando se considere
necesario, los titulos méas consultados.

e La biblioteca refuerza las colecciones basicas adquiriendo, cuando se considere
necesario, como minimo 1 ejemplar de los 100 titulos mas solicitados en
préstamo a otras bibliotecas de la UPC a lo largo del curso.

e La biblioteca adquiere aquellos documentos que crea conveniente para el
desarrollo de la docencia y segun las necesidades de sus usuarios directos.

e La biblioteca potencia al maximo los libros y las revistas electrénicas y otros
documentos digitales que se encuentren accesibles desde Bibliotécnica y/o la
Biblioteca Digital de Catalufia BDC/CBUC.

Colecciones especializadas

e La biblioteca adquiere, cuando se considera necesario, aquella nueva
bibliografia especializada recomendada por los usuarios durante el curso
y desideratas, que no estén en ninguna otra biblioteca de la UPC.

e La biblioteca gestiona, segun sus recursos, las areas de especializacion que le son
propias o préoximas.

Colecciones de revistas

e La biblioteca seguira la politica de adquisiciones de revistas que marca el
documento marco Plan de gestidon y desarrollo de la coleccién de las bibliotecas
de la UPC. La biblioteca tiene que realizar evaluaciones periddicas de la colecciéon
para asi adaptarla a las necesidades de sus usuarios teniendo en cuenta las
nuevas posibilidades de servicio que ofrecen las revistas electronicas y los
presupuestos asignados.

e La biblioteca hace llegar a la Unidad de Recursos para la Investigacion el listado
de los titulos de revista que considere necesarios para el apoyo a la docenciay a
la investigacién de los usuarios.

e Se priorizan los titulos que sean accesibles en soporte digital, y no se suscribe
la coleccién en papel si esto hace incrementar el coste de la suscripcion.

e Se siguen realizando las tareas iniciadas respecto a la eliminaciéon de
duplicados entre bibliotecas de la UPC y, para las revistas mas caras, se colabora
con las bibliotecas del CBUC.

Colecciones digitales y otro material multimedia

e La biblioteca mantiene y renueva la suscripcién local de los documentos
electrénicos y digitales que crea necesarios para el soporte a la docencia y a la
investigacion del centro o campus.
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e La biblioteca vela por el incremento, cuando lo considere necesario y en la medida
que sea posible (recursos econdmicos y novedades editoriales), de sus
colecciones documentales en soporte electronico y digital.

e La biblioteca comunica a las unidades de los Servicios Generales de Bibliotecas
las nuevas adquisiciones para poder analizar la compra con acceso en red.

Encuadernaciones y mantenimiento de las colecciones

e La biblioteca vela para asegurar la conservacion y el mantenimiento de las
colecciones documentales mediante la encuadernaciébn u otros sistemas de
conservacion.

Informes de cierre

e Se recomienda que cada biblioteca informe de este presupuesto a la comision de
biblioteca o de usuarios de centro o campus, asi como de aquellas distribuciones
internas que cada responsable de biblioteca haya elaborado.

e Cada responsable de biblioteca debe de presentar un informe de cierre y
valoracion del presupuesto con propuestas de mejora, a finales de enero a la
Unidad de Gestion y Desarrollo del Servicio de Bibliotecas, Publicaciones y
Archivos.

CONVENIOS QUE REGULAN LA PARTICIPACION DE EMPRESAS EN LA
REALIZACION DE PRACTICAS DE LOS ESTUDIANTES

La Ley Organica de Universidades y la Ley de Universidades de Catalufia establecen
en su articulado que una de las funciones de la universidad es preparar a los
estudiantes para el ejercicio de actividades profesionales que exijan la aplicacion de
conocimientos y métodos cientificos. Para favorecer el cumplimiento de esta funcién,
la UPC promueve la participacion de sus estudiantes en actividades de cooperacion
educativa. Un convenio de cooperaciéon educativa es una estancia de practicas
profesionales en una empresa, durante un periodo de tiempo establecido entre el
estudiante y la empresa y con la conformidad de la universidad, en el que el
estudiante adquiere competencia profesional tutelado por profesionales con
experiencia.

Los objetivos de los programas de cooperaciéon educativa universidad-empresa son:
complementar la formacion recibida por el estudiante en la universidad con
experiencias profesionales en el ambito empresarial; promover y consolidar vinculos
de colaboracion entre la universidad y su entorno empresarial y profesional;
fortalecer los lazos entre el estudiante y la universidad, asi como con las empresas.

Existen dos modalidades: practicas curriculares y practicas extracurriculares.

Practicas curriculares

Se configuran como actividades académicas integrantes en los planes de estudios.
Tendran la misma consideracion que cualquier otra asignatura de la universidad y
podran ser obligatorias u optativas. Esto supone que se han de matricular a priori,
tener un tutor y que se evalUan y se cualifican.
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Practicas extracurriculares

El estudiante puede realizar, con caracter voluntario, practicas extracurriculares a lo
largo de sus estudios. A diferencia de las curriculares, no forman parte del plan de
estudios ni del expediente académico.

IGUALDAD DE OPORTUNIDADES, NO DISCRIMINACION Y
ACCESIBILIDAD UNIVERSAL DE LAS PERSONAS CON NECESIDADES
ESPECIALES

Las principales actuaciones que desarrolla la UPC en relacién a los criterios de
accesibilidad universal, segun lo dispuesto en la Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de
igualdad de oportunidades, no discriminaciéon y accesibilidad universal de las
personas con necesidades especiales son la que se relacionan a continuacion.

MODELO DE GESTION PARA LA IGUALDAD DE OPORTUNIDADES DE LAS PERSONAS
CON NECESIDADES ESPECIALES - UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CATALUNA

1.- Introduccién

La UPC, como institucion creadora de cultura, estad obligada a transmitir el
conocimiento que genera con acciones que alcancen desde la participacion activa
en los debates sociales, hasta la formacion de los ciudadanos y ciudadanas en los
ambitos de conocimientos que le son propios.

El Consejo de Gobierno de la UPC apuesta por un proyecto de Universidad
comprometida con los valores de la democracia, de los derechos humanos, la
justicia, la solidaridad, la cooperacion y el desarrollo sostenible.

En general, quiere fortalecer el compromiso social y el respeto por la diversidad.
De manera particular, pretende alcanzar la igualdad de oportunidades de aquellas
personas que tienen vinculos con la institucion.

Para explicitar su compromiso, el Consejo de Direcciéon de la UPC, en su proyecto
de gobierno (UPC 10) para el periodo 2007-2010, plasmé6 de forma explicita la
realizacién de una serie de actuaciones dirigidas a alcanzar estos objetivos.

Dentro del modelo de gestién de la UPC se han creado diferentes figuras y
unidades, con la finalidad de alcanzar los objetivos propuestos por la institucion.
Cabe destacar el programa de atencion a las discapacidades (PAD) del que
seguidamente describimos su principal misidon y objetivos.

2. Programa de atencion a las discapacidades (PAD)

El Programa de Atencién a las Discapacidades (PAD) se enmarca dentro del Plan
para la Igualdad de Oportunidades de la UPC, bajo la estructura del Area de
Organizacion.

El principal objetivo es: Contribuir a la plena inclusibn de la comunidad
universitaria (estudiantes, PDI y PAS) que presenten alguna necesidad especial,
para que su actividad en la universidad se desarrolle con normalidad.
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Los ambitos de actuaciéon y proyectos son los siguientes:

Ambitos Proyectos

Estudiantes Asegurar el acceso a la vida universitaria del
estudiante con necesidades especiales.

Potenciar la insercién laboral de los estudiantes
con necesidades especiales de la UPC.

Docencia Asesorar y orientar al PDI para la docencia del
estudiante con necesidades especiales.

PDI y PAS Dar apoyo a los trabajadores con necesidades
especiales.

Comunidad Promover la comunicacion, difusion y aprendizaje

Universitaria en materia de necesidades especiales.

La responsabilidad politica recae en el vicerrectorado de Relaciones
Institucionales o equivalente, y se crea la figura de los agentes colaboradores en
los centros docentes propios y campus universitarios.

La funcion de los agentes colaboradores es detectar los estudiantes, PDI y PAS,
de sus centros docentes o campus universitarios con necesidades, e informar de
cada caso para coordinar las actuaciones a realizar.

3. Plan director para la igualdad de oportunidades - UPC

Asi pues, uno de los objetivos de la UPC es fortalecer el compromiso social y el
respecto por la diversidad. De manera particular, quiere alcanzar la igualdad de
oportunidades de aquellas personas que, de alguna manera, tienen vinculos con
la institucion.

Es con esta finalidad que se disefia y aprueba el Plan Director para la Igualdad de
Oportunidades, mediante el cual la UPC se dota de una herramienta, de un medio
y de un marco de referencia para desarrollar su compromiso institucional con este
principio de igualdad, no-discriminacion y de respeto por la diversidad.

Este plan define los principios sobre los cuales se han de desarrollar los Planes
Sectoriales. Inicialmente, el compromiso con la comunidad universitaria es la
elaboracién, puesta en marcha y seguimiento de dos Planes Sectoriales, que
tienen como base la igualdad de oportunidades por razén de género y por razén
de necesidades especiales.

Dentro del Plan Sectorial para la Igualdad de Oportunidades por razén de
necesidades especiales, destacamos el Objetivo General 4 “Eliminar todo tipo de
barreras, asegurando la accesibilidad universal” que ha derivado en los siguientes
objetivos especificos:

Objetivo Especifico 12.- Introducir el principio de igualdad y de accesibilidad
tecnolégica y de comunicaciones.

Objetivo Especifico 13.- Introducir el principio de igualdad y de accesibilidad
arquitectonica, incorporandolo en los proyectos de obra nueva, de acuerdo con la
legislacion vigente, asi como en la adaptacion de los edificios ya existentes.
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Para alcanzar estos objetivos se previeron un total de 43 acciones a desarrollar
en el periodo 2007-2010.

Il plan para la igualdad de oportunidades — UPC

De acuerdo a los objetivos de la UPC mencionados en el apartado anterior, se
disefia el 1l Plan para la Igualdad de Oportunidades (2013-2015), que releva el
antecedente Plan Director para la Igualdad de Oportunidades, aprobado por el
Consejo de Gobierno de la UPC. En ambos planes la UPC se dota de una
herramienta, de un medio y de un marco de referencia para desarrollar su
compromiso institucional con este principio de igualdad, no-discriminacion y de
respeto por la diversidad.

En el 11 Plan para la Igualdad de Oportunidades de la UPC (2013-2015) se definen
los principios sobre los cuales se han de desarrollar la igualdad de oportunidades
por razdn de género y por razon de necesidades especiales.

Los cuatro principios, retos en lgualdad de Oportunidades en la UPC, son los
siguientes:

Reto 1 Garantizar la Igualdad de Oportunidades en la UPC.

Reto 2 Visualizar las acciones que la UPC realiza para conseguir la Igualdad de
Oportunidades.

Reto 3 Sensibilizar a las personas de la UPC en Igualdad de Oportunidades

Reto 4 Hacer red con personas y entidades vinculadas con la igualdad de
oportunidades para construir una sociedad mas justa.

Cada reto se divide en acciones que configuran el plan de inclusidon para las
personas con necesidades especiales de la UPC.

Mas informacioén en:

Universitat Politécnica de Catalunya. Igualtat d’Oportunitats. Disponible en
http://www.upc.edu/igualtat

Universitat Politécnica de Catalunya. Catedra de Accesibilidad: arquitectura,
disefio y tecnologia para todos. Disponible en
http://www.catac.upc.edu/

Universitat Politécnica de Catalunya. Alumni UPC Disponible en
http://alumni.upc.edu/

Universitat Politécnica de Catalunya. Pla Director per a la Igualtat d’Oportunitats.
Disponible en
http://www.upc.edu/bupc/
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PLATAFORMA ATENEA: ENTORNO VIRTUAL DE DOCENCIA DE LA UPC

Las titulaciones de grado y master hacen uso del campus virtual ATENEA de la UPC
basado en Moodle implantado el curso 2006-2007, y que desde entonces esta en
continua evolucion para dar respuesta a las necesidades docentes de la UPC.

La plataforma esta adaptada a la estructura de gestion y sistemas de informacion
académica de la UPC.

Moodle es una plataforma de aprendizaje Open-Source que ha sido disefiada y
desarrollada atendiendo a criterios pedagoégicos y que dispone de una extendida
comunidad de desarrolladores en todo el mundo (moodle.org). Hay miles de
instituciones educativas que la usan con méas de 65 millones de usuarios.

El hecho de que Moodle sea una plataforma creada con software libre permite realizar
los desarrollos pertinentes para adaptarla a los nuevos requerimientos que la UPC va
necesitando, asi como aprovechar de otros desarrollos de la propia comunidad
Moodle. Ademas, la plataforma soporta estandares abiertos que permiten la
interoperabilidad y la integracidon de aplicaciones externas.

Moodle es un entorno virtual de aprendizaje que permite al profesorado crear sus
propios cursos con los elementos de aprendizaje necesarios y obtener un espacio de
comunicacion y trabajo con los estudiantes.

Para llevar a cabo las actividades propias de una asignatura, la plataforma ofrece
varias herramientas:

Herramientas de trabajo colaborativo

Entrega de trabajos individuales o de grupo

Cuestionarios de evaluacién o de autoaprendizaje

Integracion de aplicaciones y recursos externos

Calendario global

Vistas de progreso para hacer el seguimiento de las actividades
Evaluacion individual o por pares en uso de rudbricas

La propia comunidad Moodle tiene como objetivo que la plataforma sea usable y
accesible para todos los usuarios independientemente de su capacidad, y lo
incorporan en el proceso de aceptacién de nuevo cddigo en el nucleo de Moodle,
siguiendo las pautas del W3C (World Wide Web Consortium).

Adicionalmente, desde el afio 2010 en que el campus virtual ATENEA obtuvo la
certificacion Techhnosite 2.0 y la certificacion Euracert de ambito europeo, en cada
cambio de version de Moodle se realizan las actuaciones pertinentes con el objetivo
de que el campus virtual ATENEA (Moodle mas las adaptaciones UPC) mantenga el
cumplimiento de las pautas de accesibilidad al contenido en la web 2.0, segun las
recomendaciones de la WAI (Web Accessibility Iniciative), grupo de trabajo
internacional perteneciente al W3C.

Conexiones simultaneas
Actualmente se dispone de una infraestructura de tres capas, Balanceador, frontend
y Backend. En concreto la capa de frontends, es escalable horizontalmente. Esta

elasticidad permite en caso de picos de uso, ampliar el nUmero de servidores segun
la demanda del momento.

17

CSV: 303479716740192090801382 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)





UPC - VERIFICA - Alegaciones Septiembre 2018
Master Universitario en Ingenieria Quimica / Chemical Engineering — EEBE

Respecto a la capa de Backend, tenemos un servidor dimensionado para una carga
muy superior a la prevista en el peor de los casos, segun los requerimientos de
usuarios simultaneos definidos por la UPC y segln nos demuestra los datos empiricos
de uso de la plataforma.

Por todo ello, la infraestructura esta preparada para soportar mas carga de la prevista
y con la posibilidad de crecer de forma puntual segun las necesidades.

Pruebas de carga

Cada afo cuando se aborda una migracion hacia la nueva version de Moodle, que
conformara la base del campus virtual. Se llevan a cabo dos pruebas de carga. La
primera quiere obtener datos con la version nativa de Moodle y la segunda con las
adaptaciones incorporadas de la UPC, migradas a la nueva version.

Estas pruebas estan orientadas a verificar puntos de mejora de la nueva version,
como los desarrollos y si el nuevo software cumple los requerimientos de carga
prevista de la plataforma.

Este punto es muy importante, ya que si se detecta algun punto débil que hace que
no se pueda garantizar la carga, hasta que no se solucione no se hara el despliegue
de la nueva version en produccion.

Test funcional y de integridad

Dado que cada afio se aborda un proceso de migracién hacia la nueva version de
Moodle y nuevos desarrollos, una vez se dispone del producto final, se ejecuta el plan
de pruebas previsto, tanto por las funcionalidades Moodle, como las propias de UPC.
Estas garantizan que las funcionalidades Moodle, como las integraciones con otros
sistemas y funcionalidades propias, obtienen los resultados esperados.

Disponibilidad de la aplicacion

El servicio se presta desde una plataforma tecnolégica con todos sus elementos
redundantes para garantizar un objetivo de disponibilidad anual del 99,9% (24x7).

En concreto hay un sistema de balanceo basado en dos servidores en alta
disponibilidad en modo activo-activo, un grupo de seis frontends también en alta
disponibilidad y dos backends forman un cllUster activo-pasivo con activacion
automatica. Finalmente los datos son ofrecidos por un sistema de almacenamiento
con todos los elementos redundantes y copia sincrona a un segundo sistema de datos
en una localizacion alternativa.

Adicionalmente existe un sistema de monitorizaciéon y alertas basado en el software
Nagios y un equipo de monitoreo con operadores presentes 24x7.

Todos los sistemas estan hospedados en un centro de proceso de datos con

alimentacion y climatizaciéon redundada, sistemas de control de acceso fisico y
televigilancia.
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Los mecanismos de seguridad de los datos (seguridad de los accesos,
permisos, copias de seguridad, etc.).

Los datos son ofrecidos por un sistema de almacenamiento VNX EMC con todos los
elementos redundantes y copia sincrona a un segundo sistema de datos en una
localizacion alternativa.

Adicionalmente se hace una copia diaria de todos los datos al sistema de backups.
Estas copias se mantienen durante 4 semanas y se hace una externalizacion de las
copias para evitar su pérdida a una empresa certificada.

Los datos estan alojados en un centro de proceso de datos con sistemas de control
de acceso fisico y televigilancia.

PLAN DE ACCION INSTITUCIONAL PARA FACILITAR LA INSERCION
LABORAL

UPC Alumni es un servicio que la Universidad Politécnica de Catalufia. BarcelonaTech
(UPC) ofrece a sus titulados, y los que estan o han estado vinculados, con el objetivo
principal de potenciar su sentido de pertenencia a la UPC y ofrecerles servicios y
recursos que les faciliten la interaccién, asi como la posibilidad de desarrollar,
mediante la red, nuevas relaciones profesionales y personales.

Los objetivos de UPC Alumni son:

e Facilitar el intercambio, el conocimiento y la experiencia de los
miembros de la comunidad UPC.

e Dotar a la comunidad de servicios relacionados con la formacion
continua, la orientacién y la insercién laboral, el deporte, el ocio, la
cultura y el emprendimiento.

e Facilitar la interrelacién entre las personas que forman parte, a través
de los clubes, las reuniones de promocién y las redes sociales.

e Cobijar y visibilizar todas las asociaciones de antiguos alumnos ya
existentes en la UPC, asi como las personas socias de la Asociacion de
Amigos de la UPC (AAUPC) que lo deseen.

https://alumni.upc.edu/ca

SERVICIO DE DEPORTES DE LA UNIVERSIDAD

A nivel de la UPC se procede a la tutorizacion de los deportistas de alto nivel. Este
servicio permite que las grandes dificultades que surgen a la hora de compatibilizar
unos estudios presenciales con el deporte de alto nivel sean gestionadas de forma
correcta y que el estudiante pueda compaginar dos tareas tan exigentes como el
estudio y la practica deportiva de competicién de alto nivel:

http://www.upc.edu/esports
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7.2. Prevision de adquisicion de los recursos materiales y servicios
necesarios en el caso de que se no disponga de todos ellos

No es necesaria la adquisiciéon de nuevos recursos materiales y servicios para la
imparticion de la titulacibn que se propone.
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8. RESULTADOS PREVISTOS

Subapartados

8.1. Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su justificacion
8.2. Procedimiento general de la Universidad para valorar el progreso y los resultados
de aprendizaje de los estudiantes en términos de las competencias del apartado 3

‘ 8.1. Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su justificacion

La titulacion propuesta es una evolucion del actual Master Universitario en Ingenieria
Quimica y los valores propuestos pueden ser referenciados a partir de los datos
obtenidos en esta titulacion en los Ultimos afios. Se han tomado datos a partir del
curso 2014-15 y hasta la actualidad.

Se describe a continuacion el calculo de dichos valores:

e Tasa de graduacion: Porcentaje de estudiantes que finalizan la ensefianza en el
tiempo previsto en el plan de estudios 0 en un afio académico mas en relaciéon a
la cohorte de entrada.

e Tasa de abandono: Porcentaje entre el nimero total de estudiantes de una
cohorte de nuevo ingreso que debieron obtener el titulo el afio académico anterior
y que no se han matriculado ni en ese afio académico ni en el anterior.

e Tasa de eficiencia: Porcentaje entre el nUmero total de créditos tedricos del plan
de estudios a los que debieron haberse matriculado a lo largo de sus estudios el
conjunto de estudiantes graduados en un determinado curso académico y el
ndmero total de créditos en los que realmente han tenido que matricularse.

Histdrico del Master Universitario en Ingenieria Quimica

2014-15

Tasa de graduacion *

2015-16

2016-17

29%

41%

84%

* Afio de referencia de la poblaciéon de nuevo acceso

Tasa de abandono *

2014-15

2015-16

2016-17

21%

35%

10%

* Afio de referencia de la poblacion de nuevo acceso
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Tasa de eficiencia *

2014-15 2015-16 2016-17

100% 98% 99%

* Afio de referencia de la poblacién de nuevo acceso.

Resultados previstos:
Tomando como referencia los resultados indicados en el anterior punto, se estima
para los proximos tres cursos, a partir de una prevision de acceso de 60 estudiantes,
los valores siguientes:

e Tasa de graduacion del 70%b6

e Tasa de abandono del 10%6

e Tasa de eficiencia del 95%0
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