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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACIÓN DE TÍTULOS OFICIALES

1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TÍTULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con el Real Decreto 1393/2007, por el que se establece la ordenación de las Enseñanzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CÓDIGO
CENTRO

Universidad Politécnica de Catalunya Escuela de Ingeniería de Barcelona Este
(EEBE)

08072681

NIVEL DENOMINACIÓN CORTA

Máster Ciencia e Ingeniería Avanzada de Materiales

DENOMINACIÓN ESPECÍFICA

Máster Universitario en Ciencia e Ingeniería Avanzada de Materiales por la Universidad Politécnica de Catalunya

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO

Ingeniería y Arquitectura No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACIÓN

No

SOLICITANTE

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

Santiago Gassó Domingo Vicerrector de Política Académica

Tipo Documento Número Documento

NIF 42994071X

REPRESENTANTE LEGAL

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

Francesc Torres Torres Rector

Tipo Documento Número Documento

NIF 41443276J

RESPONSABLE DEL TÍTULO

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

Luis Miguel Llanes Pitarch Director de la Escola d'Enginyeria de Barcelona Est

Tipo Documento Número Documento

NIF 46401470M

2. DIRECCIÓN A EFECTOS DE NOTIFICACIÓN
A los efectos de la práctica de la NOTIFICACIÓN de todos los procedimientos relativos a la presente solicitud, las comunicaciones se dirigirán a la dirección que figure

en el presente apartado.

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL MUNICIPIO TELÉFONO

C. Jordi Girona, 31 - Edificio Rectorado 08034 Barcelona 934016101

E-MAIL PROVINCIA FAX

rector@upc.edu Barcelona 934016201
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3. PROTECCIÓN DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en la Ley Orgánica 5/1999 de 13 de diciembre, de Protección de Datos de Carácter Personal, se informa que los datos solicitados en este

impreso son necesarios para la tramitación de la solicitud y podrán ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde

al Consejo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podrán ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de información, acceso,

rectificación y cancelación a los que se refiere el Título III de la citada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de los datos de carácter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoria y se compromete a cumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificación por

medios telemáticos a los efectos de lo dispuesto en el artículo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Jurídico de las Administraciones Públicas y del

Procedimiento Administrativo Común, en su versión dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Barcelona, AM 25 de abril de 2018

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCIÓN DEL TÍTULO
1.1. DATOS BÁSICOS
NIVEL DENOMINACIÓN ESPECIFICA CONJUNTO CONVENIO CONV.

ADJUNTO

Máster Máster Universitario en Ciencia e Ingeniería
Avanzada de Materiales por la Universidad
Politécnica de Catalunya

No Ver Apartado 1:

Anexo 1.

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ingeniería y Arquitectura Mecánica y metalurgia Industrias de otros
materiales ( madera, papel,
plástico, vidrio)

NO HABILITA O ESTÁ VINCULADO CON PROFESIÓN REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Agència per a la Qualitat del Sistema Universitari de Catalunya

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad Politécnica de Catalunya

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CÓDIGO UNIVERSIDAD

024 Universidad Politécnica de Catalunya

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CÓDIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCIÓN DE CRÉDITOS EN EL TÍTULO
CRÉDITOS TOTALES CRÉDITOS DE COMPLEMENTOS

FORMATIVOS
CRÉDITOS EN PRÁCTICAS EXTERNAS

120 0

CRÉDITOS OPTATIVOS CRÉDITOS OBLIGATORIOS CRÉDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MÁSTER

42 48 30

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD CRÉDITOS OPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad Politécnica de Catalunya
1.3.1. CENTROS EN LOS QUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CÓDIGO CENTRO

08072681 Escuela de Ingeniería de Barcelona Este (EEBE)

1.3.2. Escuela de Ingeniería de Barcelona Este (EEBE)
1.3.2.1. Datos asociados al centro
TIPOS DE ENSEÑANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA

Sí No No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER AÑO IMPLANTACIÓN SEGUNDO AÑO IMPLANTACIÓN
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30 30

TIEMPO COMPLETO

ECTS MATRÍCULA MÍNIMA ECTS MATRÍCULA MÁXIMA

PRIMER AÑO 36.0 60.0

RESTO DE AÑOS 36.0 72.0

TIEMPO PARCIAL

ECTS MATRÍCULA MÍNIMA ECTS MATRÍCULA MÁXIMA

PRIMER AÑO 36.0 36.0

RESTO DE AÑOS 36.0 36.0

NORMAS DE PERMANENCIA

https://www.upc.edu/sga/ca/normatives/NormativesAcademiques/NormativesAcademiques

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí Sí No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACIÓN, ADECUACIÓN DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS
3.1 COMPETENCIAS BÁSICAS Y GENERALES

BÁSICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

GENERALES

CG1 - Aplicar el método científico y los principios de la ingeniería para formular y resolver problemas complejos en piezas,
procesos de conformado, equipos, instalaciones y servicio

CG2 - Concebir, proyectar, calcular y diseñar piezas, procesos de conformado, equipos, uso racional y eficiente de los recursos
naturales y conservación del medio ambiente

CG3 - Dirigir y gestionar técnica y económicamente proyectos en el ámbito de la ingeniería de materiales y los sectores industriales
relacionados

CG4 - Realizar la investigación apropiada, emprender el diseño y dirigir el desarrollo de soluciones de ingeniería, en entornos
nuevos o poco conocidos, relacionando creatividad, originalidad, innovación y transferencia de tecnología

CG5 - Analizar procesos de conformado y seleccionar materiales utilizando criterios de seguridad, viabilidad económica, calidad y
gestión medioambiental, para el desarrollo continuo de productos

CG6 - Liderar y definir equipos multidisciplinares capaces de resolver cambios técnicos en contextos nacionales e internacionales

CG7 - Comunicar y discutir propuestas y conclusiones relacionadas con el ámbito de la ingeniería de materiales en foros
multilingües, especializados y no especializados, de un modo claro y sin ambigüedades

CG8 - Adaptarse a los cambios, siendo capaz de aplicar tecnologías nuevas y avanzadas y otros progresos relevantes, con iniciativa
y espíritu emprendedor

CG9 - Adaptarse a los cambios estructurales de la sociedad motivados por factores o fenómenos de índole económico, energético o
natural, para resolver los problemas derivados y aportar soluciones tecnológicas con un elevado compromiso de sostenibilidad

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovación. Conocer y entender los mecanismos en que se basa la investigación científica, así como los
mecanismos e instrumentos de transferencia de resultados entre los diferentes agentes socioeconómicos implicados en los procesos
de I+D+i.

CT2 - Sostenibilidad y Compromiso Social. Conocer y comprender la complejidad de los fenómenos económicos y sociales típicos
de la sociedad del bienestar; tener capacidad para relacionar el bienestar con la globalización y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de forma equilibrada y compatible la técnica, la tecnología, la economía y la sostenibilidad.

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
más o realizando tareas de dirección, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de información. Gestionar la adquisición, la estructuración, el análisis y la visualización de datos
e información en el ámbito de especialidad y valorar de forma crítica los resultados de dicha gestión.

CT5 - Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendrán los titulados y tituladas.

3.3 COMPETENCIAS ESPECÍFICAS

CE1 - Diseñar y desarrollar productos, procesos y sistemas, así como la optimización de otros ya desarrollados, atendiendo a la
selección de materiales para aplicaciones específicas
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CE2 - Aplicar métodos innovadores para el diseño, simulación, optimización y control de procesos de producción y transformación
de materiales

CE3 - Realizar estudios de caracterización y evaluación de materiales según sus aplicaciones

CE4 - Realizar inspecciones y control de calidad de materiales y los procesos de producción, transformación y utilización

CE5 - Interpretar y aplicar normativas y especificaciones relativas a los materiales y sus aplicaciones

CE6 - Evaluar el tiempo de vida en servicio, la reutilización, la recuperación y el reciclaje de productos atendiendo a las
características de los materiales que lo conforman

CE7 - Gestionar la Investigación, Desarrollo e Innovación Tecnológica, atendiendo a la transferencia de tecnología y los derechos
de propiedad y de patentes

CE8 - Realizar un ejercicio original y presentar y defenderlo individualmente ante un tribunal universitario, consistente en un
proyecto en el ámbito de la ciencia e ingeniería de materiales de naturaleza profesional o de investigación, en el que se sinteticen e
integren las competencias adquiridas en las enseñanzas

4. ACCESO Y ADMISIÓN DE ESTUDIANTES
4.1 SISTEMAS DE INFORMACIÓN PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOS DE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISIÓN

Acceso

De acuerdo con lo previsto en el artículo 16 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, modificado por el Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, y
por el Real Decreto 43/2015, de 2 de febrero, respectivamente, con carácter general podrán acceder a enseñanzas oficiales de máster quienes reúnan
los requisitos exigidos:

· Estar en posesión de un título universitario oficial español u otro expedido por una institución de educación superior perteneciente a otro Estado integrante del
Espacio Europeo de Educación Superior que faculte en el mismo para el acceso a enseñanzas de máster.

· Así mismo, podrán acceder los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al Espacio Europeo de Educación Superior sin necesidad de la homologación de
sus títulos, previa comprobación por la Universidad de que aquellos acreditan un nivel de formación equivalente a los correspondientes títulos universitarios ofi-
ciales españoles y que facultan en el país expedidor del título para el acceso a enseñanzas de postgrado. El acceso por esta vía no implicará, en ningún caso, la
homologación del título previo de que esté en posesión el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el de cursar las enseñanzas de Máster.

· En caso de los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al Espacio Europeo de Educación Superior que no tengan homologado su título extranjero, la Co-
misión del centro responsable del máster puede solicitar la documentación que sea necesaria para llevar a cabo la comprobación de que se cumplen las condicio-
nes específicas de acceso a este máster, incluso la homologación del título si no puede determinar con seguridad que el título extranjero acredita los requisitos de
acceso.

Admisión

El artículo 17 del Real Decreto 1393/2007, modificado por el Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, y por el Real Decreto 43/2015, de 2 de febrero, res-
pectivamente, regula la admisión a las enseñanzas de máster y establece que los estudiantes podrán ser admitidos conforme a los requisitos específi-
cos y criterios de valoración que establezca la universidad.

De acuerdo con la normativa académica de másteres universitarios aprobada por el Consejo de Gobierno de la Universidad Politécnica de Catalunya,
los estudiantes pueden acceder a cualquier máster universitario de la UPC, relacionado o no con su currículum universitario, previa admisión por parte
de la comisión del centro responsable del máster, de conformidad con los requisitos de admisión específicos y los criterios de valoración de méritos es-
tablecidos.

Los requisitos específicos de admisión al máster son competencia de la comisión del centro responsable y tienen el objetivo de asegurar la igualdad de
oportunidades de acceso a la enseñanza para estudiantes calificados suficientemente. En todos los casos, los elementos que se consideren incluirán
la ponderación de los expedientes académicos de los candidatos.

El proceso de selección se podrá completar con una prueba de ingreso y con la valoración de aspectos del currículum, como los méritos que tengan
una relevancia o significación especiales en relación con el programa solicitado.

La comisión del centro responsable del máster hará públicos los requisitos específicos de admisión y los criterios de valoración de méritos y de selec-
ción de candidatos especificados antes del inicio del periodo general de preinscripción de los másteres universitarios a través de los medios que consi-
dere adecuados. En cualquier caso, estos medios tendrán que incluir siempre la publicación de esta información en el sitio web institucional de la UPC.

Asimismo, dicha comisión responsable resolverá las solicitudes de acceso de acuerdo con los criterios correspondientes establecidos y notificará a los
estudiantes si han sido o no admitidos.

Comisión Académica del Máster

El órgano responsable del máster es la Comisión Académica del Máster, la cual estará formada por:

· El/La coordinador/a de la titulación que la preside.

· Tres PDI con vinculación permanente y una dedicación superior al 50% a la Escuela, designados por el Director o Directora, entre los candidatos propuestos por
los departamentos que tienen un mínimo del 5% de puntos docentes en el encargo académico en las materias de tecnología específicas.

· Un PDI con vinculación permanente y una dedicación superior al 50% en la Escuela, designado por el Director o Directora, entre los candidatos propuestos por
los departamentos que tienen un mínimo del 5% de los puntos docentes en el encargo académico en las materias de formación básicas.

· El/la Jefe de Servicios de Talleres y Laboratorios de la Unidad Técnica de Gestión del Campus Diagonal Besós.

· Un representante del estudiantado de la titulación, designado por la Delegación de Estudiantes.
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La Comisión Académica del Máster es responsable del seguimiento del máster y actuará bajo la supervisión de la Comisión de Planificación Académi-
ca y de Calidad de la EEBE.

Perfiles de ingreso y criterios de admisión:

Para el acceso a los estudios, el perfil de ingreso recomendado se corresponde con personas con estudios universitarios de carácter científico-técnico
en los siguientes ámbitos:

· Grados en Ingeniería

· Grados en Ciencias

· Licenciaturas en Ciencias

· Ingenierías Superiores

· Ingenierías Técnicas

No se contemplan complementos de formación para las titulaciones de acceso de los ámbitos indicados.

A continuación se incluye una tabla con el detalle de las titulaciones que dan acceso al máster:

Acceso vía GRADOS

Rama/Ámbito TITULACIÓN CRÉDITOS COMPLEMENTOS (créditos)

Ing. Materiales 240

Ing. Tecnologías Industriales 240

Ing. Química 240

Ing. Tecnologías Aeroespaciales 240

Ingeniería y Arquitectura

Ing. Vehículos Aeroespaciales 240

Sin complementos

Física 240Ciencias

Química 240

Sin complementos

Acceso vía INGENIERÍAS, SEGUNDOS CICLOS Y LICENCIATURAS

Rama/Ámbito TITULACIÓN CRÉDITOS COMPLEMENTOS (créditos)

Ingeniería Industrial 300

Ingeniería Química 300

Ingeniería Materiales 180 + 120

Segundos Ciclos e Ingenierías:

Otras ingenierías 300

Sin complementos

Física 240

Química 240

Licenciaturas

Otras licenciaturas 240

Sin complementos

Acceso vía INGENIERÍAS TÉCNICAS

Rama/Ámbito TITULACIÓN CRÉDITOS COMPLEMENTOS (créditos)

Industrial (mecánica, eléctrica, electrónica y química) 180Ingeniería y Arquitectura

Otras ingenierías técnicas 180

Sin complementos

Requisitos específicos de admisión:

Para acceder al máster se exige el nivel B2 de inglés acreditable en el momento de formalizar la matrícula.

Criterios de valoración de méritos y selección:

Los expedientes académicos de todos aquellos estudiantes que soliciten ser admitidos en el máster serán estudiados por parte de la Comisión Acadé-
mica, con el fin de determinar los estudiantes admitidos directamente y, aquellos que por no tener los conocimientos y las capacidades necesarias, de-
berán completar los créditos de nivelación (complementos formativos).

Los criterios de admisión estarán basados en el expediente académico (60%) y en la correspondencia de las competencias de la titulación de acceso
del estudiante con las competencias del presente máster (40%). Estos criterios serán publicados en la web de preinscripción, juntamente con la lista
de admitidos/excluidos.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES
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La acción tutorial se plantea en la titulación como un servicio de atención al estudiantado, mediante el cual el profesorado orienta, informa y asesora
de forma personalizada.

La orientación que propicia la tutoría constituye un soporte al alumnado para facilitar su adaptación a la universidad. Se persigue un doble objetivo:

· Realizar un seguimiento en cuanto a la progresión académica.

· Asesorar respecto a la trayectoria curricular y el proceso de aprendizaje (métodos de estudio, recursos disponibles).

Los mecanismos de apoyo y orientación a los estudiantes ya matriculados son los siguientes:

A) Actuaciones institucionales en el marco del Plan de Acción Tutorial:

· Elaborar un calendario de actuación en cuanto a la coordinación de tutorías.

· Seleccionar a las tutoras y tutores.

· Informar al alumnado al inicio del máster sobre la tutora o tutor correspondiente.

· Convocar la primera reunión grupal de inicio del máster.

· Evaluar el Plan de Acción Tutorial de la titulación.

B) Actuaciones del / la tutor/a:

· Asesorar al alumnado en el diseño de la planificación de su itinerario académico personal.

· Convocar reuniones grupales e individuales con el estudiantado que tutoriza, a lo largo de todo el curso. En función de la temporización de las sesiones el conte-
nido será diverso.

· Facilitar información sobre la estructura y funcionamiento de la titulación, así como la normativa académica que afecta a sus estudios.

· Valorar las acciones realizadas en cuanto a satisfacción y resultados académicos de los tutorizados.

Otros servicios

Igualmente, la UPC tiene activo un Programa de Atención a las Discapacidades (PAD) que se presenta en el punto 7 de esta memoria y un Plan Direc-
tor para la Igualdad de Oportunidades que contempla como uno de sus objetivos el elaborar los procedimientos y los modelos de adaptaciones curricu-
lares, con la finalidad de objetivar las formas de organizar las actividades, de disponer los instrumentos, de seleccionar los contenidos y de implemen-
tar las metodologías más apropiadas para atender las diferencias individuales del estudiantado con necesidades especiales.

PLAN DE ACCIÓN TUTORIAL EN LA EEBE

El Plan de acción tutorial de la Escuela https://eebe.upc.edu/ca/lescola/qualitat/sistema-de-garantia-interna-de-la-qualitat y en concreto
https://eebe.upc.edu/ca/lescola/qualitat/documents/la-qualitat-a-leebe/sistema-de-garantia-interna-de-la-qualitat/plans/pla-daccio-tuto-
rial-eebe_v1-0.pdf es un servicio de atención a los estudiantes, a través del cual el profesorado les proporciona elementos de formación, información
y orientación de manera personalizada. La tutoría consiste en un soporte para la adaptación del estudiantado en la Escuela, que permite recibir orien-
tación en dos ámbitos:

· El académico, con el seguimiento de la progresión académica y asesoramiento en cuanto a la trayectoria curricular en función de las posibilidades de cada uno;

· El personal, con el asesoramiento sobre el proceso de aprendizaje (adecuación de los métodos de estudio, recursos disponibles en la Escuela, el Campus y la Uni-
versidad, etc.).

El estudiante podrá solicitar, en el momento de su ingreso, un profesor de entre los profesores participantes en la docencia que hace las tareas de tu-
torización durante todo el tiempo que sea estudiante de la Escuela y hasta que se titule. Mientras no lo solicite, el coordinador del máster ejercerá de
tutor.

ACCIONES DE APOYO EN LA FORMACIÓN

En coordinación con las asignaturas de las diversas titulaciones impartidas en la Escuela, el Servicio de Bibliotecas imparte cursos de formación en
Habilidades Informacionales.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CRÉDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Enseñanzas Superiores Oficiales no Universitarias

MÍNIMO MÁXIMO

0 0

Reconocimiento de Créditos Cursados en Títulos Propios

MÍNIMO MÁXIMO

0 0

Adjuntar Título Propio
Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditación de Experiencia Laboral y Profesional

MÍNIMO MÁXIMO

0 0
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Reconocimiento de créditos

En aplicación del artículo 6 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenación
de las enseñanzas universitarias oficiales, modificado por el Real Decreto 861/2010 y por el Real Decreto 43/2015
respectivamente, el Consejo de Gobierno de esta universidad ha aprobado la Normativa Académica de los estu-
dios de Másteres Universitarios de la UPC. Esta normativa, de aplicación a los estudiantes que cursen enseñan-
zas oficiales conducentes a la obtención de un título de máster, es pública y requiere la aprobación de los Órga-
nos de Gobierno de la universidad en caso de modificaciones.

En dicha normativa se regulan, de acuerdo a lo establecido en el artículo 6 antes mencionado, los criterios y me-
canismos de reconocimiento de créditos obtenidos en unas enseñanzas oficiales, en la misma u otra universidad,
que son computados a efectos de la obtención de un título oficial, así como el sistema de transferencia de crédi-
tos.

El trabajo de fin de máster, tal y como establece el Real Decreto 861/2010, no será reconocido en ningún caso, en
consecuencia, el estudiante ha de matricular y superar estos créditos definidos en el plan de estudios.

También se definen unos criterios de aplicación general, los cuales se detallan a continuación:

· Los reconocimientos se harán siempre a partir de las asignaturas cursadas en los estudios de origen, nunca a
partir de asignaturas convalidadas, adaptadas o reconocidas previamente.

· Cuando los estudios de procedencia son oficiales, los reconocimientos conservarán la calificación obtenida en
los estudios de origen y computarán a efectos de baremación del expediente académico.

· No se podrán realizar reconocimientos en un programa de máster universitario de créditos cursados en unos
estudios de grado o de primer ciclo, si éste pertenece a la anterior ordenación de estudios, ni de créditos obte-
nidos como asignaturas de libre elección cursadas en el marco de unos estudios de primer, segundo y primer
y segundo ciclo.

· Con independencia del número de créditos que sean objeto de reconocimiento, para tener derecho a la expe-
dición de un título de máster de la UPC se han de haber matriculado y superado un mínimo de créditos ECTS,
en los que no se incluyen créditos reconocidos o convalidados de otras titulaciones de origen oficiales o pro-
pias, ni el reconocimiento por experiencia laboral o profesional acreditada. El mínimo de créditos a superar en
el caso de másteres de 120 ECTS es del 50% de los créditos de la titulación, por lo que en este máster, el nú-
mero máximo de créditos a reconocer es de 60 ECTS. Este mínimo de créditos no se ha de exigir cuanto los
estudios de origen sean de la UPC y el expediente de origen esté cerrado por traslado.

· El reconocimiento de créditos tendrá los efectos económicos que fije anualmente el decreto por el que se esta-
blecen los precios para la prestación de servicios académicos en las universidades públicas catalanas, de apli-
cación en las enseñanzas conducentes a la obtención de un título oficial con validez en todo el territorio nacio-
nal.

En referencia al procedimiento para el reconocimiento de créditos, el estudiante deberá presentar su solicitud en
el período establecido a tal efecto junto con la documentación acreditativa establecida en cada caso y de acuerdo
al procedimiento establecido al respecto.

La Comisión Académica del Máster, por delegación del rector o rectora, resolverá las solicitudes de reconocimien-
to de los estudiantes. Asimismo, esta comisión definirá y hará públicos los mecanismos, calendario y procedimien-
to para que los reconocimientos se hagan efectivos en el expediente correspondiente (siempre de acuerdo a la
normativa académica vigente aprobada por la UPC, de aplicación a los másteres universitarios).

Transferencia de créditos

La transferencia de créditos (créditos que no computan a efectos de obtención del título) implica que, en los docu-
mentos académicos oficiales acreditativos de las enseñanzas seguidas por cada estudiante, se incluirán la totali-
dad de los créditos obtenidos en enseñanzas oficiales cursadas con anterioridad, en la misma u otra universidad,
que no hayan conducido a la obtención de un título oficial.

Todos los créditos obtenidos por el estudiante en enseñanzas oficiales cursadas en cualquier universidad, los re-
conocidos y los superados para la obtención del correspondiente título, así como los transferidos, serán incluidos
en su expediente académico tal y como establezca la legislación y normativa vigente de aplicación al respecto.

La transferencia de créditos se realizará a petición del estudiante mediante solicitud dirigida a la unidad responsa-
ble de la gestión del máster, acompañado de toda la documentación oficial (certificación académica oficial, etc.)
que acredite los créditos superados.

La resolución de la transferencia de créditos no requerirá la autorización expresa de la Comisión del centro res-
ponsable del master (Comisión Académica). Una vez la unidad responsable de la gestión compruebe que la docu-
mentación aportada por el estudiante es correcta, se procederá a la inclusión en el expediente académico de los
créditos transferidos.

En el caso de créditos obtenidos en titulaciones propias, no procederá la transferencia de créditos.
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4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS

Las titulaciones de ingreso previstas, establecidas en el apartado 4.2 de esta memoria, tienen acceso directo al más-
ter y no requieren de complementos de formación.

No obstante, para titulaciones diferentes a las indicadas, se contempla la posibilidad de que la Comisión Académica
del Máster valore de forma específica y personalizada la formación previa acreditada por el estudiante y establezca
los complementos de formación a cursar en cada caso, con el objetivo de nivelar los conocimientos y las capacida-
des de los candidatos según su titulación de ingreso.

Los complementos a cursar en estos casos no se definen a priori, dado que pueden variar en función de la forma-
ción cursada por el estudiante, pero teniendo en cuenta el perfil de ingreso definido, deberán estar vinculados a las
siguientes materias y a criterio de la Comisión Académica:

· Gestión de Proyectos

· Ciencia de los Materiales

· Química

· Y otros contenidos que la Comisión considere según perfil de ingreso

En cualquier caso, no se aceptará el ingreso en el Máster Universitario en Ciencia e Ingeniería Avanzada de Materia-
les a aquellos estudiantes que, en función de su titulación de acceso, requieran más de 30 ECTS de complementos
de formación.

En su caso, los complementos serán cursados durante el primer cuadrimestre de la titulación, de entre las asignatu-
ras que actualmente se imparten en las titulaciones de grado impartidas en la EEBE, o equivalentes autorizadas por
la Comisión del Máster.

A efectos de precios públicos serán considerados cómo créditos de máster.
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5. PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS
5.1 DESCRIPCIÓN DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

5.2 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Clase magistral

Clase participativa - dirigida

Laboratorio de experimentación o de cálculo numérico

Trabajo teórico-práctico

Proyectos

Actividades de evaluación

Tutorías

Visitas técnicas-asistencias a seminarios científico-técnicos

Trabajo fin de máster

5.3 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clase expositiva participativa de contenidos teóricos y prácticos

Clase práctica de resolución, con la participación de los estudiantes, de casos prácticos y/o ejercicios relacionados con los
contenidos de la materia

Prácticas de laboratorio - trabajo experimental

Lectura de material didáctico, textos y artículos relacionados con los contenidos de la materia

Trabajo en grupo

Aprendizaje basado en problemas/proyectos

5.4 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

Pruebas escritas de control de conocimientos individuales

Pruebas escritas de laboratorio

Evaluación de cuestiones, tests, problemas entregables de forma individual o en equipos de trabajo

Evaluación de trabajos prácticos mediante informes formales individual o en equipos de trabajo

Presentaciones escritas y/o orales relacionadas con contenidos de la materia

Valoración del trabajo individual

Presentación escrita y oral del TFM ante un tribunal que evaluará las competencias adquiridas, conocimientos y habilidades

5.5 NIVEL 1: Formación obligatoria

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Ciencia e Ingeniería de Materiales

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 36

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6 12 18

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA
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Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Caracterización avanzada de materiales

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Manufactura moderna de materiales metálicos

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No
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ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Integridad estructural y análisis de fallos

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Avances en el procesado de materiales plásticos

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Experimentación en ciencia e ingeniería de materiales

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
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Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Cerámicas avanzadas

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El/la estudiante adquirirá conocimientos tanto básicos como avanzados sobre:

· Técnicas modernas de caracterización aplicadas en la ciencia e ingeniería de materiales.

· Nuevos métodos de conformado de las distintas familias de materiales, la relación estructura-procesamiento-propiedades finales de materiales y durante su vida
en servicio, así como para el análisis de posibles fallos y soluciones.

· Criterios sólidos de selección de un material para una aplicación determinada así como el mejor método de procesamiento de los existentes.

· Aplicar conocimiento en Ingeniería forense en el análisis de fallos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Estructura y propiedades de materiales cerámicos con aplicaciones de alto rendimiento, aplicaciones funcionales y aplicaciones biomédicas.

· Conocimientos sobre técnicas experimentales avanzadas empleadas en la caracterización físico-química y mecánica de materiales.

· Proporcionar las bases necesarias para comprender los procesos de manufactura tradicionales de los materiales.
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· Interacción de los distintos procesos con las microestructuras de partida y las obtenidas, así como la correlación con las propiedades mecánicas finales.

· Avances en la tecnología metalúrgica, procesamiento de materiales plásticos y cerámicos, así como diseño y fabricación materiales compuestos de altas presta-
ciones.

· Diseño, ecodiseño y reciclaje de materiales: nuevas normativas de sostenibilidad desde el punto de vista del material.

· Fatiga y fractura en materiales, componentes y estructuras, así como métodos para evaluar la integridad estructural y su implementación para analizar la funcio-
nalidad mecánica de un material bajo diferentes condiciones de servicio.

· Técnicas de manufactura aditiva.

· Comportamiento reológico de los materiales (fluidos).

· Desarrollo de proyectos experimentales relacionados con la caracterización y análisis de integridad estructural.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Aplicar el método científico y los principios de la ingeniería para formular y resolver problemas complejos en piezas,
procesos de conformado, equipos, instalaciones y servicio

CG2 - Concebir, proyectar, calcular y diseñar piezas, procesos de conformado, equipos, uso racional y eficiente de los recursos
naturales y conservación del medio ambiente

CG3 - Dirigir y gestionar técnica y económicamente proyectos en el ámbito de la ingeniería de materiales y los sectores industriales
relacionados

CG4 - Realizar la investigación apropiada, emprender el diseño y dirigir el desarrollo de soluciones de ingeniería, en entornos
nuevos o poco conocidos, relacionando creatividad, originalidad, innovación y transferencia de tecnología

CG5 - Analizar procesos de conformado y seleccionar materiales utilizando criterios de seguridad, viabilidad económica, calidad y
gestión medioambiental, para el desarrollo continuo de productos

CG7 - Comunicar y discutir propuestas y conclusiones relacionadas con el ámbito de la ingeniería de materiales en foros
multilingües, especializados y no especializados, de un modo claro y sin ambigüedades

CG8 - Adaptarse a los cambios, siendo capaz de aplicar tecnologías nuevas y avanzadas y otros progresos relevantes, con iniciativa
y espíritu emprendedor

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
más o realizando tareas de dirección, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de información. Gestionar la adquisición, la estructuración, el análisis y la visualización de datos
e información en el ámbito de especialidad y valorar de forma crítica los resultados de dicha gestión.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Diseñar y desarrollar productos, procesos y sistemas, así como la optimización de otros ya desarrollados, atendiendo a la
selección de materiales para aplicaciones específicas

CE2 - Aplicar métodos innovadores para el diseño, simulación, optimización y control de procesos de producción y transformación
de materiales

CE3 - Realizar estudios de caracterización y evaluación de materiales según sus aplicaciones

CE4 - Realizar inspecciones y control de calidad de materiales y los procesos de producción, transformación y utilización

CE5 - Interpretar y aplicar normativas y especificaciones relativas a los materiales y sus aplicaciones

CE6 - Evaluar el tiempo de vida en servicio, la reutilización, la recuperación y el reciclaje de productos atendiendo a las
características de los materiales que lo conforman

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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Clase magistral 480 40

Clase participativa - dirigida 80 25

Laboratorio de experimentación o de
cálculo numérico

80 25

Trabajo teórico-práctico 100 5

Proyectos 100 5

Actividades de evaluación 25 100

Tutorías 10 100

Visitas técnicas-asistencias a seminarios
científico-técnicos

25 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clase expositiva participativa de contenidos teóricos y prácticos

Clase práctica de resolución, con la participación de los estudiantes, de casos prácticos y/o ejercicios relacionados con los
contenidos de la materia

Prácticas de laboratorio - trabajo experimental

Lectura de material didáctico, textos y artículos relacionados con los contenidos de la materia

Trabajo en grupo

Aprendizaje basado en problemas/proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Pruebas escritas de control de
conocimientos individuales

30.0 50.0

Pruebas escritas de laboratorio 0.0 30.0

Evaluación de cuestiones, tests, problemas
entregables de forma individual o en
equipos de trabajo

10.0 30.0

Evaluación de trabajos prácticos mediante
informes formales individual o en equipos
de trabajo

10.0 30.0

Presentaciones escritas y/o orales
relacionadas con contenidos de la materia

10.0 30.0

NIVEL 2: Gestión de la Tecnología y Sostenibilidad

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6 6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí
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FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Sostenibilidad y economía circular

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Gestión de la tecnología

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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El/la estudiante adquirirá conocimientos sobre:

· Los factores principales que afectan a la Innovación Tecnológica en la empresa y saber abordar la gestión de la generación, adquisición y protección de la inno-
vación tecnológica en la empresa.

· El/la alumno conocerá diversas herramientas para la innovación (vigilancia tecnológica, creatividad, previsión y prospectiva tecnológica) y los mecanismos de
protección de la innovación (patentes, licencias, régimen jurídico de protección de la invención).

· Por otra parte, adquirirá conocimientos sobre economía circular, criterios de cuantificación de la sostenibilidad, así como de análisis de ciclo de vida, teniendo la
posibilidad de aplicarlos a través de desarrollo de miniproyectos de ámbito local (entorno EEBE-comunidad vecina).

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Tecnología, innovación y competitividad como estrategia empresarial.

· Gestión de proyectos RDI

· Protección de la tecnología: propiedad intelectual e industrial.

· Previsión y vigilancia tecnológica.

· Transferencia de tecnología y alianzas estratégicas.

· Programas públicos de financiación de RDI en el entorno estatal y europeo.

· Análisis del ciclo de vida de un producto.

· Sostenibilidad económica, ambiental y social.

· Evaluación cuantitativa de la sostenibilidad.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG3 - Dirigir y gestionar técnica y económicamente proyectos en el ámbito de la ingeniería de materiales y los sectores industriales
relacionados

CG4 - Realizar la investigación apropiada, emprender el diseño y dirigir el desarrollo de soluciones de ingeniería, en entornos
nuevos o poco conocidos, relacionando creatividad, originalidad, innovación y transferencia de tecnología

CG6 - Liderar y definir equipos multidisciplinares capaces de resolver cambios técnicos en contextos nacionales e internacionales

CG9 - Adaptarse a los cambios estructurales de la sociedad motivados por factores o fenómenos de índole económico, energético o
natural, para resolver los problemas derivados y aportar soluciones tecnológicas con un elevado compromiso de sostenibilidad

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovación. Conocer y entender los mecanismos en que se basa la investigación científica, así como los
mecanismos e instrumentos de transferencia de resultados entre los diferentes agentes socioeconómicos implicados en los procesos
de I+D+i.

CT2 - Sostenibilidad y Compromiso Social. Conocer y comprender la complejidad de los fenómenos económicos y sociales típicos
de la sociedad del bienestar; tener capacidad para relacionar el bienestar con la globalización y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de forma equilibrada y compatible la técnica, la tecnología, la economía y la sostenibilidad.

CT5 - Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendrán los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE5 - Interpretar y aplicar normativas y especificaciones relativas a los materiales y sus aplicaciones

CE7 - Gestionar la Investigación, Desarrollo e Innovación Tecnológica, atendiendo a la transferencia de tecnología y los derechos
de propiedad y de patentes

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clase magistral 170 40

Clase participativa - dirigida 60 20

Trabajo teórico-práctico 60 20

Actividades de evaluación 5 100
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Tutorías 5 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clase expositiva participativa de contenidos teóricos y prácticos

Clase práctica de resolución, con la participación de los estudiantes, de casos prácticos y/o ejercicios relacionados con los
contenidos de la materia

Lectura de material didáctico, textos y artículos relacionados con los contenidos de la materia

Trabajo en grupo

Aprendizaje basado en problemas/proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Pruebas escritas de control de
conocimientos individuales

30.0 50.0

Evaluación de cuestiones, tests, problemas
entregables de forma individual o en
equipos de trabajo

10.0 30.0

Evaluación de trabajos prácticos mediante
informes formales individual o en equipos
de trabajo

10.0 30.0

Presentaciones escritas y/o orales
relacionadas con contenidos de la materia

10.0 30.0

5.5 NIVEL 1: Formación optativa

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Ampliación de Ciencia e Ingeniería de Materiales

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 42

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

18 12 12

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Estructura y propiedades de aleaciones metálicas

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
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Optativa 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Nuevos retos en aditivación y degradación de materiales plásticos

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Tecnología de unión de materiales

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 6 Cuatrimestral
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DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Materiales biofuncionales

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Materiales con aplicaciones en el transporte y energía

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL
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ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Materiales sostenibles

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Estructura y propiedades de polímeros

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
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6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Comportamiento mecánico de materiales y su simulación

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Ingeniería avanzada de superficies

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6 6
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ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Materiales nanoestructurados

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6 6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Modelizado de sistemas

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6 6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
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ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Tecnología de materiales compuestos

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Materiales biomédicos

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
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ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Materiales funcionales

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El/la estudiante adquirirá, según sus intereses y de forma tutorizada, conocimientos avanzados sobre:

· Estructura, propiedades, métodos de obtención de las diferentes familias de materiales y sus combinaciones (materiales compuestos).

· Relación estructura-propiedades mecánicas de materiales y simulación de dicha relación.

· Adaptación y adecuación de materiales para aplicaciones biomédicas y multifuncionales.

· Conocimientos sobre nuevos materiales de alto valor añadido con propiedades funcionales específicas o multifuncionales (unión de propiedades estructurales y
funcionales).

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Relación, estructura y propiedades físicas y mecánicas de materiales de interés técnico. Su modelización en aplicaciones funcionales y estructurales. Diseño de
unión entre materiales.

· Materiales funcionales y multifuncionales con aplicaciones en el transporte, energía, biomedicina y otras aplicaciones.

· Diseño nano- y micromecánico. Nanotecnología.

· Retos actuales en el control de la degradación y corrosión de materiales.

· Nuevas técnicas de modificación superficial para prestaciones específicas: estéticas y de protección.

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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El estudiante deberá cursar obligatoriamente 42 créditos de esta materia entre el total de créditos ofertados. No se contemplan limitaciones en la elec-
ción de asignaturas salvo aquellas producidas por la incompatibilidad de horarios

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG4 - Realizar la investigación apropiada, emprender el diseño y dirigir el desarrollo de soluciones de ingeniería, en entornos
nuevos o poco conocidos, relacionando creatividad, originalidad, innovación y transferencia de tecnología

CG7 - Comunicar y discutir propuestas y conclusiones relacionadas con el ámbito de la ingeniería de materiales en foros
multilingües, especializados y no especializados, de un modo claro y sin ambigüedades

CG8 - Adaptarse a los cambios, siendo capaz de aplicar tecnologías nuevas y avanzadas y otros progresos relevantes, con iniciativa
y espíritu emprendedor

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
más o realizando tareas de dirección, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de información. Gestionar la adquisición, la estructuración, el análisis y la visualización de datos
e información en el ámbito de especialidad y valorar de forma crítica los resultados de dicha gestión.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Diseñar y desarrollar productos, procesos y sistemas, así como la optimización de otros ya desarrollados, atendiendo a la
selección de materiales para aplicaciones específicas

CE2 - Aplicar métodos innovadores para el diseño, simulación, optimización y control de procesos de producción y transformación
de materiales

CE3 - Realizar estudios de caracterización y evaluación de materiales según sus aplicaciones

CE4 - Realizar inspecciones y control de calidad de materiales y los procesos de producción, transformación y utilización

CE5 - Interpretar y aplicar normativas y especificaciones relativas a los materiales y sus aplicaciones

CE6 - Evaluar el tiempo de vida en servicio, la reutilización, la recuperación y el reciclaje de productos atendiendo a las
características de los materiales que lo conforman

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clase magistral 600 40

Clase participativa - dirigida 150 25

Laboratorio de experimentación o de
cálculo numérico

150 25

Trabajo teórico-práctico 100 5

Actividades de evaluación 30 100

Tutorías 10 100

Visitas técnicas-asistencias a seminarios
científico-técnicos

10 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clase expositiva participativa de contenidos teóricos y prácticos
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Clase práctica de resolución, con la participación de los estudiantes, de casos prácticos y/o ejercicios relacionados con los
contenidos de la materia

Prácticas de laboratorio - trabajo experimental

Lectura de material didáctico, textos y artículos relacionados con los contenidos de la materia

Trabajo en grupo

Aprendizaje basado en problemas/proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Pruebas escritas de control de
conocimientos individuales

30.0 50.0

Pruebas escritas de laboratorio 10.0 30.0

Evaluación de cuestiones, tests, problemas
entregables de forma individual o en
equipos de trabajo

10.0 30.0

Evaluación de trabajos prácticos mediante
informes formales individual o en equipos
de trabajo

10.0 30.0

Presentaciones escritas y/o orales
relacionadas con contenidos de la materia

10.0 30.0

5.5 NIVEL 1: Trabajo de Fin de Máster

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Trabajo de Fin de Máster

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Trabajo Fin de Grado / Máster

ECTS NIVEL 2 30

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

30

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí Sí No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Trabajo de Fin de Máster

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Trabajo Fin de Grado / Máster 30 Cuatrimestral

Ve
rif

ic
ab

le
 e

n 
ht

tp
s:

//s
ed

e.
ed

uc
ac

io
n.

go
b.

es
/c

id
 y

 e
n 

C
ar

pe
ta

 C
iu

da
da

na
 (h

ttp
s:

//s
ed

e.
ad

m
in

is
tra

ci
on

.g
ob

.e
s)

C
SV

: 2
98

35
33

17
41

49
53

98
27

16
37

0



Identificador : 4316794

29 / 46

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

30

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí Sí No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El/la estudiante que haya cursado la materia deberá ser capaz de:

· Poner en práctica los conocimientos y habilidades adquiridos.

· Escribir informes técnicos rigurosos, claros, precisos y trazables.

· Buscar y encontrar por sí mismo la información necesaria para llevar a cabo las diferentes tareas que se le puedan encomendar durante la práctica.

· Participar efectivamente en reuniones de coordinación técnica y de gestión.

· Formular juicios y expresar, de forma clara y precisa, opiniones razonadas respecto de los diferentes ámbitos de la gestión o respecto a la investigación y el desa-
rrollo.

· Incorporarse eficazmente a un entorno de trabajo interdisciplinario, creativo y multilingüe en el ámbito propio.

· Desarrollar los conceptos de sostenibilidad económica, ambiental y social en el ámbito del proyecto desarrollado.

· Manejar eficazmente la legislación y normativa aplicable al ámbito de la empresa o centro al que se haya incorporado.

· Razonar y formular juicios basados en la "cultura de seguridad".

· Crearse una matriz de valores éticos y morales compatibles con la práctica de la ingeniería.

· Desarrollar capacidades de relación interpersonal basadas en el respeto y la honestidad.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Trabajo práctico

· Redacción de la memoria del trabajo realizado

· Tutoría

· Exposición

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Aplicar el método científico y los principios de la ingeniería para formular y resolver problemas complejos en piezas,
procesos de conformado, equipos, instalaciones y servicio

CG2 - Concebir, proyectar, calcular y diseñar piezas, procesos de conformado, equipos, uso racional y eficiente de los recursos
naturales y conservación del medio ambiente

CG3 - Dirigir y gestionar técnica y económicamente proyectos en el ámbito de la ingeniería de materiales y los sectores industriales
relacionados

CG4 - Realizar la investigación apropiada, emprender el diseño y dirigir el desarrollo de soluciones de ingeniería, en entornos
nuevos o poco conocidos, relacionando creatividad, originalidad, innovación y transferencia de tecnología

CG7 - Comunicar y discutir propuestas y conclusiones relacionadas con el ámbito de la ingeniería de materiales en foros
multilingües, especializados y no especializados, de un modo claro y sin ambigüedades

CG8 - Adaptarse a los cambios, siendo capaz de aplicar tecnologías nuevas y avanzadas y otros progresos relevantes, con iniciativa
y espíritu emprendedor

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación
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CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovación. Conocer y entender los mecanismos en que se basa la investigación científica, así como los
mecanismos e instrumentos de transferencia de resultados entre los diferentes agentes socioeconómicos implicados en los procesos
de I+D+i.

CT2 - Sostenibilidad y Compromiso Social. Conocer y comprender la complejidad de los fenómenos económicos y sociales típicos
de la sociedad del bienestar; tener capacidad para relacionar el bienestar con la globalización y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de forma equilibrada y compatible la técnica, la tecnología, la economía y la sostenibilidad.

CT4 - Uso solvente de los recursos de información. Gestionar la adquisición, la estructuración, el análisis y la visualización de datos
e información en el ámbito de especialidad y valorar de forma crítica los resultados de dicha gestión.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE8 - Realizar un ejercicio original y presentar y defenderlo individualmente ante un tribunal universitario, consistente en un
proyecto en el ámbito de la ciencia e ingeniería de materiales de naturaleza profesional o de investigación, en el que se sinteticen e
integren las competencias adquiridas en las enseñanzas

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Actividades de evaluación 10 100

Tutorías 100 100

Trabajo fin de máster 640 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lectura de material didáctico, textos y artículos relacionados con los contenidos de la materia

Aprendizaje basado en problemas/proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Pruebas escritas de control de
conocimientos individuales

0.0 10.0

Valoración del trabajo individual 0.0 20.0

Presentación escrita y oral del TFM ante
un tribunal que evaluará las competencias
adquiridas, conocimientos y habilidades

70.0 90.0
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6. PERSONAL ACADÉMICO
6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS

Universidad Categoría Total % Doctores % Horas %

Universidad Politécnica de Catalunya Otro personal
docente con
contrato laboral

21.8 100 6

Universidad Politécnica de Catalunya Profesor Emérito 4.3 100 2

Universidad Politécnica de Catalunya Profesor
Agregado

39.1 100 50

Universidad Politécnica de Catalunya Catedrático
de Escuela
Universitaria

4.3 100 2

Universidad Politécnica de Catalunya Catedrático de
Universidad

17.4 100 25

Universidad Politécnica de Catalunya Profesor Titular
de Universidad

8.7 100 12

Universidad Politécnica de Catalunya Ayudante Doctor 4.3 100 3

PERSONAL ACADÉMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS
Justificación de que los medios materiales disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS
8.1 ESTIMACIÓN DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACIÓN % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %

75 10 95

CODIGO TASA VALOR %

No existen datos

Justificación de los Indicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOS RESULTADOS

La evaluación del aprendizaje del alumnado se plantea de forma continua, es decir, no se acumulará en la etapa final y además servirá tanto para re-
gular el ritmo de trabajo y del aprendizaje a lo largo del transcurso de la asignatura, materia o titulación (evaluación formativa), como para permitir al
alumnado conocer su grado de adquisición de aprendizaje (evaluación sumativa) y también para darle la opción a reorientar su aprendizaje (evalua-
ción formativa).

La evaluación formativa se ha diseñado de tal modo que permita informar al alumnado sobre su progreso o falta de él, además de ayudarlo, mediante
la correspondiente retroalimentación por parte del profesorado, a alcanzar los objetivos de aprendizaje contemplados en la correspondiente asignatura
o materia.

La evaluación sumativa se ha diseñado con el objetivo de calificar al alumno o alumna, para su correspondiente promoción y acreditación o certifica-
ción ante terceros. La calificación de cada alumno o alumna está basada en una cantidad suficiente de notas, las cuales, debidamente ponderadas,
configuran su calificación final.

Para valorar el aprendizaje del estudiantado se han planificado suficientes y diversos tipos de actividades de evaluación a lo largo de la impartición de
cada asignatura o materia. La programación de dichas actividades es un documento útil tanto para el alumnado como para el profesorado. Todas las
actividades de evaluación son coherentes con los objetivos específicos y/o competencias programadas por el plan de estudios, en cada asignatura o
materia. El conjunto de tareas y/o actividades que realiza el alumno o alumna configura su aprendizaje y le permite la obtención de la calificación final
de cada asignatura o materia.

A cualquier producto elaborado por el alumnado y que ha de entregar al profesor, tanto si es calificado como si no lo es, se le denomina "entregable".
Asimismo, se especifica tanto el formato en el que se ha de presentar así como el tiempo de dedicación que el profesorado estima que los estudiantes
necesitan para la realización de dicho entregable.

La evaluación se basa en unos criterios de calidad, suficientemente fundamentados, transparentes y públicos para el alumno o alumna desde el inicio.
Dichos criterios están acordes tanto con las actividades planificadas, metodologías aplicadas, como con los objetivos de aprendizaje previstos a alcan-
zar por el alumnado.
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La frecuencia de las actividades de evaluación viene determinada por el desarrollo tanto de los objetivos específicos como de la competencia o com-
petencias contempladas en dicha asignatura o materia.

Las actividades de evaluación pueden ser individuales y/o de grupo, en el aula o fuera de ella, además de multidisciplinares o no.

Cada actividad de evaluación estará acompañada de un rápido retorno del profesorado, para que así el alumno o alumna pueda reconducir, a tiempo,
su proceso de aprendizaje. El tipo de retroalimentación será desde comentarios personales acompañando las correspondientes correcciones, ya sea
en el mismo material entregado o a través del campus digital.

Normativa de aplicación

El Consejo de Gobierno de esta universidad aprueba para cada curso académico la normativa académica de los estudios de grado y máster de la UPC
donde se regula, entre otros, el sistema de evaluación a aplicar en sus estudios.

A continuación, y tal y como se define en dicha normativa, se recogen las normas que regulan la evaluación de los estudiantes de esta universidad.

Sistema de evaluación de la UPC

En un modelo de aprendizaje basado en competencias, evaluar significa valorar el progreso del estudiante para alcanzar los objetivos propuestos. La
evaluación debe englobar todas las competencias programadas en el plan de estudios y debe basarse en criterios bien fundamentados y suficiente-
mente transparentes y públicos. Debe existir una relación coherente entre los objetivos formativos, las actividades planificadas y los criterios de eva-
luación.

La evaluación de los estudios de máster en la UPC se divide en dos niveles:
· Las asignaturas/materias obligatorias y optativas programadas en el plan de estudios. Las personas responsables de la propuesta de calificación son los coordina-

dores y coordinadoras de las asignaturas.
· Los bloques curriculares. Un bloque curricular es un conjunto de asignaturas con unos objetivos formativos comunes que se evalúan de forma global en un pro-

cedimiento que se denomina evaluación curricular. El centro docente es el responsable de la evaluación curricular.

Con carácter general, la evaluación de estos estudios se realiza sólo en el primer nivel, excepto que tengan definido uno o más bloques curriculares,
en cuyo caso también le sería de aplicación el segundo nivel.

El TFM se programa en la fase final del plan de estudios y tiene carácter de síntesis de las capacidades adquiridas en el proceso formativo pero, debe
estar orientado a la evaluación de la adquisición de las competencias propias asociadas al título.

1. Evaluación de las asignaturas

1.1. Definición

La evaluación de una asignatura consiste en determinar el grado de consecución de sus objetivos. Su superación significará haber alcanzado los obje-
tivos establecidos como básicos e implicará obtener una calificación numérica mínima de 5,0.

Con el objetivo de velar por la máxima corrección del proceso de evaluación de los estudiantes, cada centro establecerá una normativa específica que
regule los procesos vinculados a la realización de los actos de evaluación de las asignaturas, que deberá incluir y completar lo establecido en este
apartado.

1.2. Derechos y obligaciones de los estudiantes en el proceso de evaluación

Los estudiantes tienen derecho a la evaluación de todas las asignaturas de las que se hayan matriculado.

De acuerdo con el artículo 93 de los Estatutos de la UPC, según el cual la Universidad debe velar para que los representantes de los estudiantes pue-
dan ejercer con libertad su representación y para que sus obligaciones académicas puedan ser compatibles, si a un estudiante no le es posible hacer
una prueba de evaluación por este motivo, el centro debe garantizar las medidas necesarias para que la pueda realizar o para que este hecho no per-
judique el estudiante. En cualquier caso, el estudiante debe justificarlo documentalmente dentro del período lectivo correspondiente.

Para los estudiantes que no puedan hacer una prueba de evaluación por otros motivos diferentes al anteriormente expuesto, y que sean excepcionales
y debidamente justificados a criterio del centro, se deberán garantizar las medidas necesarias para que la puedan realizar, siempre dentro del periodo
lectivo correspondiente. Sin embargo, y en este caso, el centro docente únicamente está obligado a cambiar las fechas de los actos o pruebas de eva-
luación que son más significativos en la evaluación final de la asignatura.

Por otra parte, el estudiante que se matricule de asignaturas con algún tipo de incompatibilidad horaria no podrá reclamar, por ese motivo, la evalua-
ción en fechas diferentes a las previstas.

Los estudiantes tienen derecho a obtener un justificante documental de asistencia a un acto de evaluación. El estudiante debe poder identificarse en
cualquier momento durante la realización de un acto de evaluación.

Las acciones irregulares que puedan conducir a una variación significativa de la calificación de uno o más estudiantes constituirán una realización frau-
dulenta de un acto de evaluación. Esa acción conllevará la calificación descriptiva de suspenso y numérica de 0 del acto de evaluación y de la asigna-
tura, sin perjuicio del proceso disciplinario que pueda derivarse como consecuencia de los actos realizados.

Si el estudiante considera incorrecta la decisión, podrá formular una queja mediante una instancia ante el director o directora del centro docente y, si la
respuesta no le satisface, podrá interponer un recurso ante el rector o rectora.

La reproducción total o parcial de los trabajos académicos o de investigación, o su utilización para cualquier otro fin, deberán tener la autorización ex-
plícita de los autores o autoras.
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Corresponderá al director o directora del centro docente resolver las alegaciones sobre los aspectos no incluidos en las normativas.

1.3. Criterios de evaluación y método de calificación de las asignaturas

El profesor o profesora responsable de cada asignatura elaborará, conjuntamente con el profesorado que la imparta, una propuesta de guía docente,
que incluirá los criterios de evaluación, el método de calificación y la ponderación de las pruebas de evaluación. Corresponderá al órgano de gobierno
del centro que tiene las competencias en la evaluación de los estudiantes aprobar las propuestas antes del inicio del curso, hacer la máxima difusión
de las mismas utilizando los recursos que tenga a su alcance, velar por que se apliquen correctamente y hacer su interpretación en el supuesto de que
surja alguna duda.

Para estimular el aprendizaje progresivo a un ritmo regular de los estudiantes, en la evaluación de las asignaturas se tendrán en cuenta los resultados
obtenidos en los diferentes actos de evaluación realizados a lo largo del curso. En la evaluación continua, el método de calificación de cada una de las
asignaturas se debe definir de manera que los resultados de todos los actos de evaluación se tomen en consideración en la calificación final, que se
guarde una cierta proporcionalidad con los créditos asignados a las actividades académicas evaluables y que el resultado de ningún acto de evalua-
ción no pueda determinar por sí solo la superación de la asignatura.

El plan docente de una asignatura también puede prever una prueba final de carácter global que sustituya la evaluación continua, de modo que la su-
peración de ésta suponga la superación de la asignatura. Si el plan docente no incluye esta posibilidad, los estudiantes podrán solicitar a la dirección
del centro hacer una prueba que determine la calificación de una asignatura. Si la respuesta es positiva y la asignatura incluye proyectos o trabajos
prácticos, el centro deberá arbitrar las medidas adecuadas para incorporarlos a la evaluación.

Si la hay, la calificación de la prueba global final deberá sustituir, siempre que sea superior y que coincidan los aspectos evaluados, los resultados ob-
tenidos en los actos de evaluación que se hayan llevado a cabo a lo largo del curso.

El sistema de evaluación de las asignaturas deberá prever procedimientos que permitan reconducir resultados poco satisfactorios obtenidos durante el
curso.

En el método de calificación de una asignatura no se podrán establecer condiciones de nota mínima en ningún acto de evaluación para tener en cuen-
ta los resultados del resto. Sin embargo, si entre las actividades programadas existen proyectos o trabajos prácticos, bien sean de laboratorio o de
campo, la guía docente de la asignatura podrá prever que sea una condición necesaria para superar la asignatura su realización y la presentación de
los informes asociados.

1.4. Resultados de la evaluación de las asignaturas

Al finalizar el periodo lectivo, el profesor o profesora responsable de la asignatura consignará las calificaciones descriptiva y numérica de los estudian-
tes matriculados en el informe de evaluación, lo firmará y lo entregará al centro, que, en su caso, lo elevará a definitivo.

Las calificaciones numéricas se darán en una escala de 0 a10 y con una resolución de 0,1, y las descriptivas se asignarán según la siguiente corres-
pondencia:

0-4,9: suspenso

5,0-6,9: aprobado

7,0-8,9 notable

9,0-10: sobresaliente/matrícula de honor

La mención de matrícula de honor se podrá otorgar a los estudiantes que tengan una calificación igual o superior a 9,0. El número de matrículas de ho-
nor que se otorguen no podrá ser superior al 5 % de los estudiantes matriculados en una asignatura en el periodo académico correspondiente, excepto
que el número total de estudiantes matriculados sea inferior a 20, en cuyo caso se podrá otorgar una sola matrícula de honor.

En el caso del TFM, el tribunal propondrá la mención de matrícula de honor. En el caso de las prácticas externas, el profesor tutor o profesora tutora
será quien realice la propuesta. Con posterioridad a esta propuesta, el centro arbitrará la manera en que deberán adjudicarse las matrículas de honor
definitivas, sin superar el 5% de los estudiantes matriculados y teniendo en cuenta, en todos los casos, criterios objetivos.

En el caso de que las matrículas de honor concedidas a estudiantes que hayan hecho una matrícula ordinaria lleguen al 5 %, no se otorgará ninguna
otra matrícula de honor a los estudiantes que se acogieron a la convocatoria adicional del TFM o de las prácticas externas.

La calificación de no presentado, que significa que el estudiante no ha sido evaluado, se otorgará cuando no haya participado en ninguno de los actos
de evaluación previstos para la asignatura, excepto en el caso de que la guía docente de la asignatura publicada especifique algo distinto.

En los estudios organizados en bloques curriculares, las calificaciones descriptivas de las asignaturas superadas que figuren en los informes de eva-
luación serán definitivas, mientras que las calificaciones descriptiva y numérica de suspenso podrán cambiar en evaluaciones posteriores de la asigna-
tura o en la evaluación del bloque curricular al que pertenezcan. La superación de un bloque curricular implicará que las calificaciones descriptivas y
numéricas de las asignaturas que lo compongan sean definitivas.

Los resultados de los actos de evaluación se darán a conocer a los estudiantes en un plazo breve, que fijará cada centro, ya que constituyen un ele-
mento importante para la mejora de su proceso de aprendizaje, especialmente si la información se complementa con una acción de tutoría. Los resul-
tados de las evaluaciones finales se entregarán en un plazo no superior a 15 días naturales desde que tuvo lugar la última prueba.

En el caso de asignaturas cursadas en un programa de movilidad, se conservará la nota obtenida en la universidad de destino adaptada al sistema de
calificaciones del centro de origen. En caso de que en la certificación académica emitida por el centro de destino alguna de las asignaturas haya sido
evaluada con matrícula de honor, ésta se podrá conservar y tendrá los efectos económicos regulados en el Presupuesto de la UPC.

1.5 Trabajo de fin de máster
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El sistema de evaluación del trabajo de fin de máster incluye una defensa pública ante un tribunal nombrado al efecto por el centro que imparte los es-
tudios.

El tribunal estará formado por un mínimo de tres miembros del personal docente e investigador (presidente o presidenta, vocal y secretario o secreta-
ria). El centro responsable regulará si puede añadirse al tribunal un miembro externo, ya sea personal docente o investigador o una persona de reco-
nocido prestigio.

Corresponderá al centro responsable establecer la normativa específica para regular y completar los procesos relacionados tanto con la configuración
de los tribunales evaluadores como con la realización de los actos de evaluación de los trabajos de fin de máster.

1.6. Calendario de los actos de evaluación

Los actos de evaluación que se realicen durante el periodo de impartición de la docencia tendrán lugar dentro de los horarios lectivos de la asignatura,
a menos que el centro lo regule de un modo distinto. Los actos de evaluación se realizarán siempre dentro del periodo lectivo, de acuerdo con el calen-
dario académico de la UPC.

1.7. Acciones de tutoría y orientación académica a los estudiantes

Independientemente del proceso de revisión de las calificaciones y en el marco de las acciones de tutoría y orientación académica, el estudiante ten-
drá derecho a recibir del profesor o profesora de la asignatura valoraciones sobre el trabajo que haya hecho en cualquier actividad objeto de evalua-
ción, que deberá incluir una explicación sobre la calificación otorgada, con una finalidad de orientación académica.

Esta acción tutorial deberá tener lugar durante el periodo lectivo en el que el estudiante curse la asignatura o, como máximo, durante el primer mes
una vez iniciado el siguiente periodo, y a través del medio acordado por el profesor o profesora de la asignatura y el estudiante. Sin embargo, el estu-
diante tendrá derecho a solicitar que la acción tutorial tenga carácter presencial.

2. Evaluación curricular

2.1. Definición de bloque curricular y evaluación curricular

Un bloque curricular se define como un conjunto de asignaturas con unos objetivos formativos comunes que se evalúan de forma global en un procedi-
miento denominado evaluación curricular.

Los planes de estudios de máster podrán estructurarse en uno o más bloques curriculares, que serán definidos por el centro.

2.2. Derecho a la evaluación curricular

Los estudiantes deberán ser evaluados curricularmente cuando hayan sido evaluados de todas las asignaturas que compongan un bloque curricular.

2.3. Renuncia a la evaluación curricular

Sin perjuicio de lo que determina el artículo anterior y cuando sea procedente, en caso de que un estudiante no desee ser incluido en un proceso de
evaluación curricular que permita la compensación porque, habiendo suspendido una o más asignaturas con una calificación igual o superior a 4, quie-
re elegir la opción de repetirlas en el siguiente periodo lectivo, deberá comunicar de forma expresa su renuncia a la evaluación curricular. Los centros
docentes establecerán un periodo previo a la evaluación para la presentación de estas renuncias.

Con el mismo procedimiento, un estudiante podrá renunciar a todas las evaluaciones curriculares de un bloque. Esta renuncia comportará que las cali-
ficaciones descriptivas y numéricas de las asignaturas del bloque curricular ya superadas que figuren en los informes de evaluación pasen a ser defini-
tivas.

2.4. Mecanismo para efectuar la evaluación curricular

Cada centro establecerá los mecanismos para efectuar la evaluación curricular a partir de los resultados obtenidos en las asignaturas que compongan
cada bloque curricular. Dicha evaluación será realizada por una comisión específica.

Al inicio del curso académico, cada centro publicará el calendario de evaluaciones curriculares de los planes de estudios que imparta.

2.5. Resultados de la evaluación curricular

Los resultados de la evaluación curricular se darán a conocer a los estudiantes mediante el acta curricular.

En caso de que el estudiante haya superado el bloque curricular, este documento deberá incluir las calificaciones descriptiva y numérica definitivas de
cada una de las asignaturas y la calificación numérica del bloque curricular, obtenida como media de la calificación de las asignaturas ponderada con
el número de créditos de cada una.

Si el estudiante no ha superado el bloque curricular, se especificará "suspenso de calificación", sin nota numérica.

Un bloque curricular se supera cuando las calificaciones numéricas de las asignaturas que lo integran, que figuran en los informes de evaluación, son
iguales o superiores a 5. En este caso, las calificaciones numéricas y descriptivas pasarán a definitivas sin cambios.
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Por otra parte, el centro podrá establecer otras condiciones que permitan superar un bloque curricular, que podrán incluir la superación por compensa-
ción de asignaturas suspendidas con una calificación numérica no inferior a 4, siempre que la nota media ponderada del bloque sea igual o mayor que
un valor establecido por el centro y que ha de ser, como mínimo, de 5. Así mismo, el centro podrá, en casos concretos y de forma justificada, conside-
rar otras condiciones que permitan compensar calificaciones inferiores a 4.

3. Revisión de los resultados de la evaluación

El estudiante tiene derecho a la revisión de los diferentes resultados de los actos de evaluación. El resultado del proceso de revisión nunca puede su-
poner una calificación inferior a la obtenida previamente, excepto cuando se justifique que se trata de un error de transcripción.

3.1 Revisión en primera instancia de los actos de evaluación

La revisión de los actos de evaluación es una actividad formativa. El profesor o profesora deberá publicar, junto con las notas de la actividad evalua-
ble, el horario, el lugar y la fecha de la revisión, que será presencial y accesible para los estudiantes (a excepción de asignaturas con docencia semi-
presencial, en cuyo caso el profesor o profesora podrá prever otro método). La revisión será incondicional para todos los estudiantes que hayan reali-
zado la actividad evaluable.

3.2. Reclamaciones contra resoluciones de los profesores o profesoras responsables de las asignaturas

El estudiante deberá presentar una solicitud razonada de revisión al director o directora del centro, en un plazo máximo de 7 días naturales desde la
fecha de publicación de las calificaciones revisadas que sean objeto de reclamación.

El director o directora del centro arbitrará el procedimiento específico que considere adecuado para resolver cada reclamación de forma imparcial, pro-
cedimiento que siempre deberá incluir la audiencia al profesor o profesora responsable de la calificación. Si ese procedimiento incluye el nombramien-
to de un tribunal, el profesor o profesora responsable de la calificación objeto de reclamación no podrá formar parte del mismo.

La resolución se emitirá en un plazo máximo de 15 días desde la fecha de interposición de la reclamación. En todo caso, los procedimientos que pue-
dan establecerse deberán garantizar el derecho del estudiante a matricularse una vez haya sido resuelta la impugnación. Contra las resoluciones de
los directores o directoras de centro podrá interponerse un recurso de alzada ante el rector o rectora, en el plazo de un mes desde el día siguiente a la
notificación de la resolución.

3.3. Seguimiento de los resultados académicos de los estudiantes

Los centros docentes tienen que hacer un seguimiento de los resultados obtenidos por los estudiantes mediante, entre otros indicadores, el parámetro
de resultados académicos, que está definido en la Normativa de permanencia. Los resultados de este seguimiento se traducirán en actuaciones orien-
tadas a la mejora del proceso de aprendizaje de los estudiantes.

3.4. Ponderación de los expedientes y cálculo de la calificación final

De acuerdo con los puntos 4.4. y 4.5 del anexo I del Real Decreto 22/2015, de 23 de enero, por el que se establecen los requisitos de expedición del
suplemento europeo al título que regula el Real Decreto 1393/2007, y el artículo 5.3 del Real Decreto 1125/2003, por el que se establece el sistema de
créditos europeo y el sistema de calificaciones de las titulaciones universitarias de carácter oficial, la ponderación del expediente y el cálculo de la nota
global de los titulados y tituladas deberán hacerse mediante el siguiente criterio: suma de los créditos superados por el estudiante, cada uno de ellos
multiplicados por el valor de la calificación correspondiente (a partir de las valoraciones del rendimiento de las asignaturas superadas) y dividido por el
número de créditos superados.

El resultado se expresará adicionalmente en la escala 0-4, según la tabla de equivalencias:

Suspenso: 0 puntos

Aprobado/apto: 1 punto

Notable: 2 puntos

Sobresaliente: 3 puntos

Matrícula de honor: 4 puntos

Reconocida o convalidada: puntos correspondientes en función de la calificación obtenida en los estudios cursados previamente. Computarán a efec-
tos de la obtención del título y se tendrán en cuenta para el cálculo de la baremación del expediente.

Las materias o asignaturas transferidas no computarán a efectos de la obtención del título y en ningún caso se tendrán en cuenta a efectos de la bare-
mación del expediente.

No incluirán ninguna nota y, por tanto, no se tendrán en cuenta a efectos de la ponderación del expediente:
· los reconocimientos por experiencia laboral y profesional,

· las asignaturas cursadas en enseñanzas universitarias no oficiales (títulos propios), excepto en el caso de que el título propio sea substituido por un título oficial;
en ese caso, se conservará la calificación de origen.

9. SISTEMA DE GARANTÍA DE CALIDAD
ENLACE https://eebe.upc.edu/ca/lescola/qualitat/sistema-de-garantia-interna-de-la-qualitat

10. CALENDARIO DE IMPLANTACIÓN
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10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACIÓN

CURSO DE INICIO 2019

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACIÓN

El Consejo de Gobierno de la UPC aprobó en su sesión de 11 de noviembre de 2014, respecto a los másteres universitarios que se extinguen, el docu-
mento "Aprobación del marco de extinción de titulaciones de grado y máster universitario".

Este documento sienta las bases, de acuerdo con la legislación vigente, del procedimiento de extinción de las actuales titulaciones y establece los cri-
terios de adaptación de los estudiantes existentes al nuevo plan de estudios. Respecto a la extinción, los estudiantes que ya hayan iniciado sus estu-
dios dispondrán de dos convocatorias de examen en el curso académico siguiente a la extinción de cada curso, para poder finalizarlos.

La UPC establece, como norma general, un procedimiento de extinción de sus titulaciones curso a curso. De acuerdo a la legislación vigente, los estu-
diantes que así lo deseen tienen derecho a finalizar los estudios que han iniciado, siempre en el marco temporal de extinción aprobado.

De acuerdo con las directrices anteriormente mencionadas, para los estudiantes que no hayan finalizado sus estudios y deseen incorporarse a los
nuevos estudios que los sustituyen y para aquellos que, habiendo agotado las convocatorias extraordinarias para los planes de estudio en proceso de
extinción no las hayan superado, se procederá al proceso de adaptación al nuevo plan de estudios.

El centro establecerá mecanismos para dar la máxima difusión entre los estudiantes, del procedimiento y los aspectos normativos asociados a la extin-
ción de los actuales estudios y a la implantación de la nueva titulación. Para ello realizará contactos personalizados con informaciones específicas con
los estudiantes interesados en esta posibilidad y publicará a través de su página web información detallada del procedimiento a seguir.

La información que será pública y se facilitará a los estudiantes interesados en adaptarse a la nueva titulación será:
· Titulación que sustituye a la titulación actual.

· Calendario de extinción de la titulación actual y de implantación de la nueva titulación.

· Convocatorias extraordinarias de que dispone el estudiante que desee finalizar los estudios ya iniciados.

· Tabla de equivalencias entre las asignaturas del plan de estudios actual y el nuevo plan de estudios.

· Aspectos académicos derivados de la adaptación, como por ejemplo: adaptación de las asignaturas optativas, etc.

Dicha información será aprobada por los correspondientes órganos de gobierno del centro.

Por otro lado, se harán las actuaciones necesarias para facilitar a los estudiantes que tengan pendiente únicamente la superación del Trabajo de Fin
de Máster, la finalización de sus estudios en el plan de estudios en el cual los iniciaron, si así lo desean.

En cualquier caso, para proceder a la adaptación los estudiantes han de estar en posesión de un título universitario oficial y cumplir con los requisitos
de acceso establecidos en el apartado 4.2.

[NOTA: El cuadro de adaptaciones entre la titulación a extinguir (MUCEM) y la nueva titulación de máster (MUCEAM) se ha incluido en el apartado
10.1, dado que no podemos insertar imágenes en este apartado].

10.3 ENSEÑANZAS QUE SE EXTINGUEN

CÓDIGO ESTUDIO - CENTRO

4315008-08072681 Máster Universitario en Ciencia e Ingeniería de Materiales por la Universidad Politécnica
de Catalunya-Escuela de Ingeniería de Barcelona Este (EEBE)

11. PERSONAS ASOCIADAS A LA SOLICITUD
11.1 RESPONSABLE DEL TÍTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

46401470M Luis Miguel Llanes Pitarch

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Campus DIAGONAL-BESÒS
- Edif. DBA - Av. Eduard
Maristany, 16

08019 Barcelona Barcelona

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

director.eebe@upc.edu 934137408 934137402 Director de la Escola
d'Enginyeria de Barcelona Est

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

41443276J Francesc Torres Torres

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
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C. Jordi Girona, 31 - Edificio
Rectorado

08034 Barcelona Barcelona

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

rector@upc.edu 934016101 934016201 Rector

11.3 SOLICITANTE

El responsable del título no es el solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

42994071X Santiago Gassó Domingo

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

C. Jordi Girona, 31 - Edificio
Rectorado

08034 Barcelona Barcelona

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

verifica.upc@upc.edu 934016101 934016201 Vicerrector de Política
Académica
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2. JUSTIFICACIÓN 


Subapartados  
 
2.1. Justificación del título propuesto, argumentado el interés académico, científico o 
profesional del mismo  
2.2. En el caso de los títulos de Máster: Referentes externos a la universidad 
proponente que avalen la adecuación de la propuesta a criterios nacionales o 
internacionales para títulos de similares características 
2.3. Descripción de los procedimientos de consulta internos y externos utilizados para 
la elaboración del plan de estudios. Éstos pueden haber sido con profesionales, 
estudiantes u otros colectivos 
 
 
2.1. Justificación del título propuesto, argumentado el interés académico, 
científico o profesional del mismo. 
 
La Ciencia e Ingeniería de los Materiales (CEM) es una disciplina indispensable 
para potenciar la capacidad industrial, la innovación tecnológica y para mejorar la 
salud y la calidad de vida. Asimismo, la CEM es un factor clave para aumentar la 
competitividad a través de la fabricación, por métodos alternativos, de materiales 
convencionales con más calidad y del desarrollo de nuevos materiales para resolver 
los graves problemas actuales en los campos de la industria, el medio ambiente y la 
salud.  
 
La CEM se adecua perfectamente al nivel de postgrado, ya que es una las disciplinas 
en las que hay un gran crecimiento y actividad investigadora y es una de las áreas 
transversales de la ingeniería donde más progresos se están haciendo y se han hecho 
en los últimos 50 años. Es por ello que se considera estratégica en sectores de 
producción, selección y desarrollo de nuevos materiales. Este perfil profesional 
permite afrontar los retos del siglo XXI como son las nuevas fuentes de energía, la 
movilidad y movilidad sostenible, la biotecnología o la nanotecnología. 
 
Los estudios de CEM están implantados en todos los países económicamente 
desarrollados del mundo desde hace varias decenas de años y, en particular, en la 
mayoría de los países de la Unión Europea. Es una formación muy valorada y que 
goza de gran prestigio, por lo que el ingeniero de materiales tiene muchas salidas 
profesionales, tanto en industrias del entorno como en empresas europeas y 
multinacionales. 
 
Los titulados y tituladas del MUCEM son profesionales altamente cualificados con 
formación multidisciplinar que les permite trabajar en múltiples sectores, como la 
automoción, la aeronáutica, la industria naval, la bioingeniería, las energías, la 
metalurgia, los plásticos, la cerámica y el vidrio, la papelera, textil, la electrónica, la 
alimentaria, la farmacéutica, la construcción, las tecnologías de fabricación o el 
reciclaje y el impacto ambiental. Todos ellos dentro de los perfiles profesionales 
específicos que más adelante se enumeran. 
 
Según diversos estudios, los profesionales altamente especializados en Ciencia e 
Ingeniería de Materiales disfrutan de: 
 


 Alto grado de inserción laboral, más del 80% de titulados encuentran trabajo 
antes de 6 meses, en el entorno europeo. 


 Sueldos en el 10% superior a la media de los ingenieros al cabo de 3 años. 
 Satisfacción por parte de los ex -alumnos. 
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De los estudios de inserción laboral de los titulados, así como de las encuestas 
realizadas a empleadores, se comprueba que alrededor del 90 % de los puestos de 
trabajo actualmente ocupados por profesionales especializados en Ciencia e 
Ingeniería de Materiales en el entorno Europeo, pueden encuadrarse dentro de 
alguno de los siguientes perfiles profesionales: 
 


- Producción de Materiales: Diseño, selección y optimización de materiales; 
procesos de producción y transformación de materiales, diseño y cálculo de 
los aspectos materiales de los componentes; reutilización, recuperación y 
reciclaje de materiales. 


 
- Control de Materiales: Caracterización y evaluación de materiales, control 


de calidad de materiales, mantenimiento y durabilidad de materiales, 
seguridad estructural y predicción de la vida en servicio. 


 
- Gestión y Servicios Relacionados con los Materiales: Análisis y 


homologación de materiales; consultorías, auditorías y peritajes; gestión en 
empresas de producción y transformación de materiales, gestión de 
materiales en centros públicos e instituciones sanitarias; administración 
pública. 


 
- Medio Ambiente: uso sostenible de los materiales. Patrimonio: conservación 


de estructuras y obras de arte; sistemas de gestión medioambiental, gestión 
de residuos. 


 
- Investigación y Docencia: Estudios de prospectiva, investigación, 


desarrollo e innovación (I+D+I) de materiales; realización de doctorado en el 
área; docencia universitaria y no-universitaria. 


 
En la Universidad Politécnica de Cataluña (UPC), se imparten estudios de máster en 
Ciencia e Ingeniería de Materiales desde el año 2006, bajo la responsabilidad del 
Departamento de Ciencia de los Materiales e Ingeniería Metalúrgica (DCMEM). Este 
primer máster universitario en Ciencia e Ingeniería de Materiales (MCEM) se 
impartió en la Escuela Técnica Superior de Ingeniería Industrial de Barcelona 
(ETSEIB) y surgió como respuesta natural al máster europeo Advanced Materials 
Science and Engineering (AMASE- ERASMUS-MUNDUS), del cual el DCMEM es 
una de las unidades promotoras activas junto a 4 más del entorno europeo 
(Universidad de Saarlandes (Alemania), Instituto Nacional Politécnico de Lorraine 
(Francia) y la Universidad de Lulea (Suecia)). Esta asociación ha permitido una 
sinergia importante en el programa de máster CEM, así como una amplia movilidad 
del estudiantado. 
 
Con motivo de la implantación del Grado en Ingeniería de Materiales en la ETSEIB, 
en el año 2013 se hizo una “reverificación” del máster con el fin de adaptarlo a los 
estudios de grado, así como consolidar la especialización y ampliar sus atribuciones. 
Este máster universitario en Ciencia e Ingeniería de Materiales (MUCEM) 
inició su andadura en el curso 2014/15 en la ETSEIB y ha continuado en la Escuela 
de Ingeniería de Barcelona Este (EEBE) desde el curso 2016/17, con motivo del 
traslado que ha afectado a la mayoría de los grupos de investigación de DCMEM, 
responsable de la impartición de la titulación. 
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La propuesta de estudios que se presenta en esta convocatoria supone una 
reformulación del máster MUCEM con el fin de armonizarlo con la nueva titulación 
de Grado en Ingeniería de Materiales (GEM) que ha sido recientemente modificada y 
que se imparte desde el curso 2016/17 en la EEBE. De esta manera se garantiza un 
plan de estudios coherente e integral de Grado + Máster en los estudios de Ingeniería 
de Materiales. 
 
La nueva estructura del máster preserva la participación del DCMEM en el Máster 
Erasmus Mundus “Advanced Materials Science and Engineering (AMASE), como 
miembro del consorcio de universidades europeas que lo imparten.  
 
Es importante acotar que con esta reverificación se pretenden corregir ciertos puntos 
débiles que presentaba el MUCEM, incidiendo en: 
 


- El diseño de un sistema de coordinación docente más sencilla y efectiva. 
 


- Incentivar y así incrementar la implicación del estudiante en los estudios y 
sobre todo en el sistema de mejora continua que la EEBE viene implantando. 


 
- Aprovechamiento de las nuevas capacidades de instalaciones docentes 


(amplias, con mayor dotación) que ha brindado el traslado de sede de 
impartición. 


 
- Adecuación y mejor definición de las competencias específicas que se desean 


alcanzar. 
 


- Difusión e interrelación con el entorno empresarial local, fomentando un 
nuevo foro de intercambio de ideas y participación de representantes en las 
actividades de mejora de la titulación, para así adecuar el perfil profesional a 
las exigencias del sector. 


 
- Optimizar el contenido de asignaturas para evitar solapamiento de tópicos, 


integrándolos en una única asignatura. 
 


- Incorporar la nueva gestión de la tecnología de forma sostenible y de 
economía circular. 


 
El título del nuevo máster será “Máster Universitario en Ciencia e Ingeniería 
Avanzada de los Materiales” (MUCEAM), ya que además de formar a los 
estudiantes en aspectos clásicos relacionados con los fundamentos de los materiales 
y su procesamiento, también se abarcarán aspectos avanzados en cuanto al 
desarrollo de nuevos materiales en distintos ámbitos de la ingeniería, así como en 
las técnicas más recientes de procesamiento que permiten la obtención de productos 
y componentes con extraordinarias prestaciones. 
 
La distribución de los créditos, obligatorios, optativos y TFM también se verá afectada 
según se indica en la Tabla 1. Destaca el aumento del TFM de 12 a 30 ECTS para 
adaptar el máster al entorno europeo. Se prevén dos posibilidades: 1) Realización 
del TFM en laboratorios de los grupos de investigación del departamento u otros 
centros de investigación, 2) Realización del TFM en empresa, previa aprobación del 
plan de trabajo y nombramiento de un director académico del mismo (PDI con 
docencia activa en el MUCEAM). 
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Tabla 1 Distribución de créditos en el máster actual (MUCEM) y en el nuevo máster 


propuesto (MUCEAM) 
Tipo de Créditos Distribución 


MUCEM (Actual)
Distribución 


MUCEAM 
(propuesta) 


Obligatorios 64,5 48 
Optativos 43,5 42 
Trabajo final de máster 12 30 
Totales 120 120 


 
 
En lo relativo a los cambios entre el actual máster y el nuevo propuesto, también 
cabe hacer mención a las materias. El máster MUCEM cuenta con 5 materias: M-1: 
Ciencia de Materiales, M-2: Ingeniería de Materiales, M-3: Gestión y optimización de 
la producción, M-4: Bloque optativo y M-5: Trabajo Final de Máster. En el MUCEAM 
se ha disminuido el número de materias (de 5 a 4), Las materias M-1 y M-2 cambian 
su denominación, siendo ahora una de ellas (M-2) de tipo optativo (asignaturas 
optativas) pero con una carga obligada de 42 ECTS. La materia M-3 cambia 
sensiblemente su nombre y contenido para llamarse “Gestión de la tecnología y 
sostenibilidad”, mientras que el bloque optativo que configura M-4 se integra en el 
TFM. La distribución de ECTS por materias quedaría según se indica en la tabla 2. 
 


Tabla 2. Materias y distribución en ECTS 
MATERIA ECTS - MUCEM ECTS MUCEAM 


M-1: Ciencia de Materiales  
34,5 (27 obligatorios + 


7.5 optativos de 
ampliación) 


 


M-1: Ciencia e Ingeniería de 
Materiales -- 36 obligatorios 


M-2: Ingeniería de Materiales  
36 (18 obligatorios + 


18 optativos de 
ampliación) 


-- 


M-2: Ampliación de Ciencia e 
Ingeniería de Materiales  42 optativos 


M-3: Gestión y optimización de la 
producción 19,5 -- 


M-3: Gestión de la tecnología y 
sostenibilidad -- 12 obligatorios 


M-4. Bloque optativo  18 -- 
M-5. Trabajo Final de Máster 12 30 
Totales 120 120 


 
 
El 95% del PDI que participará en la nueva configuración del máster son miembros 
de alguno de los 5 grupos de investigación del DCMEM establecidos en el Campus 
Diagonal-Besós, con reconocimiento SGR de la Generalitat de Catalunya: 
 
PROCOMAME: Procesos de conformado de materiales metálicos (2017 SGR 1645) 
BIBITE:  Biomateriales, Biomecánica e Ingeniería de Tejidos (2017 SGR 


1165) 
CIEFMA: Integridad Estructural, Micromecánica y Fiabilidad de los Materiales 


(2017 SGR 933) 
POLY2: Polyfunctional polymerics materials (2017 SGR 1141) 
InSUP: Interacción de Superficies en Bioingeniería y Ciencia de los 


Materiales (2017 SGR 253). 
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El PDI vinculado a estos grupos de investigación ha publicado en el último trienio 
(2015-2017) un total de 321 artículos, ha participado en 122 proyectos competitivos 
y se han defendido un total de 36 tesis doctorales. Estas cifras demuestran del 
dinamismo en investigación del DCMEM, responsable del máster. 
 
Se destaca que la Ingeniería de Materiales es una de las tecnologías específicas 
dentro del ámbito de la Ingeniería en la que la EEBE pretende ser referente. De 
hecho, la EEBE tiene en proceso de verificación un nuevo máster interdisciplinario 
denominado “Master in Interdisciplinary and Innovative Engineering” que se 
alimentará de algunas asignaturas de la disciplina Ingeniería de Materiales y, 
asimismo, algunas de las asignaturas del MUCEAM serán compartidas con el máster 
transversal, lo que supone aprovechar las sinergias que se pueden generar entre los 
diferentes departamentos presentes en la nueva EEBE. 
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2.2. En el caso de los títulos de Máster: Referentes externos a la universidad 
proponente que avalen la adecuación de la propuesta a criterios nacionales 
e internacionales para títulos de similares características 
 
Planes de estudios de universidades españolas, europeas, de otros países o 
internacionales de calidad o interés contrastado.  
 
El Departamento de Ciencia de Materiales e Ingeniería Metalúrgica (CMEM), presente 
en diversos campus de la Universidad Politécnica de Cataluña (UPC), y con un gran 
peso específico en la nueva Escuela de Ingeniería de Barcelona Este (EEBE), es líder 
en docencia interuniversitaria a nivel europeo como lo demuestra la puesta en 
marcha en España de los estudios de Ingeniería y de Máster en Ciencia e Ingeniería 
de Materiales: ya en 1991 se inició, como título propio de Ingeniería Europea de 
Materiales, junto con otras tres universidades: Saarland University (Alemania), Luleå 
Technical University (Suecia) y Université de Lorraine (Francia). Más adelante 
también se iniciaron los estudios de la titulación homologada en España de Ingeniero 
de Materiales.  
 
En el año 2005, y por primera vez en España, se iniciaron los estudios de Máster en 
Ciencia y Tecnología de Materiales mediante un proyecto Erasmus Mundus (AMASE), 
subvencionado por la Comisión Europea junto con las propias universidades en las 
que se desarrolla el título de Ingeniería de Materiales. El programa de Máster AMASE 
fue la base en la que se fundamentó la propuesta del anterior máster MUCEM y que 
el máster MUCEAM también integra. Es importante destacar que el programa de 
máster AMASE fue distinguido con la máxima calificación de calidad por la University 
Chancellor Board (UKÄ) de Suecia y es uno de los diez masters mejor valorados en 
Alemania. 
 
Por otra parte, también han sido contrastados diversos programas de estudios de 
máster universitarios del área de Ciencia y Tecnología de Materiales en España. De 
un total de 80 titulaciones, fueron contrastados 11, todos ellos de carácter presencial 
con una carga de 60 ECTS en casi su totalidad. Destacan los de las universidades: 
 


 Universidad Autónoma de Madrid (Máster Universitario en Materiales 
Avanzados, Nanotecnología y Fotónica).  


 Universidad Autónoma de Barcelona (MU en Nanociencia y Nanotecnología 
Avanzadas). 


 Universidad Politécnica de Madrid (MU en Ingeniería de Materiales - 72 ECTS). 
 Universidad de Oviedo (MU en Ciencia y Tecnología de los Materiales) 
 Universidad de Alicante (MU en Ciencia de Materiales) 
 Universidad de Cantabria (MU en Nuevos Materiales) 
 Universidad del País Vasco/EHU (MU en Ingeniería de Materiales Avanzados, 


MU en Ingeniería de Materiales Renovables y MU en Nuevos Materiales) 
 Universidad de Sevilla (MU en Ciencia y Tecnología de Nuevos Materiales) 
 Universidad Pública de Navarra (MU en Ingeniería de Materiales y 


Fabricación). 
 Universidad Carlos III (MU en Ciencia e Ingeniería de Materiales) 
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2.3. Descripción de los procedimientos de consulta internos y externos 
utilizados para la elaboración del plan de estudios. Éstos pueden haber sido 
con profesionales, estudiantes u otros colectivos 
 
Procedimientos internos de consulta 


 
La enseñanza en la UPC de la ingeniería de materiales ha estado siempre vinculada 
al Departamento de Ciencia de Materiales e Ingeniería Metalúrgica (DCMEM). Los 
profesores que realizan la docencia de Ciencia y Tecnología de Materiales son todos 
del área de conocimiento de Ciencia de Materiales e Ingeniería Metalúrgica y son 
también los únicos profesores de la UPC que pertenecen a esta área. Este punto es 
realmente importante, ya que en el momento de la competencia profesional para la 
promoción en docencia e investigación mediante los métodos estatales establecidos, 
son los únicos que compiten en esta área. 
 
La investigación y desarrollo en Ciencia y Tecnología de Materiales realizados de 
forma sostenida durante los últimos 20 años por la UPC, y específicamente por una 
de las unidades que promocionan este máster (DCMEM), están desde hace tiempo al 
alcance de todos mediante el sistema de recogida de datos DRAC de la UPC. El 
DCMEM ha sido siempre situado entre las mejores 6 unidades de la UPC, y cuando el 
análisis se realiza normalizando por PDI, muy a menudo se ha situado en el número 
1. 
 
Por otra parte, ha sido muy importante la experiencia acumulada dictando la 
titulación Europea de Ingeniería de Materiales (desde 1991), así como el máster CEM 
y MUCEM actual, lo que ha permitido evolucionar la temática y adaptarla al entorno 
profesional europeo. La labor de adecuación del nuevo máster para armonizarlo con 
el actual Grado en Ingeniería de Materiales impartido en la EEBE y con el máster 
Erasmus Mundus AMASE en el que participa el DCMEM, ha sido realizada por la 
“Comisión académica” del máster actual MUCEM. Asimismo, la estructura y 
contenidos del nuevo máster han sido puestos en común con el resto del profesorado 
del DCMEM y, muy en particular, con los coordinadores del Grado y Máster AMASE. 
 
Es importante recalcar la alta implicación que ha tenido el PDI docente de este máster 
en las nuevas técnicas didácticas de la enseñanza de Ciencia y Tecnología de 
Materiales, adecuándose a las nuevas exigencias del EEES. 
 
 
Procedimientos externos de consulta 
 
Uno de los documentos bases que se ha tenido en cuenta para la adecuación del 
máster propuesto es el “Libro Blanco de la Titulación de Grado en Ingeniería de 
Materiales” de la Agencia Nacional de Evaluación de la Calidad y Acreditación 
(ANECA), el cual hace un estudio detallado de las necesidades a cubrir por esta 
disciplina. 
 
Es también importante señalar que la actividad del personal del DCMEM en el campo 
de la CEM se concentra no sólo en la investigación básica, sino que se dirige 
fundamentalmente a la investigación que interactúa fuertemente con el entorno 
industrial y centros tecnológicos entre los que destacan: 
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- Centro de Diseño de Aleaciones Ligeras y Tratamientos de Superficie (CDAL) 


http://www.cdaltec.com/ 
 


- Centro de Investigación en Ingeniería Biomédica (CREB) 
https://creb.upc.edu/es/ 
 


- Centro de Integridad Estructural y Fiabilidad de Materiales  
https://ciefma.upc.edu/es 
 
Centro Tecnológico de Manresa (CTM) https://www.ctm.com.es/ 
 


- Centro Catalán del Plástico (CCP) https://www.upc.edu/ccp/ 
 


En ellos, el personal de la unidad promotora DCMEM realiza tareas claves de 
investigación y dirección, lo que ha permitido obtener información de primera mano 
del entorno industrial.  
 
Teniendo en cuenta que uno de los objetivos del máster es formar profesionales 
preparados para incorporarse al mercado laboral, se ha tomado muy en cuenta la 
opinión del sector para definir el plan de estudios, recabada en forma de encuestas, 
reuniones y jornadas informativas con centros tecnológicos-empresarios, procurando 
en todo momento combinar las exigencias del entorno industrial circundante y los 
objetivos académicos que se plantean. 
 
 
Aprobación del plan de estudios 
 
A partir de las valoraciones internas y externas, el plan de estudios se propuso de 
forma consensuada entre las autoridades académicas de la Universidad y las de la 
EEBE. La estructura y contenidos del nuevo máster fueron aprobados a nivel interno 
del DCMEM en el Consejo del Departamento con fecha del 8 de marzo de 2018. 
 
Por otro lado, el Consejo de Gobierno de la Universitat Politècnica de Catalunya, en 
sesión de 22 de febrero de 2018, aprueba la propuesta de estudios de la 
programación universitaria para el curso 2019/2020 (acuerdo CG/2018/01/14), en 
la que se incluye este máster. Asimismo, dicha propuesta se incluyó, a petición de la 
propia universidad, en la Programación Universitaria aprobada por el CIC (Consell 
Interuniversitari de Catalunya), órgano competente en la planificación y 
programación docente y universitaria para el próximo curso 2019/20. 
 
Paralelamente, la Junta de Escuela de la EEBE en su sesión de 21 de marzo de 2018, 
aprobó el desarrollo de la propuesta para ser presentada y aprobada por el Consejo 
de Gobierno de la UPC. 
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10. CALENDARIO DE IMPLANTACIÓN 


Subapartados  
 
10.1 Cronograma de implantación de la titulación 
10.2 Procedimiento de adaptación, en su caso, al nuevo plan de estudios por parte 
de los estudiantes procedentes de la anterior ordenación universitaria 
10.3 Enseñanzas que se extinguen por la implantación del correspondiente título 
propuesto   
 
10.1. Cronograma de implantación de la titulación 
 
A continuación se presenta el cronograma de implantación del Máster 
Universitario en Ciencia e Ingeniería Avanzada de Materiales (MUCEAM), en 
el que se detallan para cada año académico los cursos que se implantarán de la nueva 
titulación, de acuerdo con el actual marco legal y los criterios definidos por la 
Universitat Politècnica de Catalunya (UPC). 
 
 


Curso 
académico C1 C2 C3 C4 


2019-20 
OTOÑO X    


2019-20 
PRIMAVERA  X   


2020-21 
OTOÑO   X  


2020-21 
PRIMAVERA    X 


 
 Extinción del máster actual en Ciencia e Ingeniería de Materiales (periodo 


a partir del cual no se impartirá docencia) 
 


Año C1/C2 C3/C4 


2019/20 X  


2020/21 X X 


 
Igualmente, se presenta a continuación el cronograma de desprogramación 
de la titulación en el que se detallan para cada año académico los exámenes 
extraordinarios (EE). 


 
 Extinción (convocatorias extraordinarias de examen) 


 


Cuatrimestre 2019/20 2020/21 2021/22 


EEC1/EEC2 X X  


EEC3/EEC4  X X 
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Se incluye a continuación un cronograma resumen donde se indica la 
temporalidad de la implantación del nuevo máster, así como la extinción del 
máster anterior y convocatorias de examen de que disponen los estudiantes. 


 
 


 
 
  


4rQ màster 4rQ màster 4rQ màster MUCEAM‐2B Conv ex. 4rQ MUCEAM‐2B Conv ex. 4rQ MUCEAM‐2B


3rQ màster 3rQ màster MUCEAM‐2A Conv ex. 3rQ MUCEAM‐2A Conv ex. 3rQ MUCEAM‐2A MUCEAM‐2A


2nQ màster MUCEAM‐1B Conv ex. 2nQ MUCEAM‐1B Conv ex. 2nQ MUCEAM‐1B MUCEAM‐1B MUCEAM‐1B


MUCEAM‐1A Conv. ex. 1rQ MUCEAM‐1A Conv. ex. 1rQ MUCEAM‐1A MUCEAM‐1A MUCEAM‐1A MUCEAM‐1A


Implantación nuevo máster


Docencia ordinaria plan de estudios en extinción


Convocatorias extraordinarias exámenes ‐ sin docencia


Titulacion a extinguir:


Máster Universitario en Ciencia e Ingeniería de Materiales


Nueva Titulación:


Máster Universitario en Ciencia e Ingeniería Avanzada de Materiales


Curso 2019‐2020 Curso 2020‐2021 Curso 2021‐2022


1er cuatrimestre 2o cuatrimestre 1er cuatrimestre 2o cuatrimestre 1er cuatrimestre 2o cuatrimestre
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Adaptación de los estudiantes 
 
Se incluye a continuación el cuadro de adaptaciones entre la titulación a extinguir 
(MUCEM) y la nueva titulación de máster (MUCEAM) 
 


 


C Nombre asignatura ECTS Codigo Nombre asignatura ECTS/tipo C


OBLIGATORIAS


240EM014 Innovación Tecnológica  4,5/Obl 1


240EI015 Organización Industrial  4,5/Obl 1


240EI025
Administración de empresas y 


organizaciones 
4,5/obl 2


1
Caracterización avanzada de 


materiales
6 240EM032 Caracterización avanzada de Materiales 4,5/Obl 3


240EM024 Tecnología Metalúrgica 4,5/Obl 2


240EM141
Selección de materiales en el diseño 


mecánico
4,5/Opt 4


240EM025 Integridad estructural 4,5/Obl 2


240EM021 Control, verificación y Auditorias 3/Obl 2


1 Sustainability & circular economy 6 S.E S.E S.E S.E.


3
Avances en el procesado de 


materiales plásticos
6 240EM023 Tecnlogía de materiales plásticos 4,5/Obl 2


3
Experimentación en ciencia e 


ingeniería de materiales
6 240EM031 Lab. de ciencia y tecnología de materiales 4,5/Obl 3


240EM121
Mat. Cer. Avanzados y Mat. Comp. Matriz 


inorg.
4,5/Opt 2


240EM133 Biocerámicas 4,5/Opt 3


240EM114 Estructura, prop. Y proc. de mat. Cerámicos 3/Opt 1


Créditos optativos 3 240EI032 Recursos Humanos 3/Obl 3


OPTATIVAS


1
Estructura y propiedades de 


polímeros
6 240EM013 Estructura y propiedades de polímeros 4,5/Obl 1


240EM111
Estructura, propiedades y procesamiento 


de metales y aleaciones
4,5/Opt 1


240EM012 Transformaciones de fases en metales 4,5/Obl 1


1
Comportamiento mecánico de 


materiales y su simulación.
6 240EM011


Comportamiento mecánico y reológico de 


materiales
4,5/Obl 1


240EM022 Control de la degradación y corrosión 4,5/Obl 2


240EM131
Diseño micromecánico, nanomecánico y 


recubrimientos
4,5/Opt 3


240EM115 Ingeniería de superficies 3/Opt 1


240EM112 Mat. Comp. de matriz orgánica 4,5/opt 1


240EM121
Mat. Cer. Avanzados y Mat. Comp. Matriz 


inorg.
4,5/Opt 2


2
Nuevos retos en aditivación y 


degradación de materiales plásticos
6 240EM122 Diseño, ecodiseño y reciclaje de materiales 4,5/Opt 2


240EM033 Materiales biomédicos 4,5/Obl 3


240EM132 Tejidos vivos y biointercaras 4,5/Opt 3


2 Tecnología de unión de materiales 6 240EM144 Tecnología de unión de materiales 4,5/Opt 4


240EM113
Propiedades eléctricas, magnéticas, ópticas 


y térmicas de materiales
3/Opt 1


240EM135 Materiales funcionales 4,5/Opt 3


240EM142
Materiales con aplicaciones en el 


transporte
4,5/Opt 4


240EM143 Materiales con aplicaciones en  energía 4,5/Opt 4


240EM131
Diseño micromecánico, nanomecánico y 


recubrimientos
4,5/Opt 3


240EM134 Nanotecnología 4,5/Opt 3


1 y 3 System modeling 6 S.E. S.E. S.E. S.E


3 Sustainable Materials 6 S.E S.E S.E S.E


2 Biofunctional materiales 6 S.E. S.E. S.E S.E


En azul: asignaturas optativas del MUCEM


S.E.: Sin equivalencia


C: Cuatrimestre en que se imparte


3
Materiales con aplicaciones en el 


transporte y la energía
6


1 y 3 Materiales nanoestructurados 6


2 Materiales biomédicos 6


2 Materiales funcionales 6


MUCEMMUCEAM


1 y 3 Ingeniería avanzada de superficies 6


Management of technology   6


2
Manufactura moderna de materiales 


metálicos
6


2
Integridad estructural y análisis de 


fallos
6


2


2 Tecnologia de materiales compuestos 6


3 Cerámicas avanzadas 6


1
Estructura y propieades de aleaciones 


metálicas
6
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4. ACCESO Y ADMISIÓN DE ESTUDIANTES 


 
Subapartados  
4.1 Sistemas accesibles de información previa a la matriculación y procedimientos 
accesibles de acogida y orientación de los estudiantes de nuevo ingreso para facilitar 
su incorporación a la universidad y a las enseñanzas 
4.2 Requisitos de acceso y criterios de admisión. Condiciones o pruebas de acceso 
especiales (siempre autorizadas por la Administración competente). Indicar criterios 
de admisión a las enseñanzas oficiales de Máster así como los complementos 
formativos que, en su caso, establezca la universidad. 
4.3 Sistemas accesibles de apoyo y orientación de los estudiantes una vez 
matriculados   
4.4 Transferencia y reconocimiento de créditos: sistema propuesto por la Universidad 
4.6   Descripción de los complementos formativos necesarios, en su caso, para el 
acceso al Máster 
 
4.1 Sistemas accesibles de información previa a la matriculación y 
procedimientos accesibles de acogida y orientación de los estudiantes de 
nuevo ingreso para facilitar su incorporación a la universidad y a las 
enseñanzas 


 
De acuerdo con el artículo 16 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, 
modificado por el Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, y por el Real Decreto 
43/2015, de 2 de febrero, respectivamente, por el que se establece la ordenación de 
las enseñanzas universitarias oficiales, podrán acceder a estas enseñanzas oficiales 
de máster quienes reúnan los requisitos exigidos por la legislación vigente para el 
acceso a estudios universitarios oficiales de máster y cumplan la normativa vigente, 
así como su admisión a estas enseñanzas conforme al artículo 17 del RD antes 
mencionado. 
 
 
Perfil de ingreso recomendado: 
 
Para el acceso a los estudios, el perfil de ingreso recomendado se corresponde con 
personas con estudios universitarios de carácter científico-técnico con las siguientes 
características y capacidades: 


 Aplicar los conocimientos técnicos adquiridos en sus estudios previos. 
 Presentar informes verbales y escritos, comunicándose eficazmente. 
 Adquirir responsabilidades éticas y profesionales. 
 Experimentar, analizar e interpretar datos. 
 Interpretar documentación de carácter técnico.  
 Trabajar en grupos multidisciplinares. 
 Reconocer sus responsabilidades éticas en el ejercicio de la profesión. 
 Entender el impacto del trabajo realizado en un contexto social y global. 
 Tener el compromiso para el aprendizaje independiente. 
 Estar familiarizado con problemas contemporáneos. 


 
 
Sistemas de información previa a la matriculación: 
 
Los canales que se utilizan para informar a los potenciales estudiantes son: 
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 Internet, a través del Web https://www.upc.edu/ca/masters y del Web 


https://www.upc.edu/ca/masters/acces-i-admissio ; 
 


 Jornadas de Puertas Abiertas; visitas temáticas a los laboratorios de la 
universidad; conferencias de divulgación tecnológica y de presentación de los 
estudios; participación en Jornadas de Orientación y en Salones y Ferias de 
Enseñanza. 
 


En concreto, para la titulación de máster se ha previsto la organización de actos 
específicos de promoción e información de los estudiantes potenciales. Estas acciones 
son: 
 


- Edición de un folleto virtual del máster. 
- Desarrollo de una página web específica del mismo. 
- Sesiones informativas en los centros identificados potencialmente 


(Escuelas de Ingeniería, Facultades de Ciencias…). 
- Sesión informativa en el centro gestor. 
- Participación en fórums y congresos nacionales e internacionales sobre 


educación en ingeniería de materiales. 
 


El calendario de ejecución de estas acciones se desarrolla en la primavera y en los 
meses de verano, una vez finalizado el calendario académico. 
 
Más concretamente, la EEBE ha desarrollado programas de divulgación y promoción 
de sus estudios de máster y tiene intención de continuar con este proyecto. Se trata 
de sesiones dirigidas a estudiantes de escuelas universitarias de grados en el ámbito 
de la ingeniería, en las que se combina el desarrollo de un taller vinculado al 
contenido del máster y una sesión de presentación de la titulación. Se puede 
consultar en la propia página web de la escuela https://eebe.upc.edu/ca/futur-
estudiantat en el apartado “Futur estudiantat”. 
 
 
Planes de acogida y orientación a estudiantes de nuevo ingreso a nivel 
institucional 
 
Las actividades de acogida se integran en el proyecto “La UPC te informa” que facilita 
información sobre el procedimiento de matrícula y sobre los servicios y oportunidades 
que ofrece la universidad, a través de Internet: 
www.upc.edu/ca/masters/matricula/matricula 
www.upc.edu/ca/futurs-estudiants 
https://www.upc.edu/ca/serveis/serveis-universitaris  
y del material que se entrega a cada estudiante en soporte papel y digital junto con 
la carpeta institucional. 


 
En este plan de acogida se les instruye sobre cómo funciona la UPC, sus estudios, de 
cómo participar en los órganos de gobierno, cómo utilizar las nuevas tecnologías de 
la información para estudiar mejor, los servicios de biblioteca, etc. Así mismo, 
también se les informa de cómo funciona el Servei d’Esport (oficina de la UPC para 
actividades extraacadémicas: deportes, …). En definitiva, conocen cuáles son sus 
derechos y deberes como estudiantes de la Universitat Politècnica de Catalunya y los 
recursos que ésta pone a su disposición para su formación integral. 
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Para los estudiantes provenientes de otros países, es a través del portal 
http://www.upc.edu/sri/ca (mantenido por el Gabinete de Relaciones 
Internacionales, SRI), que se ofrece buena parte de la orientación y ayuda (en inglés, 
español y catalán) a dichos estudiantes sobre diferentes aspectos que afectan su vida 
en la ciudad. Dicha ayuda, de hecho, se ofrece ya desde antes de la matriculación, e 
incluye aspectos tales como alojamiento y residencias de estudiantes, información 
sobre la ciudad, cursos de catalán y castellano, seguro de salud, ayudas y becas, la 
“semana de orientación” y los procedimientos de legalización de su estancia en 
España. Por otra parte, se recomienda a los estudiantes que acudan personalmente 
al SRI para cualquier necesidad. 


 
 


Planes de acogida y orientación a estudiantes de nuevo ingreso propios del 
centro 


 
En el apartado https://eebe.upc.edu/ca/estudis/estudis-de-master/master-en-
ciencia-i-enginyeria-de-materials se ofrece toda la información necesaria para el 
estudiante de nuevo ingreso. Las fichas de las asignaturas en la guía docente, los 
horarios de las mismas y los calendarios de exámenes y de tutorización. Durante el 
período de matriculación se activa un portal específico para este tipo de estudiantes 
con acceso directo desde la página principal de la web.  
 
Para los planes de acogida, el máster dispone de personal vinculado a la EEBE y que 
específicamente se dedica a la atención, al asesoramiento y a la orientación en la 
admisión a la titulación. Existe una dirección electrónica concreta del máster 
(masters.eebe@upc.edu). 
 
Una vez finalizado el proceso de admisión, los estudiantes son informados 
personalmente de los procesos de matrícula y de toda aquella información que se 
precise para el conocimiento de la titulación y del centro. En este sentido, se ha 
publicado virtualmente una guía para el estudiante de máster y movilidad, 
(https://eebe.upc.edu/en/incoming/welcome-guide), guía que es presentada en 
sesiones de acogida específicas previas al inicio de curso. 
 
Los responsables de estas acciones son personal del área académica y de la Oficina 
de Admisiones, así como los propios responsables académicos del máster. El 
calendario habitual es: 


 
- Proceso de admisión: marzo, abril, mayo y junio 
- Información previa a la matrícula: julio 
- Información de acogida. Principios de septiembre 
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5. PLANIFICACION DE LAS ENSEÑANZAS 


 
Subapartados  
 
5.1. Descripción del plan de estudios y procedimientos para la organización de la 
movilidad de estudiantes propios y de acogida (incluir el sistema de reconocimientos 
y acumulación de créditos) 
5.2. Actividades formativas 
5.3. Metodologías docentes 
5.4. Sistemas de evaluación 
5.5. Nivel 1 
5.3. Descripción de los módulos o materias de enseñanza-aprendizaje que 
constituyen la estructura del plan de estudios, incluyendo las prácticas externas y el 
trabajo fin de Grado o Máster 
 
 
5.1 Descripción del plan de estudios y procedimientos para la organización 
de la movilidad de estudiantes propios y de acogida (incluir el sistema de 
reconocimientos y acumulación de créditos) 


 
5.1.1 Descripción del plan de estudios 


 
El máster propuesto es una reverificación del actual "Máster Universitario en 
Ciencia e Ingeniería de Materiales" (MUCEM) que se cursa actualmente en la 
EEBE, adecuándolo, por una parte, a la titulación de Grado en Ingeniería de 
Materiales (GEM) que ha sido recientemente modificada y que se imparte desde el 
curso 2016/17 en la EEBE; y por otro, preservando nuestra participación en el Master 
Erasmus-Mundus "Advanced Materials Science and Engineering (AMASE) como 
miembro del consorcio de impartición. Paralelamente, la idea es conseguir una 
transversalidad y complementariedad con el futuro nuevo máster universitario de la 
EEBE: Master in Interdisciplinary and Innovative Engineering (en proceso de 
verificación). 


 
El Máster propuesto “Máster Universitario en Ciencia e Ingeniería Avanzada de 
Materiales” (MUCEAM) tiene por objetivo formar profesionales de alta 
especialización en ciencia e ingeniería de materiales, con un nivel de competencias 
tal que les permita actuar con éxito en puestos de trabajo de responsabilidad en 
empresas o centros de investigación de sectores asociados a la ingeniería de 
materiales. 


 
El máster ha sido planificado para que el alumnado adquiera un conocimiento en 
profundidad de los fundamentos teórico-prácticos de la ciencia de materiales y de las 
tecnologías asociadas a su uso productivo de forma responsable. 


 
Al acabar los estudios, los egresados serán profesionales con conocimientos 
profundos sobre la estructura, propiedades y caracterización de materiales, 
especialmente en nuevos materiales de posible impacto industrial pero que no 
necesariamente tienen ahora una importante utilización en el sector industrial, o bien 
son materiales de alto valor añadido. Por otro lado, tendrán una visión amplia y clara 
sobre las tecnologías de producción sostenible, transformación, aplicaciones y 
comportamiento en servicio de las distintas familias de materiales: cerámicos, 
metálicos y poliméricos. 
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La Tabla 1 indica la forma como se han distribuido los créditos del plan de estudios 
por tipo de materia. Como 'Optativos' se indica el número de créditos que 
efectivamente deberá superar el/la alumno/a.  


 
Tabla 1. Resumen de los tipos de créditos y distribución en ECTS. 


 
TIPO DE CRÉDITOS ECTS 


Obligatorios 48 
Optativos 42 
Trabajo de fin de máster 30 
CRÉDITOS TOTALES 120 


 
 


Descripción general del plan de estudios: 
 
Los estudios están organizados en torno a 3 materias y una cuarta materia 
vinculada al Trabajo de fin de máster, que proporcionarán conocimientos y 
habilidades en el ámbito de la estructura, propiedades, técnicas de caracterización y 
la relación estructura-propiedades-procesamiento de las distintas familias de 
materiales, así como en la gestión de la tecnología y sostenibilidad. Dichas materias 
son: 
 


M-1: CIENCIA E INGENIERÍA DE MATERIALES: Con el objetivo de 
proporcionar conocimientos sobre la estructura interna, propiedades y técnicas 
de caracterización de las distintas familias de materiales, así como sobre la 
relación estructura-procesamiento-propiedades finales de materiales y su 
desempeño durante la vida en servicio. 
 
M-2: AMPLIACIÓN DE CIENCIA E INGENIERÍA DE MATERIALES: materia 
optativa que proporcionará conocimientos avanzados, según la preferencia del 
estudiante y su perfil formativo de acceso, sobre tópicos relacionados con 
estructura (micro y nanométrica), propiedades y procesamiento atendiendo al 
campo de aplicación específico o tecnologías novedosas de diseño y producción, 
para de esta forma ser capaz de contribuir al desarrollo de nuevos materiales y 
de nuevos procesos de producción. 
 
M-3: GESTIÓN DE LA TECNOLOGÍA Y SOSTENIBILIDAD: que proporcionará 
conocimientos generales sobre la gestión, transferencia y protección de la 
innovación tecnológica así como de la sostenibilidad y economía circular. 


 
El máster propuesto se ha estructurado según los siguientes puntos: 
 
 Créditos por año académico: 


 
Primer año: 60 ECTS, en 2 cuatrimestres de 30 ECTS 
Segundo año: 60 ECTS, en 2 cuatrimestres de 30 ECTS 
 


 Calendario académico anual: 
 
36 semanas de período lectivo, divididas en 2 cuatrimestres. 
 


 48 ECTS de formación obligatoria: 
 
Que consta de 8 asignaturas de 6 ECTS cada una. 
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 42 ECTS de formación optativa: 


 
Que consta de 7 asignaturas de 6 ECTS que ampliarán contenidos de las materias, 
todos ellos en el campo más moderno de la ingeniería de materiales donde el 
departamento tiene una sólida trayectoria docente e investigadora. Estos créditos 
permitirán que cada estudiante personalice su itinerario formativo, en función de 
sus intereses y con el asesoramiento de los miembros de la Comisión Académica. 
 
Se pretende ofertar hasta 14 asignaturas optativas vinculadas a la materia M2 
(Ampliación de Ciencia e Ingeniería de Materiales). El estudiante podrá escoger 
libremente entre las asignaturas optativas, hasta totalizar los 42 ECTS requeridos 
de formación optativa para la obtención del título, con la única restricción de 
evitar el solapamiento de los horarios.  
 
En la memoria se propone un primer listado de asignaturas optativas que podrá 
ser modificado cada curso por parte de la Comisión Académica del Máster en 
función de parámetros académicos, de la propia definición de la materia, de la 
capacidad de encargo académico y la demanda de los estudiantes. Como criterio 
de activación de la asignatura se seguirá el recomendado por la UPC (mínimo de 
10 estudiantes). 
 


 30  ECTS de Trabajo de Fin de Máster: 
 
En el Real Decreto 1393/2007, artículo 15, se establece que las enseñanzas de 
máster concluirán con la elaboración y defensa pública de un trabajo de fin de 
máster con una extensión de entre 6 y 30 ECTS. En esta propuesta se ha 
considerado que durante el último cuatrimestre el estudiante deberá realizar un 
Trabajo de Fin de Máster de 30 ECTS de dedicación efectiva. Dicho trabajo deberá 
ser una síntesis de las capacidades adquiridas en el proceso formativo. Asimismo, 
estará orientado a la evaluación de competencias asociadas al título. 
 
La EEBE cuenta con una normativa desarrollada para este fin y diversos ítems de 
soporte consultables por los estudiantes (depósito de trabajos o proyectos, 
recursos legales y recursos de estilo). Se adjuntan a continuación los enlaces 
donde se puede consultar dicha información: 


 


https://eebe.upc.edu/ca/estudis/normatives-
academiques/documents/eebe_normativa_tfg_tfm_aprov_je_2017_07_18.pdf 


 


https://eebe.upc.edu/ca/estudis/treball-de-fi-destudis 
 
EL TFM consistirá en un trabajo de investigación o de desarrollo en alguno de los 
aspectos tratados en las distintas materias del máster. Persigue que el estudiante 
aplique los conocimientos teórico-prácticos, así como las competencias y 
habilidades adquiridas en la resolución de un problema real; que elabore una 
memoria de calidad y exponga y defienda los resultados ante un comité de 
expertos. Durante su ejecución, podrán solicitarse entregas parciales para 
verificar el correcto desarrollo del proyecto. 
 
Dependiendo del área de interés del estudiante, éste se pondrá en contacto con 
alguno de los profesores de entre los que imparten docencia en el máster y 
conjuntamente con el estudiante, se consensua una temática dentro del área 
temática de ciencia e ingeniería de materiales a desarrollar de forma autónoma y 
con la supervisión del docente. El mismo debe contar con una definición de 
objetivos clara y un núcleo de desarrollo argumentado tecnológicamente. 
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Se contempla la posibilidad de realizar el TFM en régimen de movilidad en algunas 
de las universidades miembros de los consorcios: EEIGM, AMASE y DocMASE, de 
los cuales nuestro departamento forma parte activa. 
 
 


Distribución de créditos del plan de estudios por materias 
 


El número de créditos obligatorios y la oferta de créditos optativos de cada una de 
las materias de que consta el plan de estudio se muestran en la Tabla 2. 


 
La Tabla 3 muestra una propuesta orientativa de la distribución temporal de las 
asignaturas, tanto obligatorias como optativas, organizadas dentro de las materias 
propuestas. 


 
Tabla 2. Materias y distribución en ECTS obligatorios (obl) y optativos (opt) que 


debe cursar el/la estudiante. 
 


MATERIA ECTS OBL ECTS OPT TOTAL ECTS 
M-1: Ciencia e Ingeniería de 
Materiales 36 - 36 


M-2: Ampliación de Ciencia e 
Ingeniería de Materiales - 42 42 


M-3: Gestión de la tecnología y 
sostenibilidad 12 -- 12 


M-4. Trabajo de Fin de Máster 30 -- 30 


Totales 78 42 120 
 
 


Tabla 3. Distribución del plan de estudios de Formación obligatoria: Asignaturas 
obligatorias propuestas y distribución temporal. 


 


Asignatura Materia ECTS Cuatrimestre Idioma/s 
impartición 


Caracterización avanzada 
de materiales M1 6 Q1 Castellano/inglés 


Gestión de la tecnología 
(Management of 
Technology) 


M3 6 Q2 Inglés 


Manufactura moderna de 
materiales metálicos  M1 6 Q2 Castellano/inglés 


Integridad estructural y 
análisis de fallos M1 6 Q2 Castellano/inglés 


Sostenibilidad y economía 
circular (Sustainability & 
Circular Economy) 


M3 6 Q1 Inglés 


Avances en el procesado 
de Materiales plásticos M1 6 Q3 Castellano/inglés 


Experimentación en 
ciencia e ingeniería de 
materiales 


M1 6 Q3 Castellano/inglés 


Cerámicas avanzadas M1 6 Q3 Castellano/inglés 


Trabajo de Fin de Máster M4 30 Q4 Castell/catalán/ 
inglés 
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Tabla 4. Distribución del plan de estudios de Formación optativa: Asignaturas 


optativas propuestas y distribución temporal. 
 


Asignatura Materia ECTS Cuatrimestre Lengua/s 
impartición 


Estructura y propiedades 
de aleaciones metálicas. M2 6 Q1 Castellano/inglés


Estructura y propiedades 
de polímeros M2 6 Q1 Castellano/inglés


Comportamiento 
mecánico de materiales y 
su simulación 


M2 6 Q1 Castellano/inglés


Ingeniería avanzada de 
superficies M2 6 Q1 y Q3 Castellano/inglés


Materiales 
nanoestructurados M2 6 Q1 y Q3 Castellano/inglés


Modelizado de sistemas 
(System modelling) M2 6 Q1 y Q3 Inglés 


Tecnología de materiales 
compuestos M2 6 Q2 Castellano/inglés


Materiales biomédicos M2 6 Q2 Castellano/inglés


Materiales funcionales M2 6 Q2 Castellano/inglés
Nuevos retos en 
aditivación y degradación 
de materiales plásticos. 


M2 6 Q2 Castellano/inglés


Tecnología de unión de 
materiales M2 6 Q2 Castellano/inglés


Materiales biofuncionales 
(Biofunctional materials) M2 6 Q2 Inglés 


Materiales con 
aplicaciones en el 
transporte y energía 


M2 6 Q3 Castellano/inglés


Materiales sostenibles 
(Sustainable materials) M2 6 Q3 Inglés 


 
 
Desarrollo de las competencias (básicas, generales, específicas y 
transversales) a través de las materias. 
 
Las competencias genéricas (básicas, generales y transversales) se introducirán en 
el plan de estudios propuesto de forma transversal, es decir, serán incorporadas por 
distintas materias en diferente profundidad, de manera que al final del máster el 
estudiante las haya adquirido paulatinamente.  
 
En las fichas descriptivas de cada asignatura quedarán perfectamente definidas tanto 
las competencias genéricas (básicas, generales y transversales) como las específicas. 
Asimismo, en el plan de trabajo de cada asignatura quedará reflejado el 
procedimiento por el cual los estudiantes adquirirán dichas competencias. 
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En la Tabla 5 se relacionan las diferentes materias con las competencias básicas, 
generales, transversales y específicas del máster MUCEAM. 
 


Tabla 5. Distribución de las competencias genéricas entre materias/módulos 
 


 MATERIA 


Código de la 
Competencia 


M-1: Ciencia 
e Ingeniería 
de Materiales 


M-2: 
Ampliación de 


Ciencia e 
Ingeniería de 


Materiales 


M-3: Gestión 
de la 


tecnología y 
sostenibilidad 


M-4: Trabajo 
de Fin de 
Máster 


Competencias básicas 
CB6 X X  X 
CB7 X X X X 
CB8 X X X X 
CB9    X 
CB10 X X X X 


Competencias generales 
CG1 X   X 
CG2 X   X 
CG3 X  X X 
CG4 X X X X 
CG5 X    
CG6   X  
CG7 X X  X 
CG8 X X  X 
CG9   X  


Competencias transversales 
CT1   X X 
CT2   X X 
CT3 X X   
CT4 X X  X 
CT5   X  


Competencias específicas 
CE-CEM1 X X   
CE-CEM2 X X   
CE-CEM3 X X   
CE-CEM4 X X   
CE-CEM5 X X X  
CE-CEM6 X X   
CE-CEM7   X  
CE-CEM8    X 
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5.1.2 Descripción de la movilidad prevista y sus mecanismos de 
gestión y control de la movilidad 
 
La EEBE dispone de una amplia tradición en movilidad académica para estudiantes, 
manteniendo acuerdos y convenios con numerosas instituciones universitarias de 
otros países, especialmente europeas, además de otras universidades españolas y 
de fuera de Europa (América del Norte y del Sur, China, India…). Cuenta con más de 
ciento veinte acuerdos de movilidad de estudiantes, tanto en régimen de intercambio 
como de doble titulación, con casi 150 intercambios de estudiantes de movilidad 
‘incoming’ y 150 estudiantes ‘outgoing’.  


 
La Escuela participa en numerosos programas de movilidad, entre ellos destacaremos 
Erasmus+ y UNITECH entre otros. Asimismo, se ofrece también la posibilidad a los 
estudiantes de realizar estancias académicas en Norteamérica, América Latina y 
China, en el marco de otros acuerdos bilaterales de movilidad de estudiantes. 
 
El estudiante puede realizar estancias de un cuatrimestre, de un curso completo o 
bien de más de un curso, dependiendo del programa y del acuerdo. 
 
En el ámbito específico del máster y del Departamento de Ciencia e Ingeniería de 
Materiales, existe una importante tradición vinculada a las Universidades de 
Saarbrucken (Alemania), Universidad de Lulea (Suecia), Universidad de Lorraine 
(Francia), con las cuáles se mantiene una titulación Erasmus Mundus (AMASE) desde 
el curso 2006/07 y una titulación conjunta (EEIGM), pionera en las dobles titulaciones 
en la Universidad española (su convenio data de 1992). 
 
Se contempla en este caso la posibilidad de realizar el TFM en régimen de movilidad 
en algunas de las universidades miembros de los consorcios: EEIGM, AMASE y 
DocMASE, de los cuales nuestro departamento forma parte activa. 
 
La información con respecto a las diferentes opciones de movilidad se facilita en la 
web de la EEBE https://eebe.upc.edu/ca/estudis/mobilitat que a su vez enlaza 
con la información genérica disponible en la web del área de relaciones 
internacionales de la UPC https://www.upc.edu/sri/ca/estudiantat. Al inicio de cada 
campaña se organiza una sesión informativa presencial que se aprovecha para 
evaluar mediante una encuesta los intereses y necesidades del alumnado con 
respecto a la movilidad y se le informa asimismo de las posibilidades de ayudas 
a la financiación que tiene a su alcance. 
 


Actualmente, la EEBE mantiene acuerdos bilaterales de movilidad a través del 
Programa Erasmus con las siguientes universidades europeas. Este listado es sólo 
una muestra, puede consultarse la relación completa de universidades en: 
https://eebe.upc.edu/ca/estudis/mobilitat/destinacions_per_a_estudis 
 


- Aalen (DE)     Grenoble (FR) 
- Aarhus (DK)    Goteborg (SW) 
- Alborg (DK)    Fontys (NL) 
- Atenas (GR)    Hamburg (DE) 
- Berlin (DE)     Kärnten (AT) 
- Bolonia (IT)    Lahti (FI) 
- Brno (Eslovaquia)    Linz (Austria) 
- Chalmers (SW)    Lulea (SW) 
- Delft (NL)     Lyon (FR) 
- Dresden (DE)    Maribor (SL) 
- Gent (B)     Marseille (FR) 
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- Nancy (FR) 
- NTNU (NO) 
- Porto (P) 
- Regensburg (DE) 
- Rennes (FR) 
- Roma-La Sapienza (IT) 
- Salerno (IT) 
- Stuttgart (DE) 
- Toulouse (FR) 
- Vilnius (LT). 


 
El Programa UPC - América Latina permite la movilidad con instituciones 
hispanoamericanas con las que existen acuerdos bilaterales o bien a través de las 
redes CINDA y SMILE-Magallanes, a la cual estamos asociados: 
 


- Instituto Tecnológico de Monterrey (MX) 
- Instituto Politécnico Nacional (MX) 
- Universidad Autónoma de la Baja California (MX) 
- Universidad Simón Bolívar (VE) 
- Universidad de los Andes (CO). 
- Universidad de Buenos Aires (Argentina) 
- Universidad de Sao Paulo (Brasil) 


 
El reconocimiento de la acción de movilidad se especifica en el Learning 
Agreement que propone el o la estudiante, se revisa y adecua por el o la 
responsable de movilidad o por quien éste o ésta delegue, y finalmente se 
aprueba por el jefe o la jefa de estudios. La propuesta del alumnado incluye una 
justificación razonada de la adecuación de la acción de movilidad que sigue el mismo 
mecanismo de revisión y aprobación. 


 
Las acciones de movilidad tienen una planificación, mecanismos de seguimiento, 
evaluación, asignación de créditos y reconocimiento curricular adecuados a cada 
estudiante sujeto a esta situación. Estas acciones incluyen un mecanismo de 
apoyo y soporte de tipo administrativo para facilitar todas las gestiones 
administrativas alcanzando, en la medida de lo posible, aspectos relacionados con 
becas, ayudas económicas y alojamiento en destino. 


 
Finalmente, aspectos relativos a los requisitos que deben cumplir los y las 
estudiantes para poder marchar a otra universidad (extranjera o española), el tipo 
de materias que pueden cursar obligatorias/optativas/TFG/TFM, cuales son los 
mecanismos de seguimiento, evaluación y asignación de créditos, así como 
respecto del estudiantado que procede de universidades extranjeras o españolas 
y los mecanismos de soporte, atención y orientación que el centro pone a su 
disposición se encuentran en la página web  
https://eebe.upc.edu/ca/estudis/mobilitat. 
 
Dichos mecanismos se ajustarán a lo establecido por la legislación vigente, así como 
por la normativa académica general de aplicación de la UPC.  
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5.1.3 Descripción de los mecanismos de coordinación docente 
 
Comisión Académica del Máster 
 
El órgano responsable del máster es la Comisión Académica del Máster (su 
composición se especifica en el capítulo 4.2 de esta memoria) y es responsable del 
seguimiento del máster, actuando bajo la supervisión de la Comisión de Evaluación 
Académica y de Calidad de la EEBE. 
 
La Comisión Académica del Máster nombrará un responsable académico del máster, 
y además ejercerá las competencias asignadas que se recogen a continuación: 
 


- Elaborar y tramitar la propuesta de máster. 
- Informar de las fechas de preinscripción, admisión y matrícula, número de 


plazas, requisitos y condiciones de admisión, así como toda la información 
académica del máster. 


- Gestionar la admisión y determinar los criterios de selección de los y las 
estudiantes. 


- Hacer la valoración académica de los créditos objeto de reconocimiento, si 
procede, en función de la formación previa acreditada por los y las estudiantes 
en enseñanzas oficiales. 


- Establecer el itinerario curricular y los planes de matrícula personalizados en 
función del resultado del reconocimiento de créditos. 


- Realizar el seguimiento e informar de los resultados académicos a los 
estudiantes del máster. 


- Elaborar propuestas de colaboración de profesionales que no sean miembros 
del personal docente e investigador. 


- Organizar mecanismos propios para el seguimiento y la mejora de los 
estudios. 


- Dar cuenta, si así se le requiere, a los órganos competentes de las unidades 
básicas participantes, y de la universidad, sobre el correcto funcionamiento 
del máster. 


 
La Comisión Académica del Máster es el órgano encargado de velar por la calidad de 
la enseñanza del mismo. En este sentido, además de las funciones antes 
mencionadas, esta comisión se encargará de: 
 


- Fijar los complementos formativos necesarios para los estudiantes cuya 
formación previa así lo requiera. 


- Asignar un tutor académico a cada estudiante y supervisar la organización y 
el buen funcionamiento del plan de tutoría. 


- Aprobar la planificación docente y el sistema de evaluación de cada signatura. 
- Asignar las responsabilidades académicas y de los expertos que participen en 


la docencia del máster. 
- Evaluar y asegurar la calidad de la docencia del máster. 
- Aprobar la participación del máster, si se da el caso, en proyectos más amplios 


nacionales o internacionales. 
- Asumir las funciones no reflejadas en este documento que afecten a la calidad 


de las enseñanzas del máster. 
- Proponer los tribunales de evaluación de los trabajos finales de máster. 
- Realizar cambios en la coordinación de las asignaturas del máster atendiendo 


a criterios objetivos de mejora de la calidad académica.  
 


La Comisión Académica del Máster actuará siempre cuidando el cumplimiento de la 
“Normativa académica de la UPC”. 
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Coordinación docente 
 
El coordinador/a docente del máster realizará las tareas de coordinación general, 
horizontal y vertical del plan de estudios y tendrá la responsabilidad de actuar como 
jefe de estudios de la titulación. En las labores de coordinación trabajará 
conjuntamente con los coordinadores de asignatura y contará con la participación 
activa de la Comisión Académica del Máster. 
 
La coordinación general incluye las siguientes funciones: 
 


 velar por la coordinación y adecuación entre los contenidos, los objetivos del 
aprendizaje y las competencias de las asignaturas de la titulación, 


 colaborar en la supervisión del desarrollo del plan de estudios y sugerir 
modificaciones,  


 analizar los procesos de evaluación de los alumnos y, si procede, proponer 
mejoras,  


 prever y organizar tareas docentes complementarias,  
 colaborar en la tutorización de los estudiantes. 


 
La coordinación horizontal se realiza para:  
 


 garantizar la interrelación entre las diferentes materias que se imparten en el 
mismo cuatrimestre con el objeto de conseguir el desarrollo y resolución de 
problemas o proyectos interdisciplinares, 


 velar porque la secuenciación de las actividades formativas de las diferentes 
materias del cuatrimestre sea lo más eficaz posible, adaptando, si es preciso, 
los calendarios de las diferentes materias en posteriores ediciones del 
cuatrimestre en cuestión, 


 garantizar que se planifican las actividades formativas que permitan al 
estudiante la adquisición del nivel de competencias técnicas y transversales 
definidas para ese cuatrimestre, 


 asegurar que la planificación de la dedicación del estudiante a las materias es 
coherente con los créditos ECTS de las mismas, y que la distribución es 
uniforme a lo largo del tiempo. 


 
La coordinación vertical se realiza para dar coherencia a la secuencia seguida en la 
profundización y el desarrollo de las competencias específicas y generales de cada 
una de las materias.  
 
Los profesores responsables de asignatura estarán encargados de elaborar la guía 
docente y el plan de asignatura, donde queden reflejadas las distintas actividades 
formativas, su temporización, y el esquema de evaluación, que garanticen la 
adquisición, por parte de los estudiantes, de los niveles de competencias establecidos 
para la asignatura.  
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5.2. Actividades formativas 
 
En este documento se utiliza una taxonomía simplificada para clasificar el nivel de 
complejidad de los resultados del aprendizaje (objetivos formativos específicos) en 
el ámbito cognitivo, refiriéndonos a nivel básico o conocer, nivel intermedio o 
comprender y nivel avanzado o aplicar.  
 
En el ámbito científico y tecnológico en el que se inscribe este máster, la realización 
de las actividades, centradas en el trabajo del estudiante, suelen producir un 
resultado concreto. Hablamos de "Entregas", como la evidencia tangible de esos 
resultados, generalmente en forma de documento o producto. Las entregas juegan 
un papel relevante en el proceso de evaluación continuada al que nos acogemos, ya 
que permiten comprobar si el estudiante realiza la actividad, valorar su rendimiento 
a lo largo del tiempo, dar realimentación frecuente, tomar medidas correctoras en 
caso de necesidad y, eventualmente, calificar su grado de cumplimiento de los 
objetivos formativos.  
 
Se plantean un total de 9 actividades formativas (AF) que a continuación se 
describen brevemente, indicando el nivel máximo de los objetivos que la actividad 
permite adquirir al estudiante: 
 
AF1. Clase magistral 
 
Actividad de grupo grande. 
 
Síntesis de contenidos, resolución de problemas tipo, demostraciones del uso de 
programas o instrumentos, por parte del profesor. 
 
Permite que el estudiante llegue a conocer y, en menor medida, comprender 
conocimientos, procesos y métodos. 
 
No se suelen solicitar entregas. 
 
 
AF2. Clase participativa-dirigida 
 
Actividad de grupo de tamaño reducido. 
 
Resolución de problemas y casos, desarrollo de aspectos teóricos, etc. por parte del 
estudiante dirigido por el profesor.  
 
Permite que el estudiante llegue a comprender y, en menor medida, aplicar, 
conocimientos, procesos, métodos.  
 
Se suele solicitar la entrega de algún resultado o resumen de la actividad. 
 
 
AF3. Laboratorio de experimentación o de cálculo numérico 
 
Actividad de grupo reducido con el apoyo del profesor. 
 
Manipulación de instrumental de laboratorio, uso de códigos de cálculo, etc. por parte 
del estudiante.  
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Persigue que el estudiante llegue a comprender el funcionamiento de, y utilice con 
soltura equipos, códigos de cálculo, sus especificaciones y documentación; interprete 
resultados experimentales y los relacione, realice diseños (en su caso), los verifique, 
y presente resultados. 
 
Podrá solicitarse una entrega al inicio de la actividad o sesión que garantice la 
correcta preparación previa de la misma. La entrega de un informe técnico de los 
resultados más relevantes debidamente analizados, discutidos y justificados 
garantizará la correcta realización de la actividad. 
 
 
AF4. Trabajo teórico-práctico 
 
Actividad de grupo reducido. 
 
Estudio o desarrollo de un tema teórico, resolución de problemas y/o casos, 
realización de medidas experimentales, uso de códigos de cálculo; por parte del 
alumno siguiendo unas instrucciones precisas del profesor, con un alcance acotado y 
una duración relativamente corta. 
 
Persigue que el estudiante adquiera, comprenda y aplique conocimientos, busque y 
procese información, genere pequeños informes y, si es el caso, presente resultados. 
 
Se suele solicitar entrega de respuestas de cuestionarios, tests, soluciones de 
problemas, dudas, resúmenes de temas, resultados de medidas o de ejecución de 
códigos de cálculo. 
 
 
AF5. Proyectos 
 
Suelen ser actividades de grupo reducido. 
 
Desarrollo de un proyecto basado en unas especificaciones, resolución de una 
situación relativamente compleja (caso-problema). Dependiendo del alcance, el 
estudiante seguirá un plan de trabajo elaborado por el profesor, o deberá diseñarlo 
por su cuenta.  
 
Persigue que el estudiante busque información, aplique y relacione conocimientos 
teórico-prácticos, elabore informes, presente resultados.  
 
Esto presenta la ventaja de contribuir a la competencia de trabajo en equipo de forma 
eficiente. 
 
Se solicita una entrega final generalmente en forma de informe.  
 
 
AF6. Actividades de evaluación 
 
Actividad individual. 
 
Valoración por parte del propio estudiante/grupo (auto- y co-evaluación) o del 
profesor, de exámenes y/o entregas; informes, resultados numéricos o 
experimentales, exposiciones orales; desarrollados por el estudiante. 
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Persigue, principalmente, que el estudiante conozca su progreso e identifique y 
corrija sus carencias. En el caso de las co-evaluaciones, se fomenta la capacidad de 
evaluar críticamente el trabajo de otros. 
 
El objetivo fundamental de estas actividades es formativo, aunque parte de ellas 
tendrán carácter sumativo (calificaciones). 
 
En los casos de auto y co-evaluación, puede solicitarse el informe de evaluación como 
entrega. 
 
 
AF7. Tutorías 
 
Reuniones entre el profesor y el estudiante o el grupo reducido. 
 
Persigue resolver dudas, orientar en el desarrollo de trabajos o proyectos y corregir, 
en tiempo, el eventual bajo rendimiento académico del estudiante o grupo.  
 
Las sesiones de tutoría suelen ser a iniciativa del estudiante. En el caso de 
estudiantes o grupos con bajo rendimiento o disfunciones, el profesor convocará, 
obligatoriamente, a los alumnos. 
 
No suele solicitarse entregas. 
 
 
AF8. Visitas técnicas-asistencias a seminarios científico-técnicos. 
 
Asistencia a instalaciones industriales, científicas, de demostración, congresos de 
carácter científico locales, etc. 
 
Persigue familiarizar al alumno con los procesos, procedimientos, equipamiento, 
formas de trabajo, del área nuclear; permitiendo que se alcancen objetivos de 
comprensión. Ayudan a desarrollar las competencias propias de la cultura de la 
ingeniería. 
 
La asistencia puede ser el único requisito exigido. La elaboración de un breve informe 
crítico, o la respuesta a un cuestionario simple, también podrían utilizarse como 
entrega de la actividad. En este último caso se verificaría mejor el nivel de 
comprensión alcanzado. 
 
 
AF9. Trabajo fin de máster 
 
Actividad individual. 
 
Actividad de carácter obligatorio que consiste en planificar, diseñar y ejecutar un 
proyecto de alcance amplio, bajo la dirección de un profesor.  
 
Persigue que el estudiante aplique los conocimientos teórico-prácticos, así como las 
competencias y habilidades adquiridas en la resolución de un problema real; que 
elabore una memoria de calidad y exponga y defienda los resultados ante un comité 
de expertos. 
 
Se exige una entrega final consistente en la memoria del proyecto. Pueden solicitarse 
entregas parciales para verificar el correcto desarrollo del proyecto. 
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El acuerdo de Consejo de Gobierno de la UPC núm. 92/2008 (documento CG 17/6 
2008, de 20 de junio de 2008), fija los rangos de horas de presencia del alumno en 
estudios de grado y máster, tanto para las asignaturas como para el TFG/TFM. 
 
 
5.3. Metodologías docentes 
 
Los estudiantes de ciencias aplicadas e ingenierías suelen presentar una 
predisposición a aprender haciendo ("Learning by doing"), y a trabajar en equipo, en 
estos casos se consigue un aprendizaje muy significativo, si se los confronta con 
casos, problemas y proyectos. Esto les permite identificar, por si mismos, los 
conocimientos más relevantes requeridos para resolver el problema al que se 
enfrentan. Las metodologías cooperativas basadas en proyectos, problemas o casos 
son, por tanto, un elemento crucial en este máster. 
 
Considerando este particular, se aplicarán las siguientes metodologías docentes: 
 
MD1. Clase expositiva participativa de contenidos teóricos y prácticos 
MD2. Clase práctica de resolución, con la participación de los estudiantes, de casos 
prácticos y/o ejercicios relacionados con los contenidos de la materia 
MD3. Prácticas de laboratorio -trabajo experimental. 
MD4. Lectura de material didáctico, textos y artículos relacionados con los contenidos 
de la materia 
MD5. Trabajo en grupo 
MD6. Aprendizaje basado en problemas/proyectos 
 
 
5.4. Sistemas de evaluación 
 
Los sistemas de evaluación de estudios universitarios cuentan con dos dimensiones 
básicas complementarias, la evaluación de las enseñanzas y la de los aprendizajes. 
La evaluación de la enseñanza forma parte del plan de calidad del máster (descrito 
en otro capítulo), por lo que sólo los elementos significativos de la evaluación de 
los aprendizajes, serán abordados en detalle en este apartado. 
 
El proceso de evaluación de los aprendizajes tiene una doble vertiente, la formativa 
y la sumativa. El principal objetivo debe ser formativo, es decir, los instrumentos y 
actos de evaluación utilizados deben ser frecuentes y venir acompañados de una 
realimentación (“feedback”) rápida, que permita al estudiante conocer su progreso, 
y, en caso de necesidad, corregir sus errores. La componente sumativa, tiene por 
objetivo calificar a los estudiantes pensando en su promoción, acreditación o 
certificación frente a terceros. Las actividades de evaluación formativa más 
relevantes se utilizarán como evaluación sumativa, es decir, se les asignará una nota 
y formarán parte del esquema de calificación de la asignatura o materia. 
 
La evaluación debe estar plenamente integrada en la planificación docente y discente 
de cada materia/asignatura. Hemos incluido el ítem “actividades de evaluación” en 
la tabla de actividades docentes, para resaltar este hecho. 
 
Los siguientes instrumentos de evaluación (IE) son considerados: 
 
IE1. Pruebas escritas de control de conocimientos individuales. 
IE2. Pruebas escritas de laboratorio. 
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IE3. Evaluación de cuestiones, tests, problemas entregables de forma individual o 


en equipos de trabajo. 
IE4. Evaluación de trabajos prácticos mediante informes formales individual o en 


equipos de trabajo.  
IE5. Presentaciones escritas y/o orales relacionadas con contenidos de la materia. 
IE6. Valoración del trabajo individual. 
IE7. Presentación escrita y oral del TFM ante un tribunal que evaluará las 


competencias adquiridas, conocimientos y habilidades 
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6. PERSONAL ACADÉMICO 
 
Subapartados  
 
6.1. Profesorado y otros recursos humanos necesarios y disponibles para llevar a 
cabo el plan de estudios propuesto  
6.2. Otros recursos humanos necesarios y disponibles para llevar a cabo el plan de 
estudios propuesto. 
 
 
6.1. Profesorado  
 
Para impartir el Máster Universitario en Ciencia e Ingeniería Avanzada de 
Materiales, la Escuela de Ingeniería de Barcelona Este (EEBE) cuenta con todo el 
personal académico que actualmente imparte docencia en la escuela, aunque 
específicamente en este máster la participación mayoritaria será del Departamento 
de Ciencia de los Materiales e Ingeniería Metalúrgica. 
 
El desarrollo de este máster se hará exclusivamente con el personal que 
actualmente está contratado y no se prevén nuevas contrataciones. 
 
De la plantilla de docentes adscritos y vinculados a la EEBE, nos encontramos con 
parte de personal docente con una dedicación completa y con profesorado a tiempo 
parcial, combinando su actividad profesional en empresas del ámbito de la 
ingeniería con su labor docente y aportando un valor añadido a la formación de 
nuestros titulados. Casi la totalidad del profesorado implicado en el Máster 
Universitario en Ciencia e Ingeniería Avanzada de Materiales tiene una dedicación 
completa. 
 
Por último, cabe destacar que el profesorado de la EEBE es valorado muy 
positivamente en las encuestas externas de evaluación de la actividad docente de la 
UPC realizadas anualmente por el estudiantado. 
 
A continuación se indica el cuadro de profesorado que impartirá docencia en el 
máster agrupado por categorías, así como el porcentaje de docencia impartido. 
 
 
Universidad Categoría Total % Doctores % Horas % 
UPC Catedrático de escuela 


universitaria (1) 
4,34% 100 2% 


UPC Catedrático de universidad (4) 17,39% 100 25% 
UPC Profesor agregado (9) 39,13% 100 50% 
UPC Profesor emérito (1) 4,34% 100 2% 
UPC Profesor ayudante de doctor (1) 4,34% 100 3% 
UPC Profesor titular de universidad 


(2) 
8,71% 100 12% 


UPC Otro personal docente con 
contrato laboral (5) 


21,75% 100 6% 


 TOTALES 100%  100% 
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Asimismo, en la tabla 1 se encuentra la distribución del profesorado por 
departamento de la UPC al que está adscrito orgánicamente. 
 
 


Código Siglas Departamento Profesorado


702 CMEM Ciencia de los Materiales e 
Ingeniería Metalúrgica 22 


715 EIO Estadística e Investigación 
Operativa 1 


TOTAL 23 
 


Tabla 1. Distribución del personal académico que está adscrito funcionalmente a la EEBE según el 
Departamento de adscripción orgánica, con indicación de su participación en el máster. 


A continuación se resume la información, mostrando el número de profesores, sus 
categorías y dedicación, su experiencia docente así como su adecuación a los 
ámbitos de conocimiento de la titulación. 
 
 


Tabla detallada del profesorado (PDI) del Máster 
 


Categoría Experiencia 


Tipo de 
vinculación 


con la 
universidad 


Adecuación a los ámbitos 
de conocimiento 


1 
(CATEDRÁTICA/O 


DE ESCUELA 
UNIVERSITARIA) 


Suma 6 tramos de 
docencia y 1 tramo de 


investigación. 
TC 


Pertenece al área de 
conocimiento de Ciencia de 
los Materiales e Ingeniería 
Metalúrgica (adecuada al 


ámbito de conocimiento de la 
titulación) 


3 
(CATEDRÁTICA/O 
DE UNIVERSIDAD) 


Suman 14 tramos de 
docencia y 12 tramos 


de investigación. 
TC 


Pertenecen al área de 
conocimiento de Ciencia de 
los Materiales e Ingeniería 
Metalúrgica (adecuada al 


ámbito de conocimiento de la 
titulación) 


1 
(CATEDRÁTICO/A 
DE UNIVERSIDAD) 


Suma 4 tramos de 
docencia y 4 tramos 


de investigación. 
TC 


Pertenece al área de 
conocimiento de 


ESTADÍSTICA E INVESTIG. 
OPERATIVA (adecuada al 


ámbito de conocimiento de la 
titulación) 


9 (PROF. 
AGREGADA/O) 


Suman 19 tramos de 
docencia y 18 tramos 


de investigación. 
TC 


Pertenecen al área de 
conocimiento de Ciencia de 
los Materiales e Ingeniería 
Metalúrgica (adecuada al 


ámbito de conocimiento de la 
titulación) 


1 (EMÉRITO/A) 
Suma 8 tramos de 


docencia y 6 tramos 
de investigación. 


TP 


Pertenecen al área de 
conocimiento de Ciencia de 
los Materiales e Ingeniería 
Metalúrgica (adecuada al 


ámbito de conocimiento de la 
titulación) 
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1 (LECTOR/A) 


Los criterios que se 
han utilizado para 


acreditar la 
experiencia docente e 


investigadora es el 
sistema de puntos. 


TC 


Pertenece al área de 
conocimiento de Ciencia de 
los Materiales e Ingeniería 
Metalúrgica (adecuada al 


ámbito de conocimiento de la 
titulación) 


2 (TITULAR 
UNIVERSIDAD) 


Suman 7 tramos de 
docencia y 5 tramos 


de investigación. 
TC 


Pertenecen al área de 
conocimiento de Ciencia de 
los Materiales e Ingeniería 
Metalúrgica (adecuada al 


ámbito de conocimiento de la 
titulación) 


2 
(INVESTIGADOR/A 
POSTDOCTORAL) 


Los criterios que se 
han utilizado para 


acreditar la 
experiencia docente e 


investigadora es el 
sistema de puntos. 


TC 


Pertenecen al área de 
conocimiento de Ciencia de 
los Materiales e Ingeniería 
Metalúrgica (adecuada al 


ámbito de conocimiento de la 
titulación) 


1 
(INVESTIGADOR/A 


ORDINARIO/A 
ASIMILADO) 


Los criterios que se 
han utilizado para 


acreditar la 
experiencia docente e 


investigadora es el 
sistema de puntos. 


TC 


Pertenece al área de 
conocimiento de Ciencia de 
los Materiales e Ingeniería 
Metalúrgica (adecuada al 


ámbito de conocimiento de la 
titulación) 


1 (DIRECTOR/A DE 
INVESTIGACIÓN 


ASIMILADO) 


Los criterios que se 
han utilizado para 


acreditar la 
experiencia docente e 


investigadora es el 
sistema de puntos. 


TC 


Pertenece al área de 
conocimiento de Ciencia de 
los Materiales e Ingeniería 
Metalúrgica (adecuada al 


ámbito de conocimiento de la 
titulación) 


1 (DIRECTOR/A DE 
INVESTIGACIÓN) 


Los criterios que se 
han utilizado para 


acreditar la 
experiencia docente e 


investigadora es el 
sistema de puntos. 


TC 


Pertenece al área de 
conocimiento de Ciencia de 
los Materiales e Ingeniería 
Metalúrgica (adecuada al 


ámbito de conocimiento de la 
titulación) 


1: Para valorar la experiencia profesional se han tenido en cuenta los siguientes criterios: A) Dedicación 
a tiempo parcial (es requisito que el PDI asociado a tiempo parcial tenga otra dedicación laboral en el 


ámbito profesional)  -  B) Puntos de transferencia de resultados (sistema de puntos de la UPC) 


2: La UPC cuenta con un sistema de puntos que reconoce al Personal Docente e Investigador las 
actividades académicas que lleva a cabo (docencia, investigación, transferencia de resultados de la 


investigación, extensión universitaria y actividades de dirección y coordinación) 
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Profesorado con participación en el Máster Universitario en Ciencia e Ingeniería Avanzada de Materiales por categorías y 
número de doctores 
 
 


Categoría Número de 
profesores 


% respecto el 
total Doctores %respecto el 


total 
% respecto el total de 


doctores 
Catedrático Escuela Universitaria 1 4,34 1 4,34 4,34 


Catedrático de Universidad 4 17,39 4 17,39 17,39 
Profesor agregado 9 39,13 9 39,13 39,13 
Profesor emérito 1 4,34 1 4,34 4,34 


Otro personal docente con contrato 
laboral 5 21,75 5 21,75 21,75 


Profesor ayudante de doctor 1 4,34 1 4,34 4,34 
Titular Universidad 2 8,71 2 8,71 8,71 


Recuento 23 100 23 100 100 
 


 
Asimismo, a continuación se incluye una tabla resumen de las características del profesorado que impartirá docencia en el máster, donde 
se indica la siguiente información, incluyendo su actividad investigadora: 
 


 Categoría por departamento 
 Total de profesorado de la categoría 
 PDI a tiempo completo 
 PDI Doctor 
 % de docencia realizada en el centro durante el curso académico 2016/2017 
 Total de tramos docentes 
 Tramos de docencia vivos 
 Tramos de Investigación 
 Tramos de Investigación vivos 
 PDI – IP de proyecto competitivo 
 PDI que participa en proyecto competitivo 
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Tabla resumen de las características del profesorado del Máster 
 


Categoría 
Total 
PDI 


PDI 
a TC  Doctores


% Docencia 
centro 
2016/17 


Tramos 
Docentes 


Tramos 
Docencia 
Vivos 


Tramos 
Investigación


Tramos 
Investigación 
vivos 


PDI IP de 
Proyecto 
Competitivo


PDI 
participa 
Proyecto 
Competitivo 
(No IP) 


Departamento de Ciencia de los 
Materiales e Ingeniería Metalúrgica  22 21 22 100,00% 54  15 43 17 12 10 
AGREGADO/A  9 9 9 55,52% 19  9 18 9 5 4 
CATEDRÁTICO DE ESCUELA 
UNIVERSITARIA  1 1 1 19,07% 6  1 1 0 0 1 


CATEDRÁTICO DE UNIVERSIDAD  3 3 3 6,07% 14  3 12 3 2 1 
DIRECTOR DE INVESTIGACIÓN 
ASIMILADO  1 1 1 0 0 1 0 


DIRECTOR/A INVESTIGACIÓN  1 1 1 0,31% 0 1 1 0 


EMÉRITO/A  1 0 1 1,82% 8  0 6 1 1 0 
INVESTIGADOR ORDINARIO 
ASIMILADO  1 1 1 0 0 0 1 
INVESTIGADOR/A 
POSTDOCTORAL  2 2 2 3,13% 0 0 1 1 


LECTOR/A  1 1 1 3,09% 0 1 1 0 1 


TITULAR DE UNIVERSIDAD  2 2 2 10,98% 7  2 5 2 1 1 
Departamento de Estadística e 
Investigación Operativa  1 1 1 4  1 4 1 1 0 
CATEDRÁTICO DE UNIVERSIDAD  1 1 1 4  1 4 1 1 0 


Total general  23 22 23 100,00% 58  16 47 18 13 10 
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Mecanismos de que se dispone para asegurar la igualdad entre hombres y 
mujeres y la no discriminación de personal con discapacidad" 


 
En este sentido, la UPC creó la Comisión para la igualdad entre hombres y mujeres, 
además de la oficina de soporte a la igualdad de oportunidades. 


 
El plan director de igualdad de oportunidades de la UPC cuenta con los siguientes 
objetivos dentro del plan sectorial de igualdad entre mujeres y hombres: 


 
Objetivo específico 1: Sensibilizar a toda la comunidad universitaria en materia 
de no discriminación y de equidad, especialmente a las personas que tienen 
responsabilidad y están relacionadas en los procesos de selección y de gestión de 
recursos humanos. 


 
De este objetivo se han derivado las siguientes acciones:  


 
 Creación de un servicio u oficina para la igualdad. 


 Incorporar la Igualdad de Oportunidades (IO) en el futuro código ético de la 
UPC. 


 Publicar anualmente en la web todos los datos desglosados por sexo. Hacer 
un seguimiento por la Comisión y comunicación de los datos a los órganos 
de gobierno. 


 Programar y realizar jornadas/sesiones/seminarios de formación específicos 
sobre género y/o discriminación, impartidas por expertos, a los responsables 
de unidades y a personas con cargos de gestión (y también, sobretodo, al 
personal de RRHH). 


 Inclusión de un módulo sobre género y/o discriminación en el material para 
estudiar en los concursos/oposiciones de categorías de mando del PAS y 
puestos técnicos. 


 Añadir objetivos e indicadores relacionados con la IO en los planes 
estratégicos de las unidades básicas y asignar una parte del presupuesto 
variable en función del grado de alcance de este objetivo.   


 
Objetivo específico 5: Establecer condiciones especiales en los pliegos de las 
cláusulas administrativas a fin de promover la igualdad entre mujeres y hombres en 
el mercado de trabajo, de acuerdo con lo establecido en la legislación de contratos 
del sector público. 
 
De este objetivo se ha derivado la siguiente acción:  


 
 Adaptar las cláusulas administrativas conforme los artículos 33 y 34 de la 


Ley Orgánica 3/2007 para la igualdad efectiva de mujeres y hombres. 
 
 
El plan director de igualdad de oportunidades cuenta con el siguiente objetivo 
dentro del plan sectorial de igualdad de oportunidades para las personas 
con discapacidad: 
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Objetivo específico 5: Promover la integración en el mercado de trabajo de las 
personas con discapacidad, favoreciendo su contratación por parte de la UPC. De 
este objetivo se ha derivado la siguiente acción:  
 


 Diseñar y poner en funcionamiento un Programa de Integración de personas 
con discapacidad (conforme la Ley 53/2003, de empleo público para 
discapacitados y conforme la LISMI) 
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6.2. Otros recursos humanos necesarios y disponibles para llevar a cabo el 
plan de estudios propuesto 
 
Personal de administración y servicios 
 
La Escuela de Ingeniería de Barcelona Este (EEBE), cuenta con el apoyo del Personal 
de Administración y Servicios propios de la Escuela, así como del Campus Diagonal- 
Besós en el que está integrada. 
 
El Personal de Administración y Servicios del Campus tiene la distribución por 
categorías y áreas de conocimiento que se indica más adelante. 
 
En la actualidad, el número de PAS del Campus asciende a 79 profesionales. En la 
tabla adjunta se incluye la relación de profesionales indicando su categoría y ámbito 
profesional. 
 
Categoría Área Personal 
Jefe/a de la UTG Administración 1 
Jefe/a de la Unidad de Estudios de 
Grado, Máster y Doctorado Administración 1 


Jefe/a de la Unidad de Soporte 
Institucional y Relaciones Externas Administración 1 


Jefe/a de la Unidad de Recursos y 
Servicios Administración 1 


Jefe/a de la Unidad de Soporte a la 
Investigación y Transferencia de 
Tecnología 


Administración 1 


Jefe/a de la Unidad de Soporte 
Departamental Administración 1 


Técnico/a Administración 6 
Técnico/a de administración Administración 6 
Administrativo/a Administración 21 
Auxiliar administrativo/a Administración 1 
Jefe de Talleres y Laboratorios Laboratorio y Taller 1 
Técnico/a de taller y laboratorio Laboratorio y Taller 17 
Jefe/a de mantenimiento Mantenimiento 1 
Encargado/a de mantenimiento Mantenimiento 1 
Técnico/a de mantenimiento Mantenimiento 2 
Responsable de servicios de 
recepción Recepción 1 


Auxiliar de servicios Recepción 5 


Jefe/a de Servicios Informáticos Tecnología en Información y 
Comunicación 1 


Responsable Servicios Informáticos Tecnología en Información y 
Comunicación 1 


Técnico/a superior en Informática Tecnología en Información y 
Comunicación 4 


Técnico/a en Informática Tecnología en Información y 
Comunicación 4 


Soporte en Informática Tecnología en Información y 
Comunicación 1 
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Personal de apoyo y administrativo vinculado al Máster 
 
De la relación de Personal de Administración y Servicios indicada anteriormente, se 
incluye a continuación el PAS específico que dará soporte a este máster: 
 
 
Categoría Área 


1 Técnico/a  Administración 


1 Técnico/a de administración Administración 


4 Administrativo/a Administración 


4 Técnico/a de taller y laboratorio Laboratorio y Taller 


1 Técnico/a superior en Informática Tecnología en Información y 
Comunicación 


1 Técnico/a en Informática Tecnología en Información y 
Comunicación 


 
 
 


Ve
rif


ic
ab


le
 e


n 
ht


tp
s:


//s
ed


e.
ed


uc
ac


io
n.


go
b.


es
/c


id
 y


 e
n 


C
ar


pe
ta


 C
iu


da
da


na
 (h


ttp
s:


//s
ed


e.
ad


m
in


is
tra


ci
on


.g
ob


.e
s)


C
SV


: 2
97


62
34


23
83


32
51


13
27


41
39


0





				2018-04-20T09:35:02+0200

		España












UPC - VERIFICA   Abril 2018 
Máster Universitario en Ciencia e Ingeniería Avanzada de Materiales – EEBE 


 


1 


 
7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS 


 
Subapartados  
 
7.1. Justificación de que los medios materiales y servicios disponibles propios y en 
su caso, concertados con otras instituciones ajenas a la universidad (espacios, 
instalaciones, laboratorios, equipamiento científico, técnico o artístico, biblioteca y 
sala de lectura, nuevas tecnologías, etc.) son adecuados para garantizar la 
adquisición de competencias y el desarrollo de las actividades formativas 
planificadas, observando los criterios de accesibilidad universal y diseño para todos. 
7.2. Previsión de adquisición de los recursos materiales y servicios necesarios en el 
caso de que se no disponga de todos ellos 


 
7.1. Justificación de que los medios materiales y servicios disponibles 
propios y en su caso, concertados con otras instituciones ajenas a la 
universidad (espacios, instalaciones, laboratorios, equipamiento científico, 
técnico o artístico, biblioteca y sala de lectura, nuevas tecnologías, etc.) son 
adecuados para garantizar la adquisición de competencias y el desarrollo de 
las actividades formativas planificadas, observando los criterios de 
accesibilidad universal y diseño para todos 


 
AULAS, LABORATORIOS Y EQUIPAMIENTOS ESPECIALES 
La escuela dispone de las infraestructuras adecuadas para garantizar el 
funcionamiento de los servicios correspondientes a las enseñanzas impartidas. 


 
Instalaciones 


Instalaciones escuela EEBE 
Número Superficie (m2) 


AULAS DOCENTES 33 3.405,53 


AULAS INFORMÁTICAS 9 731,78 


LABORATORIOS / TALLERES DOCENTES 32 2.935,06 


SALAS DE TRABAJO COOPERATIVO / LAB. 
TFG 4 201,57 


LABORATORIOS DE INVESTIGACIÓN 15 655,56 


DESPACHOS 71 1.554,79 


SALAS DE REUNIONES 11 218,99 


BIBLIOTECA 1 799,79 


SALAS DE ESTUDIO 4 310,88 


SALAS DE TRABAJO 17 217,69 


AULAS INFORMÁTICAS USUARIOS 2 26,09 


SALA DE ACTOS 1 257,31 


BAR‐CAFETERÍA 1 479,13 


COPISTERÍA 1 46,86 


RESERVAS DE ESPACIO 19 2.500,19 


Superficie construida 28.047,35 m2 


Superficie útil 25.056,11 m2 
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El resto de m2 construidos (10.714,89) corresponde a espacios comunes, servicios 
administrativos, etc. 
 
Las aulas, laboratorios y talleres son los adecuados para el desarrollo de las 
actividades previstas, están adaptados a las metodologías de enseñanza-
aprendizaje, etc., y a los tamaños de grupo previstos. El equipamiento de los mismos 
es el adecuado para la consecución de los objetivos y competencias del plan de 
estudios. También se incluye en esta descripción la biblioteca del centro que da 
servicio a la totalidad de estudiantes, profesorado y personal de apoyo vinculado a 
cualquier titulación. 


 
 


Aulas docentes 
 
Con distintas capacidades que posibilitan la adaptación del grupo/clase. Las aulas 
tienen las dimensiones y el mobiliario adecuado para ser usadas como aula para 
impartir clases o para el trabajo en grupo. Todas las aulas disponen de ordenador y 
proyector. 


 
Aulas docentes 


 Superficie (m2) Capacidad 


P.B.   


A0.01 141,26 94 


A0.02 102,94 69 


A0.03 91,37 60 


P.1   


A1.01 36,93 25 


A1.02 129,42 90 


A1.03 114,64 78 


A1.04 118,06 81 


A1.05 124,40 82 


A1.06 101,89 70 


A1.07 65,64 44 


A1.08 73,58 49 


A1.09 96,43 66 


A1.10 139,09 92 


A1.11 108,48 72 


A1.12 68,93 46 


A1.13 130,47 91 


A1.14 151,89 102 


A1.15 75,15 43 
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P.2   


A2.01 36,93 25 


A2.02 129,42 90 


A2.03 114,64 78 


A2.04 118,06 81 


A2.05 124,40 82 


A2.06 101,89 70 


A2.07 65,64 44 


A2.08 73,58 49 


A2.09 96,47 66 


A2.10 139,16 92 


A2.11 108,48 72 


A2.12 68,93 46 


A2.13 130,60 91 


A2.14 151,61 102 


A2.15 75,15 43 


Total 3.405,53 2.285 
 
 


Aulas informáticas 
 
Con distintas capacidades que posibilitan la adaptación del grupo/clase. 


Aulas informáticas 
Denominación Superficie (m2) Capacidad 


P.3   


A3.I1 80,49 22 


A3,I2 63,47 19 


A3.I3 62,72 19 


A3.I4 98,63 31 


A3.I5 69,44 20 


A3.I6 81,63 28 


A3.I7 100,72 32 


A3.I8 81,45 24 


P.S1   


A3.I9 87,66 29 


Total 726,21 224 
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El uso por titulación de los espacios comunes (aulas docentes y aulas informáticas) 
responde a una distribución porcentual vinculada al número de estudiantes de acceso 
a cada una de las titulaciones. 


 
Laboratorios docentes 
 
Laboratorio Superficie 


(m²) 
Capacidad 
(estudiantes) 


Lab. Fabricación 160,8 12
Lab. Instalaciones Eléctricas 116,48 15
Lab. Máquinas Eléctricas 147,47 12
Lab. Mecánica de fluidos 111,23 12
Lab. Máquinas térmicas 118,49 12
Lab. Energía 87,45 16
Lab. de Ingeniería Química 141,93 30
Lab. Química General 133,16 30
Lab. Instrumentación Química 90,25 15
Lab. Física 1 102,64 16
Lab. Física 2 84,8 16
Cámara Oscura 32,49 12
Sala de trabajo cooperativo de electrónica, 
electricidad y energía  


79,31 20


Lab. Sistemas eléctricos 116,39 16
Lab. Informática Industrial 88,56 16
Lab. Control Industrial 56,73 14
Lab. Regulación automática 81,63 16
Lab. Automática y Robótica 85,67 16
Lab. TFG. 38,3 10
Lab. Electrónica 2 66,67 16
Lab. Electrónica 1 74,32 16
Lab. Sistemas electrónicos 110,49 16
Laboratorio de Materiales Funcionales 36,68 15
Lab. Metalurgia y propiedades mecánicas de los 
materiales 


92,61 15


Lab. Fabricación y procesamiento de materiales 74,78 15
Lab. de Polímeros y Biomateriales 63,93 15
Lab. Termotecnia 97,7 16
Lab. Resistencia de Materiales y estructuras en la 
Ingeniería 


73,49 15


Lab. de Mecánica Aplicada 75,14 14
Lab. de Estructuras 54,43 15
Lab. Sistemas mecánicos 89,64 15
Lab. Fabricación flexible y metrología 70,95 12
Lab. Ingeniería Biomédica 94,65 16
TOTAL 2949,26 517
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La titulación de Máster Universitario en Ciencia e Ingeniería Avanzada de Materiales 
comparte laboratorios de uso común con otras titulaciones de máster y grado 
impartidas en el mismo centro docente. 
 
Por otro lado, en las materias propias del título de Máster en Ciencia e Ingeniería 
Avanzada de Materiales, en la EEBE, se utilizarán los laboratorios específicos que se 
señalan en la siguiente tabla. 
 


Laboratorio Superficie 
(m²) 


Capacidad 
(estudiantes) 


Laboratorio de Materiales Funcionales 36,68 15
Lab. Metalurgia y propiedades mecánicas 
de los materiales 


92,61 15


Lab. Fabricación y procesamiento de 
materiales 


74,78 15


Lab. de Polímeros y Biomateriales 63,93 15
 
 


Equipamiento para uso en el Laboratorio de Metalurgia y Propiedades Mecánicas de 
los Materiales 


EQUIPO UNIDADES 
Sierra de disco  1  
Pulidora 5  
Prensa 1 
Microscopio electrónico 1 
Microscopio triocular 1 
Durómetro  3  
Máquina de ensayo universal 1 
Máquina Charpy 1  
Entalladora 1 
Máquina fatiga-rotativa 1 
Troqueladora 1 
Máquina de hielo 1 
Kit de propiedades termoeléctricas 1 
Horno alta temperatura 1 
Balanzas 1 


 
 


Equipamiento para uso en el Laboratorio de Fabricación y Procesamiento de 
Materiales 


EQUIPO UNIDADES 
Microdurómetro  3  
Máquina de tracción 3kN 1  
Horno  3 
Horno de alta temperatura 1 
Horno de Fundición 1 
Pulidoras 2 
Aparatos ultrasonidos 1 
Estufa 1  
Viscosímetro MFI 1 
Microscopio binocular 1 
Balanza 3 
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Microscopio triocular 1 
Durómetro 1 
Prensa Isoestática 1 
Laminadora 1 
Molino de bolas 1 


 
 


Equipamiento Laboratorio de Polímeros y Biomateriales 
EQUIPO UNIDADES 


Durómetro 1 
Microscopio digital 1 
Microscopio 1 
Viscosímetro MFI 1 
Extrusora 1 
Extractor de humos 1 
Equipo ensayo fluencia 1 
Equipo ultrasonidos 1 
Balanza de precisión 1 
Agitador Heidolph 1 
Baño termostático 1 
Agitador magnético 1 
Agitador tubos 1 
Estufa de circulación de aire 1 


 
 


Equipamiento para uso en el Laboratorio de Materiales Funcionales 
EQUIPO UNIDADES 


Osciloscopio 1 
Voltímetros 1 
Fuentes de alimentación 1 


 
 


El mecanismo existente para realizar la revisión y el mantenimiento de los equipos 
y materiales de estos laboratorios corre a cargo de personal de administración 
y servicios especializado para los laboratorios de la parte de especialidad de la 
titulación. Este personal se encarga de recibir las incidencias que sufren los 
equipos y materiales fungibles a efectos de identificar la avería y repararla o, en su 
caso, arbitrar los mecanismos para enviarlo a reparar. En el caso de materiales 
fungibles, dos veces al año de forma general, se establecen las listas de materiales 
necesarios para garantizar el buen desarrollo de las prácticas y se procede a su 
adquisición. Así mismo, se revisa el estado del material al final de cada período 
lectivo para asegurar su correcta disponibilidad y utilización. 


 
En relación a la actualización de este material existe una partida presupuestaria 
habitual correspondiente a la sustitución de equipamiento obsoleto y en la medida 
que dicha partida lo permite y mediante un orden de prioridades, se va procediendo 
a la renovación paulatina de los equipos. 
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En cuanto a los laboratorios e instalaciones que la titulación comparte con otras 
titulaciones, como pueden ser las aulas de informática o los laboratorios de materias 
básicas o comunes, el mantenimiento va a cargo de personal asimismo especializado 
y que está al cargo de dichas instalaciones. Las actualizaciones de los equipos y de 
los programas en su caso, siguen un plan anual de renovación, así como de 
actualización de licencias de uso en el caso de programas. 


 
 
Biblioteca de la EEBE 
 
En el siguiente enlace se puede encontrar toda la información referente a la biblioteca 
de la escuela, que da servicio a la totalidad de estudiantes, profesorado y personal 
de apoyo vinculado a cualquiera de las titulaciones que se imparten: 
 
http://bibliotecnica.upc.edu/biblioteca/biblioteca-escola-enginyeria-barcelona-est 
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LAS BIBLIOTECAS DE LA UPC 
 
El Servicio de Bibliotecas, Publicaciones y Archivos (SBPA) de la UPC está compuesto 
por 13 bibliotecas distribuidas por los diferentes campus de la universidad. 
 
Todas las bibliotecas ofrecen a los usuarios una amplia oferta de servicios 
bibliotecarios y acceso a la información de las colecciones bibliográficas así como a 
la biblioteca digital. Las bibliotecas facilitan amplios horarios, ordenadores 
conectados a Internet y espacios de trabajo individual y en grupo. 
 
Las bibliotecas de la UPC disponen de los recursos bibliográficos científicos y técnicos 
especializados en las diferentes áreas de conocimiento politécnicas que dan soporte 
a todas las titulaciones de la Universidad. También disponen de los recursos 
electrónicos (bases de datos y revistas electrónicas principalmente) que dan soporte 
al aprendizaje en red y a la investigación: 
http://bibliotecnica.upc.edu 
 
La gestión de las bibliotecas de la UPC se realiza mediante la planificación estratégica 
y la dirección por objetivos. Esta herramienta ha servido para incrementar la calidad 
de los servicios bibliotecarios. El SBPA ha sido evaluado por la AQU en diversas 
ocasiones y su calidad ha sido también acreditada por la ANECA. 
 
En cuanto a las relaciones y colaboraciones externas, el SBPA es miembro fundador 
del Consorcio de Bibliotecas Universitarias de Cataluña (CBUC) y miembro de REBIUN 
(Red de Bibliotecas Universitarias de la CRUE). Además, participa activamente en 
organizaciones bibliotecarias de carácter internacional como LIBER (Ligue des 
Bibliothèques Européenses de Recherche – Association of European Research 
Libraries), DART Europe, SPARC Europe y ORCID.  


 
 
Recursos de información 


 Colecciones bibliográficas 
Las colecciones bibliográficas científicas y técnicas se dividen en colecciones 
básicas que dan soporte a las guías docentes de las titulaciones que se imparten 
en los diferentes centros y colecciones especializadas que dan soporte a las 
diferentes áreas temáticas de la titulación.  


 Colecciones digitales  
Las bibliotecas también proporcionan el acceso a recursos de información 
electrónicos tanto a través del catálogo como desde la biblioteca digital de la 
UPC: diccionarios y enciclopedias, libros electrónicos, bases de datos, revistas 
electrónicas, etc. Actualmente se pueden consultar 14.754 títulos de revistas 
electrónicas en texto completo y 12.641 libros electrónicos. 


 
Además, el SBPA dispone del portal UPCommons (http://upcommons.upc.edu), 
formado por un conjunto de repositorios institucionales de acceso abierto en Internet 
de documentos producidos y editados por los profesores e investigadores de la UPC. 
Los repositorios incluyen: tesis doctorales, materiales docentes, eprints, revistas, 
trabajos académicos, etc. También se dispone de un repositorio de exámenes, una 
videoteca y de repositorios de colecciones patrimoniales de la Universidad. En total, 
se ofrecen 87.853 documentos de producción propia de la Universidad. 
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Servicios bibliotecarios básicos y especializados 
 
 Espacios y equipamientos 


Las bibliotecas ofrecen espacios y equipamientos para el estudio y el trabajo 
individual o en grupo, salas de formación y equipamientos para la reproducción 
del fondo documental.  


 Servicio de catálogo 
El Catálogo de las bibliotecas de la UPC es la herramienta que permite localizar 
los documentos en cualquier formato que se encuentran en las bibliotecas de la 
UPC (libros, revistas, apuntes, TFC, PFC, recursos electrónicos, etc.). También se 
puede acceder al Catálogo Colectivo de las Universidades de Cataluña (CCUC), 
que permite localizar, a través de una única consulta, todos los documentos de 
las bibliotecas del Consorcio de Bibliotecas Universitarias de Cataluña (CBUC) y 
de otras instituciones. 


 Servicio de préstamo 
El servicio de préstamo permite solicitar documentos de las bibliotecas de la UPC 
a todos los miembros de la comunidad universitaria durante un período 
establecido de tiempo. El servicio es único: pueden solicitarse los documentos 
independientemente de la biblioteca de la UPC donde se encuentren y, además, 
pueden recogerse y devolverse en cualquiera de las bibliotecas. 


 Servicio de Préstamo de Ordenadores Portátiles y otros dispositivos 
Las bibliotecas ofrecen a sus usuarios ordenadores portátiles en préstamo. Este 
servicio tiene como principal objetivo facilitar a los estudiantes, al PDI y al PAS 
equipos portátiles para acceder a la información y documentación electrónica y 
trabajar de forma autónoma con conexión a la red inalámbrica de la UPC, 
potenciando el aprendizaje semipresencial y el acceso a los campus digitales de 
la UPC.   


También se prestan otros dispositivos (memorias USB, calculadoras, etc.)  


 Servicio de conexión remota a los recursos electrónicos  
A través del servicio de acceso remoto es posible, previa autenticación, acceder 
a los recursos de la biblioteca digital de la UPC desde ordenadores que no estén 
conectados a la red de la Universidad.  


 Laboratorio Virtual de Idiomas (LVI) 
El LVI es un espacio virtual para aprender, mantener o mejorar el nivel de 
diferentes lenguas, principalmente, el inglés, pero también el catalán y el 
castellano. Se trata de un portal con una selección de recursos accesibles en línea: 
cursos, gramáticas, materiales para la preparación de exámenes, etc.  


 Acceso wi-fi 
Los usuarios de las bibliotecas de la UPC disponen de conexión a los recursos de 
la red UPC y a Internet en general con dispositivos sin cables. 
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 Servicio de formación en la competencia transversal en “Uso solvente de 


los recursos de información” 
Las bibliotecas organizan un gran número de actividades de formación con el 
objetivo de proporcionar al alumnado las habilidades necesarias para localizar, 
gestionar y utilizar la información de forma eficaz para el estudio y el futuro 
profesional: sesiones introductorias dirigidas a los alumnos de nuevo ingreso, 
sesiones de formación a los estudiantes, colaboraciones en asignaturas de la UPC, 
sesiones sobre recursos de información para la investigación, etc.  


 Soporte a la publicación 
Las bibliotecas asesoran a los estudiantes en como presentar trabajos académicos 
finales (grado, máster) y elaborar tesis doctorales. Este servicio incluye: 
indicaciones de autoría de trabajos (como firmar las publicaciones científicas), 
presentación de recomendaciones básicas y normativas académicas así como el 
uso de recursos como el gestor de referencias bibliográficas Mendeley, la 
herramienta de planificación del tiempo en la elaboración de trabajos académicos 
Planifica't e instrucciones para la protección contra el plagio. 


 Servicio de Propiedad Intelectual (SEPI) 
El Servicio de Propiedad Intelectual orienta a los miembros de la comunidad 
universitaria sobre los principios básicos de la normativa en derechos de autor, 
especialmente en lo que respecta a la información que se pone a su disposición a 
través de los servicios de las bibliotecas de la UPC. Igualmente, facilita la 
tramitación de los números identificadores (ISBN, depósito legal, etc.) de algunos 
documentos de interés para la docencia y la investigación universitaria. 


 Servicio de información bibliográfica y especializada 
El servicio de información bibliográfica, atendido de manera permanente por 
personal bibliotecario, ofrece información sobre las bibliotecas y sus servicios, y 
asesoramiento sobre dónde y cómo encontrar la información especializada. Los 
bibliotecarios temáticos, especializados en las colecciones de las áreas temáticas 
de la UPC, proporcionan respuestas sobre búsquedas concretas de información, 
y también resuelven otras peticiones de información generales.  


 Servicio de Obtención de Documentos (SOD) 
El SOD proporciona a la comunidad universitaria originales o copias de 
documentos que no están disponibles en las bibliotecas de la UPC y, a su vez, 
proporciona a instituciones y usuarios externos originales o copias de documentos 
de las bibliotecas de la UPC. El SOD suministra todo tipo de documentos: libros, 
artículos de revista, tesis doctorales, informes técnicos, patentes, conferencias, 
etc., de cualquier país del mundo y en cualquier lengua.  


 La Factoría de Recursos Docentes 
La Factoría/Vídeo es un servicio al profesorado y personal de servicios de la 
Universidad cuyo objetivo es dar soporte, desde las bibliotecas, a la innovación 
docente, especialmente en la elaboración de material multimedia, mejorando los 
recursos disponibles en la Videoteca Digital de la UPC y en el portal UPC 
OpenCourseWare. 


 CanalBIB 
Las bibliotecas de la UPC disponen de un sistema de difusión de informaciones de 
interés para los usuarios presenciales que consiste en una pantalla LCD que 
proyecta contenidos multimedia. 
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Principales datos 2013 del SBPA 
 


Instalaciones y equipamientos  
m2 construidos 21.396 
Puntos de lectura 3.472 
Ordenadores usuarios 537 
Colecciones físicas  
Monografías  655.867 
Revistas  20.188 
Documentación electrónica  
Revistas electrónicas 14.754 
Libros digitales 12.641 
Otros recursos electrónicos propios 87.853 
Presupuesto   
Presupuesto total del SBPA 1.528.992 
Personal  
Personal bibliotecario 82 
Personal TIC, administrativo y auxiliar 43 


 


Política bibliotecaria de adquisiciones 
 
Criterios generales de gestión 


 Los libros y otros documentos científicos y técnicos adquiridos con este 
presupuesto son propiedad de la UPC y están al servicio de toda la 
comunidad universitaria, independientemente de la biblioteca 
depositaria del documento. Por tanto, tienen que estar todos catalogados y 
clasificados en el Catálogo de las bibliotecas de la UPC. 


 Las partidas asignadas para la adquisición y la renovación de documentación 
bibliográfica son finalistas y por tanto no pueden destinarse a otros conceptos 
y necesidades. Este es un primer paso para asegurar un crecimiento continuado 
y una correcta gestión de las colecciones bibliográficas de las bibliotecas de la 
UPC. 


 Las bibliotecas de la UPC disponen de un documento marco, el Plan de gestión y 
desarrollo de la colección de las bibliotecas de la UPC1, en el cual se define la 
política referente a las actividades relacionadas con la selección y la adquisición 
de los documentos, el mantenimiento de la colección y el seguimiento de su uso. 


 


Indicadores cualitativos 


 Calidad: Los documentos bibliográficos adquiridos tienen que satisfacer las 
necesidades de formación e información científica y técnica de los usuarios de la 
biblioteca. 


 Vigencia: Los documentos bibliográficos adquiridos tienen que ser de máxima 
actualidad y/o validez. 


 
                                                            
1 http://bibliotecnica.upc.edu/colleccions/pla-gestio-i-desenvolupament-colleccio 
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 Difusión y acceso: Los documentos bibliográficos adquiridos tienen que ser 


conocidos y accesibles por los miembros de la UPC mediante el catálogo. 


 Utilidad: Los documentos bibliográficos adquiridos tienen que ser consultados 
por los usuarios, en la modalidad de préstamo o de consulta en la biblioteca. 


 
 
Colecciones básicas 


 La biblioteca asegura la presencia de toda la bibliografía recomendada en las 
guías docentes de las titulaciones, duplicando, cuando se considere 
necesario, los títulos más consultados. 


 La biblioteca refuerza las colecciones básicas adquiriendo, cuando se considere 
necesario, como mínimo 1 ejemplar de los 100 títulos más solicitados en 
préstamo a otras bibliotecas de la UPC a lo largo del curso. 


 La biblioteca adquiere aquellos documentos que crea conveniente para el 
desarrollo de la docencia y según las necesidades de sus usuarios directos. 


 La biblioteca potencia al máximo los libros y las revistas electrónicas y otros 
documentos digitales que se encuentren accesibles desde Bibliotécnica y/o la 
Biblioteca Digital de Cataluña BDC/CBUC. 
 
 


Colecciones especializadas 


 La biblioteca adquiere, cuando se considera necesario, aquella nueva 
bibliografía especializada recomendada por los usuarios durante el curso 
y desideratas, que no estén en ninguna otra biblioteca de la UPC. 


 La biblioteca gestiona, según sus recursos, las áreas de especialización que le son 
propias o próximas. 
 
 


Colecciones de revistas 


 La biblioteca seguirá la política de adquisiciones de revistas que marca el 
documento marco Plan de gestión y desarrollo de la colección de las bibliotecas 
de la UPC. La biblioteca tiene que realizar evaluaciones periódicas de la colección 
para así adaptarla a las necesidades de sus usuarios teniendo en cuenta las 
nuevas posibilidades de servicio que ofrecen las revistas electrónicas y los 
presupuestos asignados. 


 La biblioteca hace llegar a la Unidad de Recursos para la Investigación el listado 
de los títulos de revista que considere necesarios para el apoyo a la docencia y a 
la investigación de los usuarios. 


 Se priorizan los títulos que sean accesibles en soporte digital, y no se suscribe 
la colección en papel si esto hace incrementar el coste de la suscripción. 


 Se siguen realizando las tareas iniciadas respecto a la eliminación de 
duplicados entre bibliotecas de la UPC y, para las revistas más caras, se colabora 
con las bibliotecas del CBUC. 
 
 


Colecciones digitales y otro material multimedia  


 La biblioteca mantiene y renueva la suscripción local de los documentos 
electrónicos y digitales que crea necesarios para el soporte a la docencia y a la 
investigación del centro o campus. 
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 La biblioteca vela por el incremento, cuando lo considere necesario y en la medida 


que sea posible (recursos económicos y novedades editoriales), de sus 
colecciones documentales en soporte electrónico y digital. 


 La biblioteca comunica a las unidades de los Servicios Generales de Bibliotecas 
las nuevas adquisiciones para poder analizar la compra con acceso en red. 
 
 


Encuadernaciones y mantenimiento de las colecciones 


 La biblioteca vela para asegurar la conservación y el mantenimiento de las 
colecciones documentales mediante la encuadernación u otros sistemas de 
conservación. 
 
 


Informes de cierre 


 Se recomienda que cada biblioteca informe de este presupuesto a la comisión de 
biblioteca o de usuarios de centro o campus, así como de aquellas distribuciones 
internas que cada responsable de biblioteca haya elaborado. 


 Cada responsable de biblioteca debe de presentar un informe de cierre y 
valoración del presupuesto con propuestas de mejora, a finales de enero a la 
Unidad de Gestión y Desarrollo del Servicio de Bibliotecas, Publicaciones y 
Archivos.  


 
 
CONVENIOS QUE REGULAN LA PARTICIPACIÓN DE EMPRESAS EN LA 
REALIZACIÓN DE PRÁCTICAS DE LOS ESTUDIANTES 


La Ley Orgánica de Universidades y la Ley de Universidades de Cataluña establecen 
en su articulado que una de las funciones de la universidad es preparar a los 
estudiantes para el ejercicio de actividades profesionales que exijan la aplicación de 
conocimientos y métodos científicos. Para favorecer el cumplimiento de esta función, 
la UPC promueve la participación de sus estudiantes en actividades de cooperación 
educativa. Un convenio de cooperación educativa es una estancia de prácticas 
profesionales en una empresa, durante un período de tiempo establecido entre el 
estudiante y la empresa y con la conformidad de la universidad, en el que el 
estudiante adquiere competencia profesional tutelado por profesionales con 
experiencia.  
 
Los objetivos de los programas de cooperación educativa universidad-empresa son: 
complementar la formación recibida por el estudiante en la universidad con 
experiencias profesionales en el ámbito empresarial; promover y consolidar vínculos 
de colaboración entre la universidad y su entorno empresarial y profesional; 
fortalecer los lazos entre el estudiante y la universidad, así como con las empresas.  
 
Existen dos modalidades: prácticas curriculares y prácticas extracurriculares. 
 
Prácticas curriculares (1) 
Se configuran como actividades académicas integrantes en los planes de estudios. 
Tendrán la misma consideración que cualquier otra asignatura de la universidad y 
podrán ser obligatorias u optativas. Esto supone que se han de matricular a priori, 
tener un tutor y que se evalúan y se cualifican. 
 
 
 
 


Ve
rif


ic
ab


le
 e


n 
ht


tp
s:


//s
ed


e.
ed


uc
ac


io
n.


go
b.


es
/c


id
 y


 e
n 


C
ar


pe
ta


 C
iu


da
da


na
 (h


ttp
s:


//s
ed


e.
ad


m
in


is
tra


ci
on


.g
ob


.e
s)


C
SV


: 2
97


62
34


47
17


98
38


43
10


91
69


3







UPC - VERIFICA   Abril 2018 
Máster Universitario en Ciencia e Ingeniería Avanzada de Materiales – EEBE 


 


14 


 
Prácticas extracurriculares 
El estudiante puede realizar, con carácter voluntario, prácticas extracurriculares a lo 
largo de sus estudios. A diferencia de las curriculares, no forman parte del plan de 
estudios ni del expediente académico.  
 
(1) El plan de estudios del Máster Universitario en Ciencia e Ingeniería Avanzada de 


Materiales que se propone no contempla prácticas externas curriculares, no 
obstante, se incluye este apartado como información general de servicios 
ofrecidos por la escuela. 


 
 
IGUALDAD DE OPORTUNIDADES, NO DISCRIMINACIÓN Y 
ACCESIBILIDAD UNIVERSAL DE LAS PERSONAS CON NECESIDADES 
ESPECIALES 
 
Las principales actuaciones que desarrolla la UPC en relación a los criterios de 
accesibilidad universal, según lo dispuesto en la Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de 
igualdad de oportunidades, no discriminación y accesibilidad universal de las 
personas con necesidades especiales son la que se relacionan a continuación. 
 
MODELO DE GESTIÓN PARA LA IGUALDAD DE OPORTUNIDADES DE LAS PERSONAS 
CON NECESIDADES ESPECIALES - UNIVERSIDAD POLITÉCNICA DE CATALUÑA 


 
1.- Introducción 


 
La UPC, como institución creadora de cultura, está obligada a transmitir el 
conocimiento que genera con acciones que alcancen desde la participación activa 
en los debates sociales, hasta la formación de los ciudadanos y ciudadanas en los 
ámbitos de conocimientos que le son propios. 
 
El Consejo de Gobierno de la UPC apuesta por un proyecto de Universidad 
comprometida con los valores de la democracia, de los derechos humanos, la 
justicia, la solidaridad, la cooperación y el desarrollo sostenible. 


En general, quiere fortalecer el compromiso social y el respeto por la diversidad. 
De manera particular, pretende alcanzar la igualdad de oportunidades de aquellas 
personas que tienen vínculos con la institución. 


Para explicitar su compromiso, el Consejo de Dirección de la UPC, en su proyecto 
de gobierno (UPC 10) para el período 2007-2010, plasmó de forma explícita la 
realización de una serie de actuaciones dirigidas a alcanzar estos objetivos. 


Dentro del modelo de gestión de la UPC se han creado diferentes figuras y 
unidades, con la finalidad de alcanzar los objetivos propuestos por la institución. 
Cabe destacar el programa de atención a las discapacidades (PAD) del que 
seguidamente describimos su principal misión y objetivos. 
 


2. Programa de atención a las discapacidades (PAD) 


El Programa de Atención a las Discapacidades (PAD) se enmarca dentro del Plan 
para la Igualdad de Oportunidades de la UPC, bajo la estructura del Área de 
Organización. 


El principal objetivo es: Contribuir a la plena inclusión de la comunidad 
universitaria (estudiantes, PDI y PAS) que presenten alguna necesidad especial, 
para que su actividad en la universidad se desarrolle con normalidad.  
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Los ámbitos de actuación y proyectos son los siguientes: 
 


Ámbitos Proyectos 


Estudiantes Asegurar el acceso a la vida universitaria del 
estudiante con necesidades especiales. 


Potenciar la inserción laboral de los estudiantes 
con necesidades especiales de la UPC. 


Docencia Asesorar y orientar al PDI para la docencia del 
estudiante con necesidades especiales. 


PDI y PAS Dar apoyo a los trabajadores con necesidades 
especiales. 


Comunidad 
Universitaria 


Promover la comunicación, difusión y aprendizaje 
en materia de necesidades especiales. 


 


La responsabilidad política recae en el vicerrectorado de Relaciones 
Institucionales o equivalente, y se crea la figura de los agentes colaboradores en 
los centros docentes propios y campus universitarios.  


La función de los agentes colaboradores es detectar los estudiantes, PDI y PAS, 
de sus centros docentes o campus universitarios con necesidades, e informar de 
cada caso para coordinar las actuaciones a realizar. 
 


3. Plan director para la igualdad de oportunidades - UPC 


Así pues, uno de los objetivos de la UPC es fortalecer el compromiso social y el 
respecto por la diversidad. De manera particular, quiere alcanzar la igualdad de 
oportunidades de aquellas personas que, de alguna manera, tienen vínculos con 
la institución. 


Es con esta finalidad que se diseña y aprueba el Plan Director para la Igualdad de 
Oportunidades, mediante el cual la UPC se dota de una herramienta, de un medio 
y de un marco de referencia para desarrollar su compromiso institucional con este 
principio de igualdad, no-discriminación y de respeto por la diversidad. 


Este plan define los principios sobre los cuales se han de desarrollar los Planes 
Sectoriales. Inicialmente, el compromiso con la comunidad universitaria es la 
elaboración, puesta en marcha y seguimiento de dos Planes Sectoriales, que 
tienen como base la igualdad de oportunidades por razón de género y por razón 
de necesidades especiales. 


Dentro del Plan Sectorial para la Igualdad de Oportunidades por razón de 
necesidades especiales, destacamos el Objetivo General 4 “Eliminar todo tipo de 
barreras, asegurando la accesibilidad universal” que ha derivado en los siguientes 
objetivos específicos: 


Objetivo Específico 12.- Introducir el principio de igualdad y de accesibilidad 
tecnológica y de comunicaciones. 


Objetivo Específico 13.- Introducir el principio de igualdad y de accesibilidad 
arquitectónica, incorporándolo en los proyectos de obra nueva, de acuerdo con la 
legislación vigente, así como en la adaptación de los edificios ya existentes. 
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Para alcanzar estos objetivos se previeron un total de 43 acciones a desarrollar 
en el período 2007-2010. 
 


II plan para la igualdad de oportunidades – UPC 
 
De acuerdo a los objetivos de la UPC mencionados en el apartado anterior, se 
diseña el II Plan para la Igualdad de Oportunidades (2013-2015), que releva el 
antecedente Plan Director para la Igualdad de Oportunidades, aprobado por el 
Consejo de Gobierno de la UPC. En ambos planes la UPC se dota de una 
herramienta, de un medio y de un marco de referencia para desarrollar su 
compromiso institucional con este principio de igualdad, no-discriminación y de 
respeto por la diversidad. 
 
En el II Plan para la Igualdad de Oportunidades de la UPC (2013-2015) se definen 
los principios sobre los cuales se han de desarrollar la igualdad de oportunidades 
por razón de género y por razón de necesidades especiales. 
 
Los cuatro principios, retos en Igualdad de Oportunidades en la UPC, son los 
siguientes:  


Reto 1 Garantizar la Igualdad de Oportunidades en la UPC. 


Reto 2 Visualizar las acciones que la UPC realiza para conseguir la Igualdad de 
Oportunidades. 


Reto 3 Sensibilizar a las personas de la UPC en Igualdad de Oportunidades  


Reto 4 Hacer red con personas y entidades vinculadas con la igualdad de 
oportunidades para construir una sociedad más justa.  


Cada reto se divide en acciones que configuran el plan de inclusión para las 
personas con necesidades especiales de la UPC. 


Más información en: 


Universitat Politècnica de Catalunya. Igualtat d’Oportunitats. Disponible en  
http://www.upc.edu/igualtat 


Universitat Politècnica de Catalunya. Cátedra de Accesibilidad: arquitectura, 
diseño y tecnología para todos. Disponible en  
http://www.catac.upc.edu/ 


Universitat Politècnica de Catalunya. Alumni UPC Disponible en 
http://alumni.upc.edu/ 


Universitat Politècnica de Catalunya. Pla Director per a la Igualtat d’Oportunitats. 
Disponible en  
http://www.upc.edu/bupc/ 
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PLATAFORMA ATENEA: ENTORNO VIRTUAL DE DOCENCIA DE LA UPC 
 
Las titulaciones de grado y máster hacen uso del campus virtual ATENEA de la UPC 
basado en Moodle implantado el curso 2006-2007, y que desde entonces está en 
continua evolución para dar respuesta a las necesidades docentes de la UPC. 
 
La plataforma está adaptada a la estructura de gestión y sistemas de información 
académica de la UPC. 
 
Moodle es una plataforma de aprendizaje Open-Source que ha sido diseñada y 
desarrollada atendiendo a criterios pedagógicos y que dispone de una extendida 
comunidad de desarrolladores en todo el mundo (moodle.org). Hay miles de 
instituciones educativas que la usan con más de 65 millones de usuarios. 
 
El hecho de que Moodle sea una plataforma creada con software libre permite realizar 
los desarrollos pertinentes para adaptarla a los nuevos requerimientos que la UPC va 
necesitando, así como aprovechar de otros desarrollos de la propia comunidad 
Moodle. Además, la plataforma soporta estándares abiertos que permiten la 
interoperabilidad y la integración de aplicaciones externas. 
 
Moodle es un entorno virtual de aprendizaje que permite al profesorado crear sus 
propios cursos con los elementos de aprendizaje necesarios y obtener un espacio de 
comunicación y trabajo con los estudiantes. 
 
Para llevar a cabo las actividades propias de una asignatura, la plataforma ofrece 
varias herramientas: 
 


 Herramientas de trabajo colaborativo 
 Entrega de trabajos individuales o de grupo 
 Cuestionarios de evaluación o de autoaprendizaje 
 Integración de aplicaciones y recursos externos 
 Calendario global 
 Vistas de progreso para hacer el seguimiento de las actividades 
 Evaluación individual o por pares en uso de rúbricas 


 
La propia comunidad Moodle tiene como objetivo que la plataforma sea usable y 
accesible para todos los usuarios independientemente de su capacidad, y lo 
incorporan en el proceso de aceptación de nuevo código en el núcleo de Moodle, 
siguiendo las pautas del W3C (World Wide Web Consortium). 
 
Adicionalmente, desde el año 2010 en que el campus virtual ATENEA obtuvo la 
certificación Techhnosite 2.0 y la certificación Euracert de ámbito europeo, en cada 
cambio de versión de Moodle se realizan las actuaciones pertinentes con el objetivo 
de que el campus virtual ATENEA (Moodle más las adaptaciones UPC) mantenga el 
cumplimiento de las pautas de accesibilidad al contenido en la web 2.0, según las 
recomendaciones de la WAI (Web Accessibility Iniciative), grupo de trabajo 
internacional perteneciente al W3C. 
 
Conexiones simultáneas 
 
Actualmente se dispone de una infraestructura de tres capas, Balanceador, frontend 
y Backend. En concreto la capa de frontends, es escalable horizontalmente. Esta 
elasticidad permite en caso de picos de uso, ampliar el número de servidores según 
la demanda del momento. 
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Respecto a la capa de Backend, tenemos un servidor dimensionado para una carga 
muy superior a la prevista en el peor de los casos, según los requerimientos de 
usuarios simultáneos definidos por la UPC y según nos demuestra los datos empíricos 
de uso de la plataforma. 
 
Por todo ello, la infraestructura está preparada para soportar más carga de la prevista 
y con la posibilidad de crecer de forma puntual según las necesidades. 
 
Pruebas de carga 
 
Cada año cuando se aborda una migración hacia la nueva versión de Moodle, que 
conformará la base del campus virtual. Se llevan a cabo dos pruebas de carga. La 
primera quiere obtener datos con la versión nativa de Moodle y la segunda con las 
adaptaciones incorporadas de la UPC, migradas a la nueva versión. 
 
Estas pruebas están orientadas a verificar puntos de mejora de la nueva versión, 
como los desarrollos y si el nuevo software cumple los requerimientos de carga 
prevista de la plataforma. 
 
Este punto es muy importante, ya que si se detecta algún punto débil que hace que 
no se pueda garantizar la carga, hasta que no se solucione no se hará el despliegue 
de la nueva versión en producción. 
 
Test funcional y de integridad 
 
Dado que cada año se aborda un proceso de migración hacia la nueva versión de 
Moodle y nuevos desarrollos, una vez se dispone del producto final, se ejecuta el plan 
de pruebas previsto, tanto por las funcionalidades Moodle, como las propias de UPC. 
Estas garantizan que las funcionalidades Moodle, como las integraciones con otros 
sistemas y funcionalidades propias, obtienen los resultados esperados. 
 
Disponibilidad de la aplicación 
 
El servicio se presta desde una plataforma tecnológica con todos sus elementos 
redundantes para garantizar un objetivo de disponibilidad anual del 99,9% (24x7). 
 
En concreto hay un sistema de balanceo basado en dos servidores en alta 
disponibilidad en modo activo-activo, un grupo de seis frontends también en alta 
disponibilidad y dos backends forman un clúster activo-pasivo con activación 
automática. Finalmente los datos son ofrecidos por un sistema de almacenamiento 
con todos los elementos redundantes y copia síncrona a un segundo sistema de datos 
en una localización alternativa. 
 
Adicionalmente existe un sistema de monitorización y alertas basado en el software 
Nagios y un equipo de monitoreo con operadores presentes 24x7. 
 
Todos los sistemas están hospedados en un centro de proceso de datos con 
alimentación y climatización redundada, sistemas de control de acceso físico y 
televigilancia. 
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Los mecanismos de seguridad de los datos (seguridad de los accesos, 
permisos, copias de seguridad, etc.). 
 
Los datos son ofrecidos por un sistema de almacenamiento VNX EMC con todos los 
elementos redundantes y copia síncrona a un segundo sistema de datos en una 
localización alternativa. 
 
Adicionalmente se hace una copia diaria de todos los datos al sistema de backups. 
Estas copias se mantienen durante 4 semanas y se hace una externalización de las 
copias para evitar su pérdida a una empresa certificada. 
 
Los datos están alojados en un centro de proceso de datos con sistemas de control 
de acceso físico y televigilancia. 
 
 
PLAN DE ACCIÓN INSTITUCIONAL PARA FACILITAR LA INSERCIÓN 
LABORAL 
 
UPC Alumni es un servicio que la Universidad Politécnica de Cataluña. BarcelonaTech 
(UPC) ofrece a sus titulados, y los que están o han estado vinculados, con el objetivo 
principal de potenciar su sentido de pertenencia a la UPC y ofrecerles servicios y 
recursos que les faciliten la interacción, así como la posibilidad de desarrollar, 
mediante la red, nuevas relaciones profesionales y personales. 
 
Los objetivos de UPC Alumni son: 
 


 Facilitar el intercambio, el conocimiento y la experiencia de los 
miembros de la comunidad UPC. 


 Dotar a la comunidad de servicios relacionados con la formación 
continua, la orientación y la inserción laboral, el deporte, el ocio, la 
cultura y el emprendimiento. 


 Facilitar la interrelación entre las personas que forman parte, a través 
de los clubes, las reuniones de promoción y las redes sociales. 


 Cobijar y visibilizar todas las asociaciones de antiguos alumnos ya 
existentes en la UPC, así como las personas socias de la Asociación de 
Amigos de la UPC (AAUPC) que lo deseen. 


 
https://alumni.upc.edu/ca 
 
 
SERVICIO DE DEPORTES DE LA UNIVERSIDAD 


A nivel de la UPC se procede a la tutorización de los deportistas de alto nivel. Este 
servicio permite que las grandes dificultades que surgen a la hora de compatibilizar 
unos estudios presenciales con el deporte de alto nivel sean gestionadas de forma 
correcta y que el estudiante pueda compaginar dos tareas tan exigentes como el 
estudio y la práctica deportiva de competición de alto nivel: 
 
http://www.upc.edu/esports 
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7.2. Previsión de adquisición de los recursos materiales y servicios 
necesarios en el caso de que se no disponga de todos ellos 


No es necesaria la adquisición de nuevos recursos materiales y servicios para la 
impartición de la titulación que se propone. 
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8. RESULTADOS PREVISTOS 


 
Subapartados  
 
8.1. Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su justificación 
8.2. Procedimiento general de la Universidad para valorar el progreso y los resultados 
de aprendizaje de los estudiantes en términos de las competencias del apartado 3 
 
 
8.1. Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su justificación 
 
La titulación propuesta es una evolución del actual Máster Universitario en Ciencia e 
Ingeniería de Materiales (MUCEM) y los valores propuestos pueden ser referenciados 
a partir de los datos obtenidos en esta titulación en los últimos años. Se han tomado 
datos a partir del curso 2014-15 y hasta la actualidad, teniendo en cuenta el actual 
MUCEM 2014 y el Máster que lo precedía. 
 
Se describe a continuación el cálculo de dichos valores: 
 
• Tasa de graduación: Porcentaje de estudiantes que finalizan la enseñanza en el 


tiempo previsto en el plan de estudios o en un año académico más en relación a 
la cohorte de entrada. 


 
• Tasa de abandono: Porcentaje entre el número total de estudiantes de una 


cohorte de nuevo ingreso que debieron obtener el título el año académico anterior 
y que no se han matriculado ni en ese año académico ni en el anterior. 


 
• Tasa de eficiencia: Porcentaje entre el número total de créditos teóricos del plan 


de estudios a los que debieron haberse matriculado a lo largo de sus estudios el 
conjunto de estudiantes graduados en un determinado curso académico y el 
número total de créditos en los que realmente han tenido que matricularse. 


 
 


Histórico del Máster Universitario en Ciencia e Ingeniería de Materiales 
 


Tasa de graduación * 


2014-15 2015-16 2016-17 


64% 70% 69% 


 
* Año de referencia de la población de nuevo acceso 
 
 


Tasa de abandono * 


2014-15 2015-16 2016-17 


10% 10% No disponible 


 
* Año de referencia de la población de nuevo acceso 
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Tasa de eficiencia * 


2014-15 2015-16 2016-17 


97% 95% 95% 


 
* Año de referencia de la población de nuevo acceso. 
 
Los datos de abandono y eficiencia se han realizado a partir de los datos que 
actualmente tiene Gestión Académica de la EEBE. No se han podido utilizar los 
datos publicados por la UPC, pues todavía no han trasladado el efecto producido 
por el cambio de sede de la titulación anterior (MUCEM 2014), de la Escuela 
Técnica Superior de Ingeniería Industrial de Barcelona a la EEBE, donde 
actualmente se imparte. 


 
 
Resultados previstos: 
 
Tomando como referencia los resultados indicados en el anterior punto, se estima 
para los próximos tres cursos, a partir de una previsión de acceso de 30 estudiantes, 
los valores siguientes:  
 


 Tasa de graduación del 75% 
 


 Tasa de abandono del 10% 
 


 Tasa de eficiencia del 95% 
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