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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

Fecha: 09/12/2021

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CODIGO
CENTRO
Universidad Politécnica de Catalunya Escuela de Ingenieria de Barcelona Este 08072681

(EEBE)

NIVEL

DENOMINACION CORTA

Maéster

Engineering (AMASE)

Cienciae Ingenieriade Materiales Avanzados (AMASE) /
Erasmus Mundus Master in Advanced Materials Science and

DENOMINACION ESPECIFICA

Méster Universitario Erasmus Mundus en Ciencia e Ingenieria de Materiales Avanzados (AMASE) / Erasmus Mundus
Master in Advanced Materials Science and Engineering (AMASE) por la Universidad Politécnica de Catalunya; Lulea
Tekniska Universitet(Suecia); Montanuniversitdt L eoben(Austria); Universita degli Studi di Padova(ltalia); Universitét des
Saarlandes(Alemania) y Université de Lorraine(Francia)

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO

Ingenieriay Arquitectura Internacional

CONVENIO

Acuerdo parala organizacion e imparticion del Méster Universitario Erasmus Mundus en Ciencia e Ingenieria de Materiales
Avanzados (AMASE).

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES NORMA HABILITACION

REGULADAS

NOMBRE Y APELLIDOS

‘
o

CARGO

Montserrat Pardas Feliu

Vicerrectora de Politica Académica

Tipo Documento

NUmer o Documento

Daniel Crespo Artiaga

NIF 40313756T
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
Rector

Tipo Documento

NUmero Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

37731574M

CARGO

Adriana Farran Marsa

Directora de la Escola d'Enginyeria de Barcelona Est

Tipo Documento

Numero Documento

NIF

461116797

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

en el presente apartado.

A los efectos de la préctica de laNOTIFICACION de todos | os procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran ala direccion que figure

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
C. Jordi Girona, 31 - Edificio Rectorado 08034 Barcelona 934016101
E-MAIL PROVINCIA FAX
rector@upc.edu Barcelona 934016201
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de Carécter Personal, se informa que los datos solicitados en este
impreso son necesarios para la tramitacién de la solicitud y podréan ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consegjo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades |os derechos de informacién, acceso,
rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo |11 delacitada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de |los datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas'y del

Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Barcelona,a____de de

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO
1.1. DATOSBASICOS

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO
M éster Méster Universitario Erasmus Mundus en Ciencia Internacional Ver Apartado 1:
e Ingenieria de Materiales Avanzados (AMASE) / Anexo 1.

Erasmus Mundus Master in Advanced Materials
Science and Engineering (AMASE) por la
Universidad Politécnica de Catalunya; Luled
Tekniska Universitet(Suecia); Montanuniversitét
Leoben(Austria); Universitadegli Studi di
Padova(ltalia); Universitét des Saarlandes(Alemania)
y Université de Lorraine(Francia)

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

ERASMUS NOMBRE DEL CONSORCIO INTERNACIONAL

Si 1JAMASE - Joint European Master Programme in Advanced Materials Science and Engineering
NOTIFICACION DE OBTENCION DEL SELLO ERASMUSMUNDUS

Ver Apartado 1: Anexo 2.

RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ingenieriay Arquitectura Mecénicay metalurgia Industrias de otros
materiales ( madera, papel,
pléstico, vidrio)

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA ALGUNA
AGENCIA EVALUADORA

Education, Audiovisual and Culture Executive Agency
UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad Politécnica de Catalunya

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CcODIGO UNIVERSIDAD

024 Universidad Politécnica de Catalunya
LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO UNIVERSIDAD

ORG00030511 Luled Tekniska Universitet
ORG00030260 Universitadegli Studi di Padova
ORG00029804 Universitét des Saarlandes
ORG00055062 Université de Lorraine
ORG00031069 Montanuniversitét Leoben

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos
1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TiTULO

CREDITOSTOTALES CREDITOSDE COMPLEMENTOS CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS
FORMATIVOS

120 0

CREDITOSOPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/

MASTER

65 25 30

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD CREDITOSOPTATIVOS
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| No existen datos

1.3. Universidad Politécnica de Catalunya
1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO

CENTRO

08072681

Escuela de Ingenieria de Barcelona Este (EEBE)

1.3.2.1. Datos asociados al centro

1.3.2. Escuela de I ngenieria de Barcelona Este (EEBE)

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

A DISTANCIA

Si

No

No

PLAZASDE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

15

15

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

60.0

60.0

RESTO DE ANOS

60.0

60.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO 36.0 36.0
RESTO DE ANOS 36.0 36.0
NORMAS DE PERMANENCIA

https://www.upc.edu/sga/es/normativas/NormativasA cademicas

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

GENERALES

CGL1 - Competencias generaes Erasmus Mundus

3.2COMPETENCIAS TRANSVERSALES

No existen datos

3.3 COMPETENCIASESPECIFICAS

CEL1 - Competencias especificas Erasmus Mundus

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

|4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

Acceso

De acuerdo con lo previsto en el articulo 16 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, modificado por el Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, y
por el Real Decreto 43/2015, de 2 de febrero, respectivamente, con caracter general podran acceder a ensefianzas oficiales de master quienes redinan
los requisitos exigidos:

Estar en posesion de un titulo universitario oficial espafiol u otro expedido por unainstitucion de educacion superior perteneciente a otro Estado integrante del
Espacio Europeo de Educacion Superior que faculte en el mismo para el acceso a ensefianzas de méster.

Asi mismo, podran acceder |os titulados conforme a sistemas educativos gjenos al Espacio Europeo de Educacion Superior sin necesidad de la homologacion de
sus titulos, previa comprobacion por la Universidad de que aguellos acreditan un nivel de formacién equivalente a los correspondientes titul os universitarios ofi-
ciales espafioles y que facultan en €l pai's expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas de postgrado. El acceso por esta viano implicard, en ninglin caso, la
homologacion del titulo previo de que esté en posesion la personainteresada, ni su reconocimiento a otros efectos que el de cursar |as ensefianzas de méster.

En caso de los titulados conforme a sistemas educativos ajenos a Espacio Europeo de Educacion Superior que no tengan homologado su titulo extranjero, la Co-
mision del centro responsable del méster puede solicitar la documentacion que sea necesaria para llevar a cabo la comprobacion de que se cumplen las condicio-
nes especificas de acceso a este master, incluso la homologacion del titulo si no puede determinar con seguridad que € titulo extranjero acredita los requisitos de
acceso.

Admisién

El articulo 17 del Real Decreto 1393/2007, modificado por el Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, y por el Real Decreto 43/2015, de 2 de febrero, res-
pectivamente, regula la admisién a las ensefianzas de master y establece que los estudiantes podran ser admitidos conforme a los requisitos especifi-
cos y criterios de valoracién que establezca la universidad.

De acuerdo con la normativa académica de masteres universitarios aprobada por el Consejo de Gobierno de la Universidad Politécnica de Catalunya,
los estudiantes pueden acceder a cualquier master universitario de la UPC, relacionado o no con su curriculum universitario, previa admisién por parte
de la comision del centro responsable del master, de conformidad con los requisitos de admisién especificos y los criterios de valoracion de méritos es-
tablecidos.

Los requisitos especificos de admisién al master son competencia de la comisién del centro responsable y tienen el objetivo de asegurar la igualdad de
oportunidades de acceso a la ensefianza para estudiantes calificados suficientemente. En todos los casos, los elementos que se consideren incluiran
la ponderacion de los expedientes académicos de los candidatos.

El proceso de seleccién se podra completar con una prueba de ingreso y con la valoracién de aspectos del curriculum, como los méritos que tengan
una relevancia o significacién especiales en relacién con el programa solicitado.

La comision del centro responsable del master hara publicos los requisitos especificos de admision y los criterios de valoracién de méritos y de selec-
cién de candidatos especificados antes del inicio del periodo general de preinscripcion de los masteres universitarios a través de los medios que consi-
dere adecuados. En cualquier caso, estos medios tendran que incluir siempre la publicacién de esta informacién en el sitio web institucional de la UPC.
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Asimismo, dicha comisién responsable resolvera las solicitudes de acceso de acuerdo con los criterios correspondientes establecidos y notificara a los
estudiantes si han sido o no admitidos.

Requisitos especificos de admision al master AMASE

El comité directivo se ocupa de seleccionar de forma conjunta a los candidatos y candidatas del programa partiendo de unos requisitos comunes, que
incluyen:

Haber completado un grado o estudio equivalente en el &mbito de la ciencia e ingenieria de los materiales, lafisica, la quimica u otros estudios relacionados con
lacienciao ingenieria de los materiales (periodo de estudio minimo de tres cursos académicos).

Poseer un muy buen conocimiento del idiomade la universidad de entrada, que pueda acreditarse preferiblemente mediante un certificado de nivel B2 de acuer-
do con el Marco Comin Europeo de Referencia paralas Lenguas. Se recomienda tener conocimientos del idioma de la segunda universidad.

Las modalidades subyacentes seran definidas por el comité directivo de conformidad con la normativa de cada universidad socia y la legislacién nacio-
nal del pais de cada una de ellas.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Univer sitarias

MINIMO MAXIMO
0 0
Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 0

Adjuntar Titulo Propio
Ver Apartado 4: Anexo 2.
Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO
0 0

Reconocimiento de créditos

En aplicacion del articulo 6 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de
las ensefianzas universitarias oficiales, modificado por el Real Decreto 861/2010 y por el Real Decreto 43/2015 res-
pectivamente, el Consejo de Gobierno de esta universidad ha aprobado la Normativa Académica de los estudios de
Masteres Universitarios de la UPC. Esta normativa, de aplicacion a los estudiantes que cursen ensefianzas oficiales
conducentes a la obtencién de un titulo de master, es publica y requiere la aprobacion de los Organos de Gobierno

de la universidad en caso de modificaciones.

En dicha normativa se regulan, de acuerdo a lo establecido en el articulo 6 antes mencionado, los criterios y meca-
nismos de reconocimiento de créditos obtenidos en unas ensefianzas oficiales, en la misma u otra universidad, que
son computados a efectos de la obtencién de un titulo oficial, asi como el sistema de transferencia de créditos.

El trabajo de fin de méster, tal y como establece el Real Decreto 861/2010, no sera reconocido en ningln caso, en
consecuencia, el estudiante ha de matricular y superar estos créditos definidos en el plan de estudios.

También se definen unos criterios de aplicacion general, los cuales se detallan a continuacion:

L os reconocimientos se haran siempre a partir de las asignaturas cursadas en |os estudios de origen, nunca a partir de asigna-
turas convalidadas, adaptadas o reconocidas previamente.

Cuando los estudios de procedencia son oficiales, |os reconocimientos conservaran la calificacion obtenida en los estudios de
origen y computaran a efectos de baremacion del expediente académico.

No se podréan realizar reconocimientos en un programa de master universitario de créditos cursados en unos estudios de gra-
do o de primer ciclo, si éste pertenece ala anterior ordenacion de estudios, ni de créditos obtenidos como asignaturas de libre
eleccion cursadas en e marco de unos estudios de primer, segundo y primer y segundo ciclo.

Con independencia del nimero de créditos que sean objeto de reconocimiento, para tener derecho ala expedicion de un titulo
de méster de la UPC se han de haber matriculado y superado un minimo de créditos ECTS, en los que no se incluyen créditos
reconocidos o convalidados de otras titulaciones de origen oficiales o propias, ni €l reconocimiento por experiencialabora o
profesional acreditada. EI minimo de créditos a superar en el caso de mésteres de 120 ECTS es del 50% de los créditos de la
titulacion, por lo que en este méster, €l nimero méximo de créditos a reconocer es de 60 ECTS. Este minimo de créditos no
se hade exigir cuanto los estudios de origen sean de laUPC y el expediente de origen esté cerrado por traslado.

El reconocimiento de créditos tendra | os efectos econémicos que fije anualmente el decreto por €l que se establecen los pre-
cios parala prestacion de servicios académicos en las universidades publicas catalanas, de aplicacion en las ensefianzas con-
ducentes ala obtencidn de un titulo oficial con validez en todo el territorio nacional.
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En referencia al procedimiento para el reconocimiento de créditos, el estudiante debera presentar su solicitud en el
periodo establecido a tal efecto junto con la documentacion acreditativa establecida en cada caso y de acuerdo al
procedimiento establecido al respecto.

La Comision Académica del Master u organismo competente del centro, por delegacion del rector o rectora, resol-
verd las solicitudes de reconocimiento de los estudiantes. Asimismo, esta comision definird y haré pablicos los me-
canismos, calendario y procedimiento para que los reconocimientos se hagan efectivos en el expediente correspon-
diente (siempre de acuerdo a la normativa académica vigente aprobada por la UPC, de aplicacion a los masteres
universitarios).

Normativa de reconocimiento de créditos

En el siguiente enlace se puede consultar la version en castellano de la normativa académica propia de la UPC (NA-
GRAMA), que fue aprobada por el Consejo de Gobierno de la universidad mediante el acuerdo CG/2019/03/09, de
24 de mayo de 2019:

https://www.upc.edu/sga/es/shared/fitxers-normatives/NormativasAcademicas_ES/nagra-
ma/nagrama-2019-2020_cast_definitiva.pdf

Asi mismo, se adjunta a continuacion el enlace en el que figura el documento original aprobado por el Consejo de
Gobierno de la UPC:

https://govern.upc.edu/ca/consell-de-govern/consell-de-govern/sessio-03-2019-del-consell-de-govern/co-
missio-de-docencia-i-estudiantat/aprovacio-de-la-normativa-academica-dels-estudis-de-grau-i-mas-
ter-curs-2019-2020-1

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS
5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

5.2 ACTIVIDADES FORMATIVAS
No existen datos

5.3 METODOLOGIASDOCENTES

No existen datos
5.4 SISTEMASDE EVALUACION

No existen datos
55NIVEL 1

No existen elementos Nivel 1
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6. PERSONAL ACADEMICO
PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.
6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOSMATERIALESY SERVICIOS

Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.
8. RESULTADOSPREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO %

TASA DE EFICIENCIA %

CODIGO TASA
No existen datos

VALOR %

Justificacion de los I ndicadores Propuestos:
Ver Apartado 8: Anexo 1.
8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD
ENLACE |

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION
10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO |2021

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN
CcODIGO ESTUDIO - CENTRO
4315436-08072681

Master Universitario Erasmus Mundus en Ciencia e Ingenieriade Materiales

Avanzados (AMASE) / Erasmus Mundus Master in Advanced Materials Science and
Engineering (AMASE) por la Universidad Politécnica de Catalunya; Institut National
Polytechnique de Lorraine(Francia); Luled Tekniska Universitet(Suecia) y Universitét des
Saarlandes(Alemania)-Escuela de Ingenieria de Barcelona Este (EEBE)

11. PERSONAS ASOCIADASA LA SOLICITUD
11.1 RESPONSABLE DEL TiTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
461116792 Adriana Farran Marsa

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Campus Diagonal-Besos - Edif. | 08019 Barcelona Barcelona

DBA - Av. Eduard Maristany,

16

EMAIL MOVIL FAX CARGO
direccio.eebe@upc.edu 934010983 934010983 Directorade la Escola

d'Enginyeria de Barcelona Est

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
37731574M Daniel Crespo Artiaga

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

C. Jordi Girona, 31 - Edificio  |08034 Barcelona Barcelona

Rectorado

EMAIL MOVIL FAX CARGO
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rector@upc.edu

934016101

934016201

Rector

11.3SOLICITANTE

El responsable del titulo no es € solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

40313756T Montserrat Pardas Feliu

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

C. Jordi Girona, 31 - Edificio |08034 Barcelona Barcelona

Rectorado

EMAIL MOVIL FAX CARGO

verifica.upc@upc.edu 934016113 934016201 Vicerrectora de Politica
Académica
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Apartado 1: Anexo 1
Nombr e : Consortium Agreement-2020-AMASE-Fina_sig_Inglés ES.pdf
HASH SHA1 :66438B8D7B2B399226EA49A A28D6C9091FADDF76
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Article 19: Mandatory national law

Nothing in this Consortium Agreement shall be deemed to require a Partner to breach any mandatory statutory law
under which the Partner is operating.

Article 20: Language

This Consortium Agreement is drawn up in English, which language shall govern all documents, notices, meetings,
arbitral proceedings and processes relative thereto.

Article 21: Applicable law and settlement of disputes

This Consortium Agreement shail be construed in accordance with and governed by the laws of Germany. The
Partners will ensure their best endeavors to settle any dispute arising out of or in connection with this Consortium
Agreement amicably. Nothing in this Consortium Agreement shall limit the Partners' right to seek injunctive relief in
any applicable competent national court where the defendant has its domicile.

Article 22: Amendments

This agreement may be amended by mutual consent following the same procedure that has been followed for the first
signature. Any amendment to this Consortium Agreement must be made in writing and signed by the legal
representatives of the Partners.

Annexes:

Annex I: AMASE - Study Regulations Framework

Annex II: Business Plann

Annex HI: Example of yearly Financial Agreement

Annex IV: Specific Consortium Agreement for Erasmus Mundus Joint Master’s Degree grants
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ACUERDO DE CONSORCIO
para la imparticion del

programa conjunto de mdster universitario Erasmus Mundus en Ciencia e Ingenieria de
Materiales Avanzados (AMASE)

Por parte de las siguientes universidades:

Universidad del Sarre, con domicilio social en Campus A2.3, D-66123 Saarbriicken,
Alemania, representada por el rector, Prof. Dr. Manfred Schmitt.

Universitat Politécnica de Catalunya, con domicilio en c. Jordi Girona, 31, 08034 Barcelona,
Espana, representada por el rector, Prof. Francesc Torres Torres.

Université de Lorraine, con domicilio en 34 Cours Léopold, CS 25233, FR-54052 Nancy
Cedex, Francia, representada por el rector, Prof. Pierre Mutzenhardt.

Lulea University of Technology, con domicilio en SE-97187 Luled, Suecia, representada por
la rectora, Prof. Birgitta Bergvall-Kédreborn.

Montanuniversitit Leoben, con domicilio en Franz Josef Strasse 18, A-8700 Leoben,
representada por el vicerrector de Relaciones Internacionales, Prof. Peter Moser.

Universidad de Padua, con domicilio en Via VIII febbraio 1848, 2, IT-35122 Padua, Italia,
representada por el rector, Prof. Rosario Rizzuto.

En lo sucesivo denominadas cada una como “socio” y conjuntamente como “socios” o
“universidades”, acuerdan las siguientes:

Clausula 1. Propésito

Las universidades deciden impartir de forma conjunta el master universitario Erasmus Mundus
en Ciencia e Ingenieria de Materiales Avanzados (AMASE), cuyo contenido se adjunta en el
anexo | (Marco Normativo de los Estudios) del presente contrato y que debera cumplir con la
normativa de cada universidad socia.

Clausula 2. Master

El programa de master permite la obtencidon de una titulacion conjunta o doble, en funcion de lo
que decida y apruebe cada universidad. Dicha titulacién es emitida oficialmente por las dos
instituciones implicadas en los estudios integrados y tiene reconocimiento en los paises donde se
ubican las universidades que la otorgan. Seré de aplicacion a la entrega de titulaciones el Marco
Normativo de los Estudios del Master Universitario Erasmus Mundus en Ciencia e Ingenieria de
Materiales Avanzados (AMASE) del anexo 1. Cada una de las universidades socias puede otorgar
los titulos, que estaran plenamente reconocidos por las demas. Las universidades pueden optar
por entregar un certificado de titulacion conjunta, firmado por los representantes de las dos
universidades en las que el estudiante o la estudiante haya cursado sus estudios de master. La
doble titulacion consta de dos certificados, cada uno firmado por los rectores o rectoras de dichas
universidades. En caso de que la normativa local lo permita, el certificado indicara que la doble
titulacion representa un programa comun. La universidad coordinadora entregard a todos los
estudiantes y las estudiantes del programa un suplemento al titulo conjunto, que contendra una
descripcion del programa conjunto e informacion sobre las calificaciones obtenidas.
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Clausula 3. Estructura y duracion del programa de master

La duracion del programa de master es de 4 semestres. Los estudiantes y las estudiantes
completan los dos primeros semestres en una de las seis universidades (en lo sucesivo,
“universidad de entrada”). El tercer semestre deben completarlo en una segunda universidad
socia del consorcio (en lo sucesivo, “segunda universidad”). Finalmente, el cuarto y tltimo
semestre, en el que se realiza un proyecto de investigacion que culmina con el trabajo de fin de
master, pueden completarlo tanto en la universidad de entrada como en la segunda universidad.
El consorcio asigna los planes de movilidad individual de acuerdo con el procedimiento detallado
en el anexo .

Clausula 4. Reconocimiento de créditos

Las universidades se comprometen a reconocer los semestres validados de estudios realizados en
cualquiera de los otros socios, de acuerdo con la legislacion nacional de cada universidad y el
Marco Normativo de los Estudios AMASE, detallado en el anexo L.

Clausula 5. Seleccion de estudiantes

El comité directivo se ocupa de seleccionar de forma conjunta a los candidatos y candidatas del
programa partiendo de unos requisitos comunes, que incluyen:

e Haber completado un grado o estudio equivalente en el &mbito de la ciencia e ingenieria
de los materiales, la fisica, la quimica u otros estudios relacionados con la ciencia o
ingenieria de los materiales (periodo de estudio minimo de tres cursos académicos) con
un expediente académico correcto al menos.

e Poseer un muy buen conocimiento del idioma de la universidad de entrada, que pueda
acreditarse preferiblemente mediante un certificado de nivel B2 de acuerdo con el Marco
Comun Europeo de Referencia para las Lenguas. Se recomienda tener conocimientos del
idioma de la segunda universidad.

Las modalidades subyacentes seran definidas por el comité directivo de conformidad con la
normativa de cada universidad socia y la legislacion nacional del pais de cada una de ellas. En el
anexo I se proporciona informacion mas detallada.

Clausula 6. Admision de estudiantes

El consorcio admitird un maximo de 100 nuevos estudiantes anualmente y los distribuird lo mas
equitativamente posible entre las distintas universidades. Cada universidad puede poner un limite
a la cantidad de estudiantes que admite.

Clausula 7. Asistencia a estudiantes

Las universidades brindan todo el apoyo posible a los estudiantes y las estudiantes para facilitar
su acogida y estancia en el extranjero, lo que incluye:

e Informacion general y concreta sobre el programa a través de los canales y los contactos
pertinentes.
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e Apoyo de los coordinadores o coordinadoras locales y las oficinas de relaciones
internacionales en materia de trdmites administrativos en el ambito local y de la
universidad.

e Informacion y documentos requeridos para la solicitud de visado, si procede.
e Apoyo para la busqueda de alojamiento.

e Aquellos cursos de idiomas que sean necesarios para cumplir los requisitos del
programa descritos en el anexo I.

e Actividades de integracion cultural y social por parte de las oficinas de relaciones
internacionales, como eventos sociales o0 encuentros con estudiantes locales.

e Servicios especificos para cubrir las necesidades especiales y permitir la participacion
de estudiantes con discapacidad en el programa.

e Medidas especiales para mejorar el equilibrio de género dentro del programa.

Clausula 8. Seguro médico

Los estudiantes y las estudiantes deben estar cubiertos por un seguro médico y de accidentes de
acuerdo con la normativa de la universidad en la que estén estudiando en ese momento. En el
caso de que el consorcio obtenga financiacion de terceros (p. €j., titulo conjunto de master
Erasmus Mundus EMJMD), la universidad coordinadora proporcionard un seguro médico, que
se deducira de los costes de participacion (ver clausula 9).

Clausula 9. Tasas

El comité directivo definira anualmente los costes de participacion (o tasas de matricula) en el
programa AMASE, que deberdn abonarse a la universidad coordinadora, la Universidad del
Sarre. Los costes de participacion incluiran:

e Tasas locales, incluyendo las tasas de matricula e inscripcion de la universidad de
destino.

e Organizacion de la semana de acogida y de la escuela de verano profesional.
e Apoyo administrativo en cada institucion socia.

e Seguro médico que cumpla con los requisitos minimos de la EACEA (en el caso de que
se obtenga financiacion de terceros a través del EMJMD).

e Cursos de idiomas, de acuerdo con los requisitos del programa.

En el caso de que un estudiante o una estudiante, por cuestiones administrativas, tuviera que
abonar los costes mencionados a la universidad de destino, estos seran reembolsados por el
consorcio previa solicitud por parte del estudiante o la estudiante.

Los estudiantes y las estudiantes de AMASE asumiran sus propios gastos de alojamiento y
dietas.

! La universidad de destino es aquella universidad donde un estudiante o una estudiante pasa un semestre
estudiando o realizando un proyecto, su trabajo de fin de master o unas practicas.
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Clausula 10. Inscripcion de estudiantes

Los estudiantes y las estudiantes deberan estar inscritos con matricula completa en su universidad
de destino mientras asistan a clases. Siempre que sea posible, los estudiantes y las estudiantes
estaran matriculados tanto en la universidad de entrada como en la segunda universidad a lo largo
de todo el programa de master. Al formalizar la matricula de cada estudiante, la universidad de
entrada lo comunicara a la segunda universidad para que esta también tramite su matricula de
forma automatica. Las tasas locales obligatorias, en su caso, se abonaran Unicamente a la
institucion donde se cursen los estudios (universidad de destino).

Clausula 11. Coordinacion del master

El programa AMASE esta coordinado por la Universidad del Sarre, que designara a un miembro
del profesorado como coordinador o coordinadora. Las tareas del coordinador o coordinadora
consistiran en:

e Supervisar que los socios cumplan sus respectivas obligaciones.

e Recopilar, revisar y enviar informacion, informes, otros entregables (incluyendo estados
financieros y certificaciones relacionadas) y documentos especificos solicitados sobre el
progreso del programa a la institucion financiadora pertinente para que verifique su
coherencia.

e FElaborar la agenda de las reuniones del comité directivo, presidir dichas reuniones,
preparar las actas, proponer soluciones y supervisar la implementacion de las decisiones
tomadas en las reuniones.

e Transmitir documentos e informacién relacionada con el programa a las universidades.

e Administrar los asuntos financieros del programa de acuerdo con las decisiones del
comité directivo.

Clausula 12. Comité directivo

Cada universidad nombrard a un miembro principal y un miembro adjunto del comité directivo.
El comité directivo es el principal érgano de gobierno del programa de master AMASE y el
responsable de todas las decisiones necesarias para la ejecucion del programa, en particular:

e Observacion, armonizacion y desarrollos adicionales del plan de estudios del programa
de master AMASE.

e Seleccion de estudiantes a partir de las listas de admision propuestas por los socios.

e Informes e intercambio de informacidn con los rectores o rectoras de las universidades
socias y con los organismos académicos que participan en el programa de estudios.

e Distribucion de los ingresos generados dentro del programa de master.

e Auditoria de asuntos financieros dentro del consorcio.

El coordinador o coordinadora presidira el comité directivo de AMASE. Dicho comité se reunira
al menos una vez al afo, preferentemente en formato presencial. Adicionalmente, se celebraran
reuniones por videoconferencia siempre que sea necesario. Las decisiones se aprobaran por
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consenso o, si no es posible, por mayoria simple. Cada universidad podra emitir un voto.

Clausula 13. Disposiciones financieras

Las obligaciones de impartir el programa de estudios solo pueden implementarse en la medida
en que los socios cuenten con los medios financieros complementarios necesarios. Las
universidades socias se comprometen a colaborar para obtener mas financiacion de terceros, en
particular de la Unioén Europea, y dentro de los marcos legales locales. Los ingresos de los costes
de participacion tras la deduccion de los gastos de coordinacion se distribuirdn entre las
universidades socias en funcidon del niimero de estudiantes acogidos (ver el calculo aproximado
del plan de negocios, anexo II). El comité directivo definird al inicio de cada curso un plan
financiero con la distribucién de los ingresos entre la universidad coordinadora y los socios
teniendo en cuenta los costes del programa y los ingresos esperados. Los fondos distribuidos
deberian cubrir al menos los costes de matricula obligatorios en cada universidad socia. El plan
financiero estard incluido en un acuerdo financiero (ver ejemplo en el anexo V), que sera firmado
por los miembros del comité directivo. En el caso de que se obtenga financiacion de terceros,
podran suscribirse ademas acuerdos especificos que regulen estas normas financieras especificas,
como EMJMD, tal como se ejemplifica en el anexo II1.

Clausula 14. Derechos de propiedad intelectual

El término “resultado” se referird a informacion, independientemente de que pueda protegerse
como propiedad intelectual o no y que se genere en el marco del proyecto, incluyendo, entre
otras, patentes, solicitudes de patentes, invenciones no patentadas, conocimientos practicos
tangibles, derechos de autor y derechos de disefio.

La propiedad del resultado corresponderé al empleado o empleada o al proveedor o proveedora
que contribuy6 activamente a la creacion intelectual del resultado, o a su empresa en los casos
en que esta tenga derecho a la propiedad de los resultados de acuerdo con la legislacion, un
convenio colectivo o un convenio laboral.

Si el resultado se genera a partir de la colaboracion entre empleados o empleadas o proveedores
o proveedoras de varias partes, dicho resultado conjunto serd propiedad de los creadores o
creadoras o de las partes en partes proporcionales a su contribucion intelectual al mismo. Si no
pueden determinarse las partes respectivas del trabajo, el resultado serd propiedad de los
copropietarios o copropietarias a partes iguales. Los copropietarios o copropietarias, en un
acuerdo separado, acordaran como gestionar el resultado conjunto.

Para evitar dudas, las partes contratantes no podran acordar la propiedad de los resultados
generados por los estudiantes y las estudiantes del programa.

Clausula 15. Garantia de calidad

Cada socio siguira los procedimientos institucionales de garantia de calidad propios de su pais
para garantizar que se mantengan unos estandares de alta calidad.

Los coordinadores o coordinadoras locales prepararan un informe anual de actividades sobre la
ejecucion del programa, que se pondrda a disposicion de todos los socios. Asimismo, los
coordinadores o coordinadoras locales elaboraran un informe completo sobre la ejecucion del
acuerdo como maximo seis (6) meses antes de la fecha limite y posteriormente se enviara a los
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socios. Este informe se tendra en cuenta para decidir si se prosigue con la colaboracion.

Dada la importancia del reconocimiento de cualificaciones dentro del programa, las autoridades
nacionales participaran también en el proceso de control de calidad.

La firma de este acuerdo por parte de todos los representantes legales de las instituciones socias
garantiza el intercambio de mejores practicas y la responsabilidad de cada institucion de
supervisar la calidad académica del programa.

En el caso de que se retirara la acreditacion de uno de los programas nacionales participantes,
habré que informar a las demas universidades asociadas de forma inmediata. Las universidades
velaran por que los estudiantes y las estudiantes del programa que en ese momento hubieran
iniciado sus estudios en el marco de este acuerdo puedan completarlos de conformidad con lo
establecido en el presente acuerdo. Solo podra volver a admitirse a estudiantes una vez
completado el proceso de reacreditacion.

Clausula 16. Actividades conjuntas de investigacion e intercambio

Todos los socios del consorcio promoveran y apoyaran de forma explicita actividades de
investigacion conjuntas entre los investigadores e investigadoras de las universidades
participantes. Los socios del consorcio se comprometen a financiar dichas actividades dentro de
sus posibilidades y/o a colaborar para captar financiacion adicional. Ademas, las universidades
tienen la voluntad explicita de llevar a cabo intercambios de personal investigador, docente y
administrativo dentro del consorcio para estancias breves entre las universidades socias, y lo
fomentaran con el fin de promover una cooperacidn sostenible entre las instituciones socias y
garantizar el intercambio de mejores practicas en todos los aspectos de los programas de estudio.

Clausula 17. Duracion y resolucion

Este acuerdo tendra un periodo de vigencia inicial de 4 afios a partir de la fecha de la firma. Dicho
periodo podra ampliarse con el consentimiento por escrito de los representantes de las
universidades del consorcio. Cualquiera de las partes podra rescindir el contrato comunicandolo
por escrito con seis meses de antelacion. Todas las universidades velaran por que todos los
estudiantes o las estudiantes ya admitidos en el programa puedan finalizar sus estudios. En caso
de desacuerdo entre los socios del presente contrato, se observaran los principios del derecho
contractual comunitario (PECL).

Clausula 18. Responsabilidad

Ninguna universidad socia serad responsable ante otra universidad socia en virtud del presente
acuerdo.

Clausula 19. Legislacion nacional obligatoria

Se considerara que nada de lo establecido en el presente acuerdo puede exigir a un socio que
infrinja cualquier ley estatutaria obligatoria por la que se rija dicho socio.
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Clausula 20. Idioma

La version original de este acuerdo de consorcio esta redactada en inglés, idioma que se utilizara
para todos los documentos, avisos, reuniones, procedimientos arbitrales y procesos relacionados.

Clausula 21. Legislacion aplicable y resolucion de litigios

Este acuerdo de consorcio se interpretara de acuerdo con la legislacion alemana y se regira por
la misma. Los socios se comprometen a hacer todo lo posible para resolver de forma amistosa
cualquier conflicto que surja o se derive del presente acuerdo de consorcio. Nada de lo estipulado
en el presente acuerdo de consorcio limitara el derecho de los socios a buscar medidas cautelares
en cualquier tribunal nacional competente del pais en el que el demandado tenga su domicilio.

Clausula 22. Modificaciones

El presente acuerdo podré ser modificado de mutuo acuerdo siguiendo el mismo procedimiento
que se ha seguido para la primera firma. Cualquier modificacion del acuerdo debera efectuarse
por escrito y estar firmada por los representantes autorizados de los socios.

Anexos:

Anexo I: AMASE - Marco Normativo de los Estudios
Anexo II: Plan de negocio

Anexo IlI: Ejemplo de acuerdo financiero anual

Anexo IV: Acuerdo de consorcio especifico para las becas del titulo conjunto de master
Erasmus Mundus

Firmas

Saarbriicken, 18.12.2020 Professor Dr. Manfred Schmitt

Rector de la Universidad del Sarre
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ACUERDO DE CONSORCIO para la imparticion del mdster universitario Erasmus
Mundus en Ciencia e Ingenieria de Materiales Avanzados (AMASE)

Barcelona, .......... Prof. Francesc Torres Torres

Rector de la Universitat Politécnica de Catalunya
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Nancy, 12 de enero de 2021 Prof. Pierre Mutzenhardt

Rector de 1a Université de Lorraine
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Luled, 18 de diciembre de 2020 Prof. Birgitta Bergvall-Kareborn
Rectora de la Lulea University of Technology
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Leoben, 21-11-2020 Prof. Peter Moser

Vicerrector de Relaciones Internacionales de la Montanuniversitéit
Leoben
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Prof. Rosario Rizzuto

Rector de la Universidad de Padua
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EUROPEAN COMMISSION

Department A: Erasmus+, EU Solidarity Corps

Erasmus+ A3: Erasmus Mundus, Sport

Brussels,
EACEA.A.3/LDF

Manfred Schmitt

UNIVERSITAT DES SAARLANDES
CAMPUS

SAARBRUCKEN

DE - 66123

EPPKA1 - KA1 - Key Action 1

Education, Audiovisual and Culture Executive Agency B Ref. Ares(2020)3716194 - 14/07/2020

m JMD-MOB - Joint Master Degrees
Proposal | Call for proposals : EAC/A02/2019 JMD-MOB

Application No | 619784-EPP-1-2020-1-DE-EPPKA1-JMD-MOB

Title | Joint European Master Programme in Advanced Materials Science and Engineering

Dear Applicant,

You have submitted an application to the Erasmus+ programme, 2020 call for proposals for the action specified
above. The call for proposals closed on 13/02/2020 - 17:00 (CET/CEST, Brussels time). The Education, Audiovisual
and Culture Executive Agency (EACEA) received 97 eligible applications for this call.

I am writing to inform you about the selection decision taken by the Head of Department of the Agency, acting in her
capacity as authorising officer, based on the recommendations of an Evaluation Committee assisted by external
experts.

| am pleased to inform you that your application has been selected for EU co-funding.

It received 83/100 points, which is on or above the minimum threshold for funding of 81/100 points given the available
budget.

The maximum amount of funding to be awarded to your project is 4,388,000.00 Euro.
For your information, out of the 100 applications submitted, 40 have been selected for funding.

The list of all selected projects will be published on the website of the Executive Agency when all applicants have
been notified about the selection results:

http://eacea.ec.europa.eu/erasmus-plus/selection-results_en

Attached to this letter (Annex 1), you will find an evaluation report drawn up by the Evaluation Committee.

On behalf of the EACEA, the Research Executive Agency Validation Services (REA Validation Services) may
contact you via the messaging system embedded in the Participant Register, requesting you to submit certain
documentation within a specified deadline.

* This is in order to prove — in the event that your PIC number (Participant Identification Code) has not yet
been validated — the legal existence and status of your organisation. In case of a multi-applicant proposal,
each applicant will be contacted individually.

» The REA Validation Services may also contact your organisation requesting documentation to assess the
financial capacity of your organisation.

Commission européenne/Europese Commissie,
Avenue du Bourget 1- 1049 Brussels - Belgium - Tel. +32 22991111
Office: J-59 01/033 - Tel. direct line +32 229-67108

619784-EPP-1-2020-1-DE-EPPKA1-JMD-MOB
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EUROPEAN COMMISSION

Education, Audiovisual and Culture Executive Agency
Department A: Erasmus+, EU Solidarity Corps

Erasmus+ A3: Erasmus Mundus, Sport

Please ensure that your bank account is registered in the new bank account section of the Participant
Register.

This new functionality will allow you to see the bank accounts registered through the new bank account section
for your organisation and the status of the validation.

During the registration process, you will have to enter your data in a wizard and upload relevant supporting
documents. The preferred option is to upload a bank statement or equivalent document. As a last resort, you
can also download a pre-filled Financial Identification Form to be stamped by the bank.

You will be guided through the registration process. If you need further support, please have a look at the IT
manual or contact the IT helpdesk in case of technical issues.

If you have any question on the validation process, please refer to the Research Enquiry Service and
Participant Validation webpage.

In addition to the documents requested from the REA Validation Services, some (additional) information and/or
documents as listed in Annex 2 are requested and must be sent directly to the EACEA. The information/
documentation specified must be submitted within a period of 10 working days from the date of receipt of a
specific email which will be sent you separately with the Annex 2 attached to it. Should the period for
submission fall within the holiday period of the Applicant Organisation, the deadline will be extended until the
Applicant Organisation is open. Please inform the Agency as soon as possible about the date you will be able
to submit the requested documents.

The process of awarding a grant can only be finalised once all requested documents have been received and
processed by the REA Validation Services and the EACEA.

The information specified in Annex 2 should be sent to the following address by both normal mail and by
email:

Unit EACEA.A.3

Education, Audiovisual and Culture Executive Agency (EACEA)
Office: J-59 01/033

Avenue du Bourget, 1

1140 Brussels

Belgium

EACEA-EPLUS-EMJMD@ec.europa.eu

The Executive Agency organises a kick-off meeting for newly selected projects every year. The 2020 EMJMDs
Coordinators' meeting will take place on remote around mid- October. A full programme of the event and
practical information will follow in due time.

This letter does not represent a financial or legal commitment of the Executive Agency. The offer of an award
is confirmed only when the legal representative of the Executive Agency signs the Grant Agreement / Grant
Decision associated with this application.

Commission européenne/Europese Commissie,
Avenue du Bourget 1- 1049 Brussels - Belgium - Tel. +32 22991111
Office: J-59 01/033 - Tel. direct line +32 229-67108

619784-EPP-1-2020-1-DE-EPPKA1-JMD-MOB
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EUROPEAN COMMISSION
Education, Audiovisual and Culture Executive Agency

Department A: Erasmus+, EU Solidarity Corps

Erasmus+ A3: Erasmus Mundus, Sport

We remind you that in accordance with Article 193(2) of the Financial Regulation, a grant may be awarded for an
action which has already begun provided that the applicant can demonstrate the need for starting the action prior to
signature of the grant agreement. In absence of such justification sent to the Agency and accepted by it, any costs
incurred before the signature of the grant will not be financed by the grant.

Please do not hesitate to contact us should you have any further questions.

Yours sincerely,

Luciano DI FONZO
Acting Head of Unit

CONTACT: EACEA-EPLUS-EMJMD@ec.europa.eu

Annex 1 - Evaluation report
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1

Award
Criteria

Relevance of
the project

-EPP-1-2020-1-DE-EPPKA1-

Comments

The AMASE Consortium aim is clearly stated. It proposes a comprehensive EMJMD on
Materials Science and Engineering running from previous editions. The programme shows a
very good common and integrated approach to the management and implementation of the
activities. Jointness is well demonstrated in all the main aspects of the master structure,
from the design to the follow-up, passing through its implementation. The programme
includes a wide range of very good elements that are appropriate for achieving the
objectives.

The proposal is very well integrated into the catalogues of the HEIls. The graduates are
awarded double degrees with a Joint Master’s Certificate. The constraints for reaching a
joint degree are well explained, and though difficult to still overcome, a valid strategy is
described.

The applicants present well-identified threefold needs — social, market and Master level
training needs. Besides the wide spectrum of education proposed, further added values are
the 5 specialisation tracks in areas with high innovation potential support from the broad
range of associated HEI partners. There is emphasis on providing intercultural skills, high
level of digitalisation, internationalisation, employability and interdisciplinary collaborations
linked to full and industrial partners. The needs for future employment in the field of
advancing materials are not well analysed, and a clear strategy for involving them towards
the maximisation of the employability offer is not provided. The new elements in the current
version justify the EU support.

35

In its multidisciplinary approach, the programme is unique, the delivered disciplines
integrated into the Curriculum are relevant to the subject, covering well a set of required
knowledge and skills. The course descriptions of the training programme is not sufficiently
detailed, and does not cite both the lecture and exercise hours, and the contribution to the
university excellence. How the Master enhances the excellence and the competitiveness of
the EHEA at international level is not sufficiently clarified.

Furthermore, there is little information on what new and long-lasting positive effects the new
edition will produce, beyond that already achieved. The internationalisation of EHEA is
apparent through the Consortium collaborations by means of students’ mobility and
international collaboration. This valorises the socio-cultural benefits to the students and
adds to their activities some of the EMJMD characteristics, for example enhanced network
activity.

40
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Award
Criteria

2 Quality of the
project design
and
implementation

-EPP-1-2020-1-DE-EPPKA

Comments

The academic excellence is very well guaranteed by a very good curriculum, having 5
specialisations, well-diversified, satisfactory and modern approaches of the teaching,
fruitfully exploiting oral lectures, blended learning and digital platforms, combined with
training activities. The coverage of the academic field is enriched by innovative features like
scientific communications, digitalisation, entrepreneurship, data science and informatics.
The sequence of the acquired skills is unusual since fundamental aspects of physical and
perceptual acoustics are taught after comprehensive teaching about building and structure
dynamics.

Both internal and external evaluations are foreseen, which is positive and broadly in line
with European guidelines. Sufficient information is provided about a detailed timeline for
activities related to both of them. However, it is less clear if the assessment includes
quantitative elements and appropriate benchmarks. The provisions to take the evaluations
into account for improving the Master are discussed in rather generic terms.

Student mobility is very well organised around the five specialisation curricula and includes
a useful integration week in the beginning of the Master, and a well-designed mechanism for
the choice of the HEI where carrying the Master thesis. Contributions from invited guests
are embedded in the Curriculum. However, the strategy for the invitations is not clear and
does not show why the invited scholars are in a better position to perform the tasks than the
staff of the partnership. Students from both cohorts have great possibilities to meet during
the activities in the beginning and between the semesters. The role of scholars and guest
lecturers is discussed in generic terms.

The proposal provides information regarding administrative formalities with insufficient
details for accommodation services for visiting scholars. All the other information concerning
the organisation is clearly provided to students and scholars, both before and during their
mobility periods. Application and selection procedures are managed in a clearly integrated
and comprehensive way. The students’ insurance scheme is very well described and meets
the minimum requirements. The partner HEIs have specific offices and guidelines for the
fulfilment of equity objectives and great care is offered to students with special needs.
Candidates with families are also clearly taken into account.

The jointly agreed course rules are clearly specified. They deal with all the aspects related
to the programme functions, including the ECTS grading scale for the examinations, the
student agreement and the regulations for the students’ rights and obligations. The
requirements for managing scholarships are briefly but sufficiently outlined. The information
for the mobility rule in case a student fails to get the minimum number ECTS in the
semester, and reallocation of scholarships in case he/she fails to complete the semester/
master programme, is insufficient.

The envisaged activities/facilities to ensure the effective integration/networking of the
students within their socio-cultural and professional environment are wide-ranging. The
main principles for professional introduction are resting on the contribution of industrial
partners through well-organised and managed internships, seminars by industrial partners
(though not quantified) and activities with research groups; all good instruments for reaching
the objectives. Networking events are convincingly outlined with the active participation of
associated partners and guest lecturers.

Companies and industries in fields related to advanced materials well contribute to the
programme design and implementation. The Advisory Board with representatives of the
companies well interacts with the Steering Committee of the Master and useful events are
organised for joining the partner HEls with representatives of the industrial community.
However, involvement in subject thesis and monitoring, dissemination of the programme as
well as research is not sufficiently described.

17

20
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Education, Audiovisual and Culture Executive Agency
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4

Award
Criteria

Quality of the
project team
and the
cooperation
arrangements

Impact and
dissemination

-EPP-1-2020-1-DE-EPPKA

Comments

The proposal describes very well the fields of expertise of all the consortium members, their
impressive and successful international collaboration and the programme design joins the
strengths of the participating institutions in a fruitful way. The partners are jointly
successfully running the AMASE Master for many years, enriched in the current version with
2 further partners from Europe, thus contributing to widening the joint programme across the
EHEA.

All the information regarding institutional commitment and the management of the
programme is included in the application. Besides some tasks performed jointly by the
Consortium, there are some specific network activities clearly assigned to each partner. The
management methodology is well organised based on effective management committees.
The local coordinators with the steering committee and the advisory board will work in close
coordination to assure the effective implementation of the programme and it’s follow-up. The
students are well involved in the management structure. Thus, the two-year master
programme is tailored to continuously achieving the EMJMD objectives.

17 20

Common principles for student application, selection and admission are clearly
demonstrated and jointly organised. The joint principles for student achievements are well
presented. New valuable elements in the joint assessment rules of the thesis defence are
introduced.

The budget is well described, with a clear indication of the estimated incomes and
expenditures of the programme. The participation costs are well justified and explained in
relation to the fees for all (none)EU students. Valid complementary funding is provided by
(inter)national organisations and is utilised in useful activities. The available funds are well
allocated among the consortium partners, based on jointly agreed clear rules.

The present proposal reveals that the Master is now already fully established. Thus, further
development after the EU funding period is not expected. This is not a sufficiently concrete
strategy for mobilising scholarships funding from other sources. The industrial partners do
not provide enough stable and tangible contributions that could support master
sustainability.

The application describes the expected impact and benefits at institutional level and outside
academia but not specifically enough at staff level. The institutional impact across EHEA is
exaggerated in terms of international students and females. Furthermore, the present
proposal will give some small impact and will not be able to further effect on the partners at
faculty, university or consortium level. Moreover, it will bring a small push to the partners’
internationalisation and the impact on EHEA will be quite limited. Finally, impact indicators
are rather unclear and limited to what can be inferred in relation to students, graduates,
international research cooperation and projects among the partner universities.

The Master programme encourages activities for developing the entrepreneurship attitudes. 14 20
The Consortium provides spaces and infrastructures, and has valid contacts with

companies, which are appropriate for developing professional opportunities. The industrial

associated partners and the public stakeholders are not sufficiently focused upon in terms of

activities for the development of horizontal skills of the students.

The applicants use a wide series of methods for the attraction of excellent students and
inviting guest lecturers, based on connection with universities at global level and a web
communication tool. An extensive plan is discussed for raising awareness about the
programme, which exploits several (non)traditional means. It is well suited to spread
knowledge about the proposed EMJMD and the key players are well recognised. The
measures for dissemination and exploring the results are sufficiently well defined. However,
indicators for measuring the effectiveness of the dissemination are not sufficiently detailed.

The teaching and academic material will be made freely available, through open educational
resources, including web-based channels that will allow its wide and effective distribution.

Sum: 83 100
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MU Erasmus Mundus en Ciencia e Ingenieria de Materiales Avanzados (AMASE) /
Erasmus Mundus Master in Advanced Materials Science and Engineering (AMASE) - EEBE

Master Universitario Erasmus Mundus en Ciencia e Ingenieria de Materiales Avanzados
Erasmus Mundus Master in Advanced Materials Science and Engineering
(AMASE)

ORGANIZACION GENERAL

Introduccion

La Universidad Politécnica de Catalunya ofrece un programa ERASMUS MUNDUS renovado por cuarta vez y que se
imparte en la Escuela de Ingenieria de Barcelona Este (EEBE), y que permite obtener un titulo oficial de Master
Internacional en Ciencia e Ingenieria de Materiales Avanzados (AMASE), en colaboracién con otras universidades
europeas en el marco del programa europeo ERASMUS MUNDUS.

Los estudios permiten obtener un doble diploma, correspondiente a las dos universidades en las que el alumno
esta registrado. Los estudios se realizaran obligatoriamente en dos de las universidades participantes:

* Universitat des Saarlandes, UdS (Alemania) que acttia como coordinadora de los estudios
* Universidad Politécnica de Catalufia, UPC (Espafia)

* Luled University of Technology, LTU (Suecia)

* Université de Lorraine, UL (Francia)

* Universita degli Studi di Padova, UNIPD (Italia) recién incorporada en 2021

* Montauniversitdt Leoben, MUL (Austria), recién incorporada en 2021

Estructura del master / Esquema de movilidad

El master, de dos afios de duracién, implica estudios en el area de la ciencia e ingenieria de los materiales en dos
de las universidades del consorcio.

El primer afio contempla un primer semestre de adaptacion equivalente para cualquiera de las universidades
participantes y que permite a los estudiantes una rdpida homogeneizacidn de los conocimientos y capacidades
previas. El primer y segundo semestres del primer afio se realizardn integramente en una de las universidades del
consorcio, mientras que el tercer semestre debera realizarse obligatoriamente en otra de las universidades del
consorcio. El cuarto semestre (tesis de master) puede realizarse tanto en la primera universidad como en la
universidad en que se ha realizado el tercer semestre.

La titulacién contempla también unas habilidades transversales (Transversal Skills Module) de 15 créditos que
permiten desarrollar de forma conjunta algunas competencias asociadas al conocimiento de lenguas, innovacién
tecnoldgica, empreneduria y sostenibilidad. Estas habilidades se desarrollan tanto en cada una de las universidades
consorciadas como durante actividades que se hacen de forma conjunta en la universidad coordinadora, tanto al
inicio de curso (Integration Week), como en el periodo comprendido entre el primer y el segundo curso
(Professional Summer School).

A continuacidn se adjunta una imagen resumen dénde puede observarse la estructura general de los estudios.

»
i}
a
o
o
c
kel
o
©
o
=
B2
c
S
o
®©
©
o
o}
»
=
0
o
=
e
®©
c
©
kel
©
o
=
(@]
©
o)
©
o
2
o
(@]
>
©
o
©
(2}
Q
o
o
o)
c
kel
<}
o
o
=
S
o}
o
o
@
2
=
0
o
=
e
c
[}
Q@
o
©
o
2
=
o
>
\
<
[}
0
e}
<
(&)
<
0
<
[}
N
=}
©
<
Te)
N
N
o
<
N~
N~
™
©
<
>
[0}
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=463774022548029484948594



VERIFICA - UPC

AMASE Master Programme
Study Plan — from Edition 2021

MU Erasmus Mundus en Ciencia e Ingenieria de Materiales Avanzados (AMASE) /
Erasmus Mundus Master in Advanced Materials Science and Engineering (AMASE) - EEBE

Los tracks o itinerarios:

La titulacidn no incluye especialidades en su denominacién ni en la visualizacién del titulo, pero si que aprovecha
los ambitos de conocimiento de cada una de las universidades participantes para establecer un conjunto de

Double-Degree
Joint Certificate

Master Thesis (30 cP)

A8 %E Track 1 Track 2 Track 3 Track 4 Track S
L o —
S @ 8 (25 CP) (25 CP) (25 CP) (25CP) (25CP)
il =]
s 28 .
B £F Professional Summer School
=03
2 E g rack 1 Track 2 Track 3 Track 4 Track 5
FEE (25CP) (25CP) (25 CP) (25 CP) (25 CP)
_m__ @ = Advanced Polymers and Smart Surf. & Advanced Nano/Bio-
w 2 Metallic Composite Functional Processing Matorials
g = = Materials Materials Materials Technolagies
= £ D .
R o g Adaptation Phase (25 cp)
E 35 Module | Moduls I Module I
& 0 Structure and Materials Materials Engineering
= Properties Charactensation and Processing
Integration Week

dM3SES

Ad aterials Science

val
d Eng: fing

Noviembre 2021

Networking
EEIGM-AMASE International Meetings (AMR)

asignaturas optativas que permitan profundizar en alguno de los siguiente itinerarios (TRACKS):

e [tinerario 1: Materiales metdlicos avanzados
e ltinerario 2: Polimeros y composites

e ltinerario 3: Superficies inteligentes y materiales funcionales

e ltinerario 4: Tecnologias avanzadas de procesado
e [tinerario 5: Bio/Nanomateriales

Puede verse en el siguiente esquema la imparticion de los itinerarios segun la oferta de asignaturas optativas de las

distintas Universidades.

Alumni-Meetings
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University Track 1 Track 2 Track 3 Track 4 Track 5
Advanced metallic Polymers and Smart surfaces and Advanced processing  Bio/Nano
materials composites functional materials technologies materials
LTU X X X X X
uds X X X X X
UPC X X - - x*
UL X X X = =
MUL X X X K -
UNIPD - s < % X

* UPC sélo imparte este itinerario en el tercer semestre

** MUL sdlo imparte este itinerario en el primer afio

Inicio de los estudios en la UPC

Si los estudiantes admitidos deciden iniciar los estudios en la EEBE (UPC) pueden realizar dos de los cinco itinerarios
(1vy 2). Los estudiantes que empiecen en otras universidades del consorcio, en el segundo afio pueden realizar los
itinerarios 1, 2 y 5 en la UPC. Los itinerarios 3 y 4 pueden realizarse sdlo en las otras universidades del consorcio.

Idiomas de imparticion de los estudios

Las universidades imparten su formacion en los siguientes idiomas: aleman (UdS), francés (UL), inglés (LTH, MUL y
Padova) y espafiol e inglés (UPC). El objetivo del programa no es sdélo brindar una excelente formacién en el area
de materiales sino también proveer una experiencia integral en el conocimiento de idiomas y culturas de los paises
europeos.

A continuacion se describe la distribucidn de las materias de los cuatro semestres en las distintas universidades.
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Fase de adaptacion — Semestre 1

(Cursos técnicos — un minimo de 25 créditos)

Descripcion:

e Moddulo I. Estructura y propiedades, minimo 12 créditos ECTS: Microestructura, nanoestructura, fisica de
materiales, estructuras cristalinas, propiedades mecanicas y funcionales de los materiales.

e Mdadulo

Caracterizacion de materiales, minimo 5 créditos ECTS: Difraccién, microscopia,

espectroscopia, ensayos de materiales y escala micro/nano y atémica de los materiales.

e Mddulo Ill. Ingenieria de materiales y tecnologias de procesado, minimo 5 créditos ECTS: Seleccién de
materiales, técnicas de deposicién, materiales en aplicaciones especiales, ingenieria quimica y tecnologias
de procesado.

Module Saarland University - UdS
Course | Responsible [ Code |E/M]| cP
Microstructure Development Busch E 3
Continuum Mechanics Diebels KonM E 4
L Structure & Intermetallic Compoupds Bgsch IPhas E 3
Properties Experimental Mechanics Diebels ExMech E 4
Computer Simulation in Material Physics Miiser E 8
Fracture Mechanics Marx Burch E 4
Polymer Materials 3 Lienkamp E 3
3D Analysis of Micro and Nanostructures - Basics Miicklich 3DMNI1 E 3
. Methodology 2: Basics of Microscopy and Spectroscopy Motz TeG E 5
II. Materials Methodology 4: High Resolution Microscopy II (TEM
Characterization SPM) ’ ’ Motz HMV2 E 3
Diffraction Methods Miicklich BEUG E 5
II1. Materials Machining Technologies Béhre Spanf E 3
Engineering & Surface Engineering Busch Otech E 3
Processing Nonferrous Metals I Busch NEM1 E 3
Technologies Lightweight Systems 1 Herrmann E 3
Module Polytechnical University of Catalonia - UPC
Course | Responsible | Code | E/M| cP
L Structure & Meta}urgia ﬁsic.a . Qalvo CEMO1 M 5
l;roper ties Propiedades fisicas de los materiales Jiménez CEMO04 M 5
Comportamiento mecanico de los materiales Caner 24798 M 5
L. Materlé}ls . Caracterizacion microestructural de los materiales Manero CEMO5 M 5
Characterization
III. Materials
Englneeirlng & Estructura y propiedades de los polimeros Santana 295EM112 M 6
Processing
Technologies
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Module Lulea University of Technology - LTU
Course | Responsible | Code |E/M| cP
I. Structure & Deformation and Fracture Akthar T7001T M 7.5
Properties Material Science & Engineering I Akerfeldt T0004T M 7.5
I1. Materials Advanced Materials Characterisation Techniques
Characterization |(Course given during the second semester at LTU) . LETET M s
III. Materials
Englnee.rlng & Materials Technology and Materials Selection Fernberg TO0003T M 7.5
Processing
Technologies
Module University of Lorraine - UL
Course | Responsible | Code |E/M| cP
Properties and Selection of Materials (Mechanics of Ayadi,
I. Structure & Materials I, Physical Properties of Materials, Materials Czerwiec, M 9
Properties Selection) Bruyére
Physics of Polymers (Physics of Polymers, Polymers Lab) Royaud M 6
1L Materlz'lls . Crystal Structures and Defects Redjaimia M 5
Characterization
II1. Materials
Engineering & Chemical Engineering (Chemical Reaction Engineering,  Simmonot, M 6
Processing Fluid and Transport Mechanic) Acem
Technologies
Module University of Padova - UNIPD
Course | Responsible | Code |E/M]| cP
L Structure & Technology of metals Zambon INPO9086801 M 9
Properties Solid state physics Gasparotto INM0018236 M 9
1. Materlz'lls . Nanostructured Materials Martucci INP7080521 E 9
Characterization
III. Materials
Engmeeirmg & Composite Materials Simone INP9086686 M 9
Processing
Technologies
Module Montanuniversitiit Leoben - MUL
Course | Responsible | Code | E/M| cP
Materials Selection Tkadletz SE 425.136 E 2.5
Materials Science - Seminar Schalk, Hofer SE 440.050 E 2.5
. . Schnitzer,
Physical Metallurgy and Application of Steels Mayerhofer VO 440.002 E 3
I. Structure & Materials Physics IT Eckert, VO 430.046 E 3
. Spieckermann
Properties Teichert
Semiconductor Materials N VO 460.094 E 3
Matkovic
Structural and Functional Ceramics | Bermejo VO 410.002 E 375
Computational Interface Design Romaner VO 420.XXX E 1.5
Structural Principles of Biological Materials Paris VO 460.060 E 225
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aterials Science

I}

sjisSis

Noviembre 2021

Modelling of Materials on the Atomic Level Holec, Hartmann VO 420.020 E 2
E)e(;cglses to Modelling of Materials on the Atomic Holec, Hartmann VO 420.120 E )
Cellular Solids and Composite Materials Eckert, Keckes VO 430.038 E 2
Gonzalez-G.,
Polymer Nanotechnology Holzer, Gooneie VO 350.100 E 3
Modelling and Simulation of Microstructural Stockinger VO 420.047 E 15
Processes
Fracture Mechanics of Solids Hohenwarter VO 430.026 E 2
Functional Materials Mitterer VO 425.000 3
Theory of the Mechanical Properties of Solids Kiener VO 430.031 E 2
yn-snu a1.1d 1n—9perando Characterization Techniques K¥ener, Maier- VO 430.013 E )
in Material Science Kiener
Structure and Scattering Methods Keckes VO 430.020 E 2
Nanostructured Materials Daniel VO 425.031 E 1
. . . Bermejo, Harrer,
IL. Materials Exercises to Structural and Functional Ceramics Kraleva, Lube UE 410.013 E 2
Characterization |Transmission Electron Microscopy of Solids Zhang VO 430.041 E 2
Mechanics in Small Dimensions Kiener, Eckert VO 430.002 E 2
Exer01§es tolm—s1tu apd 1n-.0perando Characterization K¥ener, Maier- UE 430.014 E >
Techniques in Material Science Kiener
. . Pinter,
Polymer Properties and Component Behavior Primetzhofer VO 210.020 E 3
Materlal Selectlpn, Quahﬁcatlon and Failure Analysis Pilz, Pinter SE 210.023 E 45
in Polymer Engineering
Introduction to Surface and Thin Film Processes Teichert VO 460.111 E 2
IIL. Material Composites I Schuecker VO 250.034 E 3
E - viateria S& Computational data analysis in materials science Saringer IV 425.140 E 2
P;‘Ogc“e‘:;;‘“g Metal Forming Stockinger VO 560.015 E 45
Technolo gies Additive Manufacturing Eckert VO 430.001 E 2
g Materials for Additive Manufacturing Mayer VO 420.130 E 2
Godec, Holzer,
Additive Manufacturing with Polymers Gonzales- VO 350.650 E 3
Gutierres
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Itinerario 1: Materiales metalicos avanzados

(Cursos técnicos — un minimo de 25 créditos)

JTIOSES

Noviembre 2021

Module Saarland University - UdS

Course | Responsible [ Code |E/M| cP
Steel 11 Busch Stahl E 3
Kinetics of amorphous systems Busch Kin E 3
Powder Metallurgy Busch PuMet E 3
Amorphous Metals Busch AmoMet E 3
Precision Machining Technologies Béhre FBTec E 3
3D Analysis of Micro and Nanostructures - Advanced Miicklich 3DMN2 E 3
Methods
Methodology 7: Nano- and micromechanical testing Motz NMMMM E 3
methods
Material Modelling Diebels MaMo E 4

Semester 2 %/I];tsliodology 3: High Resolution Microscopy I (SEM, Motz HMV1 E 4
Laser Treatment of Materials - Applications Miicklich Las2 E 4
Physical Acoustics 1 Rabe E 4
Functional Materials II Miicklich FuwVv E 4
I2nterfama1 and Microstructure Physics - Materials Physics Motz E 5
Methodglogy 6: Microstructure mechanics and damage Motz E 3
mechanisms
Internship (Industry) Motz, Marx FPI E 6
Seminar Materials Engineering All Professors SMWS E 2
Nonferrous Metals I Busch NEM1 E 3
Nonferrous Metals 11 Busch NEM2 E 3
Intermetallic Compounds Busch IPhas E 3
Lightweight Systems 1 Herrmann E 3
Machining Technologies Bihre Spanf E 3
Surface Engineering Busch OTech E 3
Heavy Plate Production and Processing Kalla E 3
lg/éeﬁlfdology 4: High Resolution Microscopy II (TEM, Motz HMV2 E 3
3D Analysis of Micro and Nanostructures - Basics Miicklich 3DMNI1 E 3

Semester 3 Corrosion and High Temperature Behavior Busch KorHT E 3
Laboratory Materials Science Motz, Marx PrMW E 4
Fracture Mechanics Marx Bruch E 4
Physical Acoustics 2 Rabe E 4
Diffraction Methods Miicklich BEUG E 5
Methodology 2: Basics of Microscopy and Spectroscopy Motz TeG E 5
Laser Treatment of Materials - Interaction with Matter Miicklich Lasl E 3
Computer Simulation in Material Physics Miiser E 8
Internship (Industry) Motz, Marx FPI E 6
Seminar Materials Engineering All Professors SMWS E 2
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Las asignaturas impartidas en inglés incluyen la denominacién en inglés y en espafiol

Module Polytechnical University of Catalonia - UPC
Course | Responsible | Code |E/M| cP
Manufactura moderna de materiales metalicos Casas C. 295EMO021 M 6
Integridad estructural y analisis de fallos Llanes L.M 295EM022 M 6
Tecnologia de union de materiales Mateo A.M. 295EM126 E 6
Semester 2 Materiales biomédicos Pegueroles M.  295EM122 E 6
Materiales con aplicaciones en el transporte y la energia ~ Mateo A.M. 295EM131 E 6
Design of equipment coating and technologies (Disefio de Iribarren J.I 295EQ242 E 6
equipos y tecnologias de recubrimiento)
Experimentacion en ciencia e ingenieria de materiales Jimenez 295EMO031 M 6
Caracterizacion avanzada de materiales Manero 295EMO11 E 6 2
Semester 3 Materiales nanoestructurados Cabrera 295EM114 E 6 <
Ingenieria avanzada de superficies Fargas 295EM115 E 6 g
Materiales funcionales Jiménez 295EM123 E 6 g
Sustainable Materials (Materiales sostenibles) Maspoch 29511133 E 6 3
c
E
8
(]
Module Luled University of Technology - LTU E
Course | Responsible | Code | E/M| CP P
Phase Transformations (offered in semester 1) Akthar T7008T M 7.5 g
Select 2 of the following curses: o
Materials Modelling Joffe T7002T E 7.5 %
Semester 2 Surface Engineering Vuorinen T7004T E 7.5 E
Nanomaterials NN T7006T E 75 ©
Materials Selection and Ecodesign Vuorinen T0007T E 7.5 °
Metal working Akerfeldt T7028T E 7.5 S
Semester 3 Advanced Metallic Materials - Project Work All Professors ~ T0009T M 30 ;’
(&}
o
8
Module University of Lorraine - UL g
Course | Responsible | Code | E/M| cP °
Materials Mechanics II: Plasticity Ayadi M 5 é
Materials Characterization Zollinger M 4 o
Conferences and Industrial Visits Zollinger M 1 3
Semester 2 o . . 2
Bibliographic Project Horwat M 6 P
(o
Solidification and phase transformation Horwat, M 10 <
Zollinger S
Ferrous and Non-Ferrous Alloys Denis M 6 2
Stress-Phase Transformations Denis M 4 §
Microstructural control Mathieu M 6 5
Semester 3 : >
Development processes (Extractive Metallurgy, . :
. Patisson M 3 <
Processing Routes) 3
Bibliographic Project Horwat M 7 3
3
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Noviembre 2021

Module University of Padova - UNIPD
Course | Responsible | Code |E/M| cP
Semester 2 Not Available
Semester 3 Not Available
Module Montanuniversitit Leoben - MUL
Course | Responsible | Code |E/M| cP
Solid State Physics Holec VO 420.003 M 3
Elasticity and Dislocations in Materials Science Holec, Romaner VO 420.069 M 1
Materials Physics TIT Kiener, | V0430047 M 2
Bachmaier
Solidification Processes and Phase Transformations Eckert VO 430.027 M 2
Phgse Transfor'mat'lons and Precipitates in Metals and Rashkova VO 420.034 M )
their Characterization
Introduction into Synchrotron Radiation Paris VO 460.461 E 1
Synchrotron Radiation in Materials Science Lechner, Paris VO 460.462 E 2
Semester 2 Theoretical and Practical Aspects of Nanoindentation ~ Daniel VO 425.067 E 1
Transmission Electron Microscopy of Solids Zhang VO 430.041 E 2
Atom Probe Tomography in Materials Science Mendez IV 420.170 E 2
Introduction to Surface and Interface Physics Spieckermann VO 430.039 E 2
Data-Driven Materials Science Romaner VO 420.225 E 1.5
Metastable Materials Eckert, V0430053 E 2
Spieckermann
Non-semiconductor Materials in Microelectronics Daniel VO 425.060 E 1.5
Magnetic Properties of Nanomaterials Lechner VO 460.105 E 2
Modern Optical Methods for Materials Characterization Deluca VO 410.007 E 2
Physical Metallurgy and Application of Steels i;:;eﬁff’er V0440.002 M 3
Theory of the Mechanical Properties of Solids Kiener VO 430.031 M 2
Fracture Mechanics of Solids Hohenwarter VO 430.026 M 2
Nanocrystalline Materials Daniel VO 425.031 M 1
Mechanics in Small Dimensions Kiener, Eckert VO 430.002 M 2
Metal Forming Stockinger VO 560.015 E 4.5
Modelling of Materials on the Atomic Level Holec, Hartmann VO 420.020 E 2
E:SZTISQS to Modelling of Materials on the Atomic Holec, Hartmann VO 420.120 E
Computational Interface Design Romaner VO 420.220 E 1.5
Semester 3 In-snu. and 1-n—0perando Characterization Techniques in K}ener, Maier- VO 430.013 E 5
Material Science Kiener
Exer01§es tolm—snu apd 1n-‘0perando Characterization K}ener, Maier- UE 430.014 E >
Techniques in Material Science Kiener
. . Eckert,
Materials Physics II . VO 430.046 E 3
Spieckermann
Functional Materials Mitterer VO 425.000 E 3
Materials for Additive Manufacturing Mayer VO 420.130 E 2
Introduction to Surface and Thin Film Processes Teichert VO 460.111 E 2
Introduction to Vacuum Technology Mitterer VO 425.050 E 1
Materials Science - Seminar Schalk, Hofer SE 440.050 E 2.5
Materials Selection Tkadletz SE 425.136 E 2.5

CSV: 463774022548029484948594 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=463774022548029484948594



VERIFICA - UPC

AMASE Master Programme
Study Plan — from Edition 2021

MU Erasmus Mundus en Ciencia e Ingenieria de Materiales Avanzados (AMASE) /
Erasmus Mundus Master in Advanced Materials Science and Engineering (AMASE) - EEBE

Itinerario 2: Polimeros y composites

(Cursos técnicos — un minimo de 25 créditos)

OTIOSE

Noviembre 2021

Module Saarland University - UdS

Course | Responsible [ Code |E/M]| cP
Lightweight Systems 2 Herrmann E 3
3D Analysis of Micro and Nanostructures Miicklich 3DMN2 E 3
Numerical Mechanics Diebels NuMech E 4
Physical Acoustics 1 Rabe E 4
Material Modelling Diebels MaMo E 4

Semester 2 Empirical and Statistical Modelling Béhre EsMod E 4
Finite Elements in Continuum Mechanics Diebels FEMM E 4
Polymerwekstoffe 4 Lienkamp E
Smart Materials and Polymers Gallei MCO06 E 1.5
Internship (Industry) Motz, Marx FPI E 6
Seminar Materials Engineering All Professors  SMWS E 2
Synthesis of Polymers Gallei MCO1 E 2
Polymer Materials 3 Lienkamp E 3
Functional Coatings Kraus GuKBe E 3
Methodology 4: High Resolution Microscopy 11 Motz HMV2 E 3
Lightweight Systems 1 Herrmann E 3
3D Analysis of Micro and Nanostructures - Basics Miicklich 3DMNI1 E 3
NanoBioMaterials 1 Arzt NBM-1 E 3

Semester 3 Corrosion and High Temperature Behaviour Busch KorHT E 3
Experimental Mechanics Diebels ExMech E 4
Continuum Mechanics Diebels KonM E 4
Physical Acoustics 2 Rabe E 4
Computer Simulation in Material Physics Miiser E 8
Laboratory Materials Science Motz, Marx PrMW E 4
Internship (Industry) Motz, Marx FPI E 6
Seminar Materials Engineering All Professors SMWS E 2

Las asignaturas impartidas en inglés incluyen la denominacién en inglés y en espaiol

Module Polytechnical University of Catalonia - UPC

Course | Responsible | Code |E/M| cP
Tecnologia de materiales compuestos Maspoch M.LL. 295EM121 M 6
Nuevos retos en aditivacion y degradacion de materiales  Santana O. 295EM125 M 6
plasticos
Integridad estructural y analisis de fallos Llanes L.M 295EM022 E 6
Materiales con aplicaciones en el transporte y la energia =~ Mateo A.M 295EM131 E 6
Tecnologia de union de materiales Mateo A.M. 295EM126 E 6

Semester 2 Experimentation and Instrumentation (Experimentacion e  Armelin E. 295EQ221 E 6
instrumentacion)
Polymer Transformation Processes (Procesos de Armelin E. 295EQ222 E 6
transformacion de polimeros)
Polymer Physics (Fisica de polimeros) Puiggali J. 295EQ022 E 6
Design of equipment coating technologies (Disefio de Iribarren J.I. 295EQ242 E 6

equipos y tecnologias de recubrimiento)

CSV: 463774022548029484948594 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=463774022548029484948594



VERIFICA - UPC

AMASE Master Programme
Study Plan — from Edition 2021

MU Erasmus Mundus en Ciencia e Ingenieria de Materiales Avanzados (AMASE) /
Erasmus Mundus Master in Advanced Materials Science and Engineering (AMASE) - EEBE

Ol 10oE

Noviembre 2021

Avances en el procesado de materiales plasticos Maspoch M.LL 295EMO032 M 6
Experimentacion en ciencia e ingenieria de materiales Calvo J. 295EMO031 E 6
Sustainable Materials (Materiales sostenibles) Maspoch M.LL 29511133 E 6
Semester 3 Che':mist.ry Of polymerizations (Quimica de Estrany F. 295EQ231 E 6
polimerizacién)
Biopolymers and bioplastics (Biopolimeros y bioplasticos) Del Valle L.J.  295EQ232 E 6
Biotech processes and polymer Industry (Procesos 295EQO011 E 6
. . . . , Saperas N.
biotecnolédgicos e industria de polimeros)
Module Lulea University of Technology - LTU
Course | Responsible [ Code |E/M]| cP
Composite Materials Joffe T7012T M 7.5
Select 1 of the following curses:
Phase Transformations (offered in semester 1) Akthar T7008T E 7.5
Semester 2 Laser Material Processing (offered in semester 1) Kaplan TO0018T E 7.5
Materials Mechanics (offered in semester 1) Edberg T7016T E 7.5
Select 1 of the following curses:
Aerospace Materials Fernberg T7005T E 7.5
Composites Manufacturing and Lightweight design Fernberg T7029T E 7.5
Semester 3 Polymers and composites - Project Work All Professors ~ T0009T M 30
Module Unipversity of Lorraine - UL
Course | Responsible [ Code |E/M]| cP
Materials Mechanics II: Plasticity Ayadi M 5
Materials Characterization Zollinger M 4
Semester 2 Conferences and Industrial Visits Zollinger M 1
Bibliographic Project Horwat M 6
Chemistry of Organic Materials (Macromolecular Six M 10
Chemistry, Polymers Lab II)
Manufacturing of Polymeric Materials Hu, Jonquiéres M 6
Functional Polymeric Materials Six M 4
Semester 3 Natural and Biodegradable Materials Jonquiéres M 4
Polymeric Matrix Composites Ayadi M 5
Bibliographic Project Horwat M 7
Module University of Padova - UNIPD
Course | Responsible | Code |E/M| cP
Semester 2 Not Available
Semester 3 Not Available
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VERIFICA - UPC

AMASE Master Programme
Study Plan — from Edition 2021

MU Erasmus Mundus en Ciencia e Ingenieria de Materiales Avanzados (AMASE) /
Erasmus Mundus Master in Advanced Materials Science and Engineering (AMASE) - EEBE

dMaS

=

Noviembre 2021

Module University of Leoben - MUL

Course | Responsible | Code |E/M]| cP

Testing of composites Pinter, Wolfahrt SE 210.035 M 25
Feuchter, Holzer,

Recycling Technology of Polymers Jenull, Lehner, VO 350.080 M 3
Pomberger

C Brait, Lang,

Topology Optimization Neunteufl IV 250.018 M 2

Machines and Tools for Processing of Composites  Schledjewski VO 270.012 M 2.5

Ageing and lifetime modelling of polymers Oreski SE 210.036 E 2

Technical Biopolymers Resch-Fauster SE 210.026 E 3

Thermoplastic Composite Materials FRPC Schledjewski VO 270.008 E 2.5

Polymers in electronic and optical applications Kern VO 231.003 E 2

Physic of Fullerenes, Graphene and Carbon Teichert VO 460.113 E )

Nanotubes

Semester 2 Mateqal Modelling of Polymer and Composite Frankl, Pletz, IV 250.017 E 3

Materials Tauscher

Polymer Photochemistry Kern VO 231.002 E 2

Case study in processing of composites Fauster, Schledjewski UE 270.010 E 7.5

FEM Project Pletz, Schuecker, g 550050 B 6
Tauscher

Data-Driven Materials Science Romaner VO 420.225 E 1.5

Composites 1T Schuecker VO 250.038 E 3
Feuchter, Holzer,

Exercises to Recycling Technology of Polymers Jenull, Lehner, UE 350.081 E 2
Pomberger

Special Techniques in Polymer Processing Holzer VO 350.300 E 3

Scann}ng Probe Techniques for the Characterization Teichert VO 460.103 E 5

of Solid Surfaces

Powder Injection Moulding (PIM) Kukla VO 290.001 E 1

Materlgl Selectlon, Quallﬁcatlpn and Failure Pilz, Pinter SE 210.023 M 45

Analysis in Polymer Engineering

Thermoset Based Composite Materials Schledjewski SE 270.017 M 25

Additive Manufacturing with Polymers ggfzee"r’ Gonzalez-G. yo350650 M 3

Ceramic Composites and Laminates Lube VO 410.006 E 2
Gonzalez-Gutierrez,

Polymer Nanotechnology Gooneie, Holzer VO 350.100 E

Laboratory course in fracmre mechanics of Arbeiter / Plnter, UE 210.025 E 2

polymers and composites Gosch, Wiener

Semester 3 Cellular Solids and Composite Materials Eckert, Keckes VO 430.038 E 2

Polymer Properties and Component Behavior Pinter, Primetzhofer VO 210.020 E 3

Chem%stry of Fupotlonal Polymers with Switchable Schlsgl VO 231.069 E 3

Material Properties

. . Berger-Weber,

A('j,V&I.lCCd Toolilng and Troubleshooting for Friesenbichler. VO 290.018 E 3

Injection Molding
Kurzbauer

Case study in processing of composites Fauster, Schledjewski UE 270.010 E 7.5

Injection Molding Simulation Lucyshyn SE 350.200 E 3

Modeling and Simulation of Polymer Processing .

with OpenFOAM Gooneie, Holzer VO 350.401 E 3
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VERIFICA - UPC

AMASE Master Programme
Study Plan — from Edition 2021

MU Erasmus Mundus en Ciencia e Ingenieria de Materiales Avanzados (AMASE) /
Erasmus Mundus Master in Advanced Materials Science and Engineering (AMASE) - EEBE

Itinerario 3: Superficies inteligentes y materiales funcionales

(Cursos técnicos — un minimo de 25 créditos)

Ol 10oE

Noviembre 2021

Module Saarland University - UdS
Course |Resp0nsible | Code | E/M | CP
Nonferrous Metals 11 Busch NEM2 E 3
High-Performance Ceramics Falk HLKer E 3
Precision Machining Technologies Béhre FBTec E 3
NanoBioMaterials 2 Arzt NBM-2 E 3
Finite Elements in Continuum Mechanics Diebels FEMM E 4
Functional Materials II Miicklich FuWVv E 4
Semester 2 Numerical Mechanics Diebels NuMech E 4
Methodology 3: High Resolution Microscopy | Motz HMV1 E 4
Laser Treatment of Materials - Applications Miicklich Las2 E 4
Material Modelling Diebels MaMo E 4
Tribology in manufacturing processes Béhre, Fang E 3
Internship (Industry) Motz, Marx FPI E 6
Seminar Materials Engineering All Professors  SMWS E 2
Intermetallic Compounds Busch [Phas E 3
Surface Engineering Busch OTech E 3
Microstructure Development Busch E 3
Laser Treatment of Materials - Interaction with Matter Miicklich Lasl E 3
3D Analysis of Micro and Nanostructures - Basics Miicklich 3DMNI1 E 3
Functional Coatings Kraus GuKBe E 3
Semester 3 NanoBioMaterials 1 Arzt NBM-1 E 3
Methodology 4: High Resolution Microscopy | Motz HMV2 E 3
Computer Simulation in Material Physics Miiser E 8
Corrosion and High Temperature Behavior Busch KorHT E 3
Laboratory Materials Science Motz, Marx PrMW E 4
Internship (Industry) Motz, Marx FPI E 6
Seminar Materials Engineering All Professors  SMWS E 2
Module Polytechnical University of Catalonia - UPC
Course | Responsible | Code | E/M| CP
Semester 2 Not Available
Semester 3 Not Available
Module Lulea University of Technology - LTU
Course | Responsible | Code |E/M]| cP
Surface Engineering Vuorinen T7004T M 7.5
Select 1 of the following curses:
Phase Transformations (offered in semester 1) Akthar T7008T E 7.5
Materials Mechanics (offered in semester 1) Edberg T7016T E 7.5
Semester 2 Select 1 of the following curses:
Nanostructured Materials and Nanotechnology NN T7006T E 7.5
Materials Modeling Joffe T7002T E 7.5
Metal Working Akerfeldt T7028T E 75
Material Selection and Ecodesign Vuorinen T0007T E 7.5
Semester 3 Smart Surfaces and Functional Materials - Project Work  All Professors ~ T0009T M 30
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Study Plan — from Edition 2021

VERIFICA - UPC
MU Erasmus Mundus en Ciencia e Ingenieria de Materiales Avanzados (AMASE) /
Erasmus Mundus Master in Advanced Materials Science and Engineering (AMASE) - EEBE

Ol 10oE

Noviembre 2021

Module University of Lorraine - UL
Course | Responsible |[Code | E/M]| CP
Materials Mechanics II: Plasticity Ayadi M 5
Materials Characterization Zollinger M 4
Semester 2 Conferences and Industrial Visits Zollinger M 1
Bibliographic Project Horwat M 6
Solidification and phase transformation Horwat, Zollinger M 10
Surface Treatments Horwat, Capon M 6
Materials and Surface Characterization Horwat M 5
Semester 3 Formation of Microstructures Denis M 3
Corrosion protection Mathieu M 5
Bibliographic Project Horwat M 7
Module University of Padova - UNIPD
Course |Resp0nsible | Code | E/M | CP
Semester 2 Not Available
Semester 3 Not Available
Module Montanuniversitit Leoben - MUL
Course | Responsible | Code |E/M]| cP
Materials Physics 111 Kiener, Bachmaier VO 430.047 M 2
Introduction to Surface and Interface Physics Spieckermann VO 430.039 M 2
Scann;ng Probe Techniques for the Characterization Teichert VO 460.103 M )
of Solid Surfaces
Electroceramics for Functional Components Supancic VO 410.025 M 2
Metastable Materials Eckert, V0430053 M 2
Spieckermann
Mechanical Behaviour of Multilayer Ceramic .
Components and MicroelectronicyParts Bermejo VO 410.009 E 2
Solid State Physics Holec VO 420.003 E 3
Elasticity and Dislocations in Materials Science Holec, Romaner VO 420.069 E 1
Electroceramics for Functional Components Lab Kreith UE 410.026 E 1
Data-Driven Materials Science Romaner VO 420.225 E 1.5
Introduction into Synchrotron Radiation Paris VO 460.461 E 1
Semester 2 Synchrotron Radiation in Materials Science Lechner / Paris VO 460.462 E 2
Transmission Electron Microscopy of Solids Zhang VO 430.041 E 2
Theoretical and Practical Aspects of Nanoindentation Daniel VO 425.067 E 1
Mechanical Testing of Ceramics Lube VO 410.027 E 3
Mechanical Testing of Ceramics Lab Lube UE 410.028 E 1
Non-semiconductor Materials in Microelectronics Daniel VO 425.060 E 1.5
Structural and Functional Ceramics II Bermejo VO 410.012 E 375
Modern O.ptlc.:al Methods for Materials Deluca VO 410.007 E 5
Characterization
Finite Element Modelling of Ceramic Systems Supancic VO 410.005 E 2
Physic of Fullerenes, Graphene and Carbon Teichert VO 460.113 E 5
Nanotubes
Magnetic Properties of Nanomaterials Lechner VO 460.105 E 2
Electronic and Mechanical Properties of Kasper VO 460.102 E 5
Heterostructure Devices
Atom Probe Tomography in Materials Science Mendez IV 420.170 E 2
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AMASE Master Programme
Study Plan — from Edition 2021

MU Erasmus Mundus en Ciencia e Ingenieria de Materiales Avanzados (AMASE) /
Erasmus Mundus Master in Advanced Materials Science and Engineering (AMASE) - EEBE

DI04

Noviembre 2021

Semester 3

Materials physics II

Functional Materials

Semiconductor Materials

Nanocrystalline Materials

Modelling of Materials on the Atomic Level
Exercises to Modelling of Materials on the Atomic
Level

Materials selection

Materials Science - Seminar

Mechanics in Small Dimensions

Structural and Functional Ceramics I
Computational Interface Design

Fracture Mechanics of Solids

Theory of the Mechanical Properties of Solids
Solar Cells

Introduction to Surface and Thin Film Processes
Physics of Micro- and Nanoelectronic Devices
Growth and Characterization of Epitaxial Layers
Chemistry of Functional Polymers with Switchable
Material Properties

In-situ and in-operando Characterization Techniques
in Material Science

Exercises to in-situ and in-operando Characterization
Techniques in Material Science

Ceramic Composites and Laminates

Modelling of Ceramics Behaviour

Structural and Functional Ceramics Lab

Eckert,
Spieckermann
Mitterer

Teichert, Matkovic

Daniel
Holec, Hartmann

Holec, Hartmann

Tkadletz
Schalk, Hofer
Kiener / Eckert
Bermejo
Romaner
Hohenwarter
Kiener
Brunner
Teichert
Matkovic
Kratzer

Schlogl

Kiener, Maier-
Kiener

Kiener / Maier-
Kiener

Lube

Supancic
Bermejo, Harrer,
Kraleva, Lube

VO 430.046

VO 425.000
VO 460.094
VO 425.031
VO 420.020

VO 420.120

SE 425.136
SE 440.050
VO 430.002
VO 410.002
VO 420.220
VO 430.026
VO 430.031
VO 460.070
VO 460.111
VO 460.072
VO 460.104

VO 231.069

VO 430.013

UE 430.014

VO 410.006
VO 410.023

UE 410.013
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VERIFICA - UPC

AMASE Master Programme
Study Plan — from Edition 2021

MU Erasmus Mundus en Ciencia e Ingenieria de Materiales Avanzados (AMASE) /
Erasmus Mundus Master in Advanced Materials Science and Engineering (AMASE) - EEBE

Itinerario 4: Tecnologias avanzadas de procesado

(Cursos técnicos — un minimo de 25 créditos)

JTIOSES

Noviembre 2021

Module Saarland University - UdS

Course |Resp0nsible | Code | E/M | CP
Powder Metallurgy Busch PuMet E 3
Lightweight Systems 2 Herrmann E 3
Production Engineering Béhre ProdSys E 3
Amorphous Metals Busch AmoMet E 3
Precision Machining Technologies Béhre FBTec E 3
Nonferrous Metals 11 Busch NEM?2 E 3
Steel 11 Busch Stahl E 3
3D Analysis of Micro and Nanostructures - Advanced Miicklich 3DMN2 E 3
Methods

Semester 2 Physical Acoustics. 1 . . Rabe E 4
Methodology 3: High Resolution Microscopy I (SEM, Motz HMV1 E 4
EDS)
Machine Dynamics Diebels E 4
Fluid Mechanics Roland Strom E 4
Laser Treatment of Materials - Applications Miicklich Las2 E 4
Finite Elements in Continuum Mechanics Diebels FEMM E 4
Tribology in manufacturing processes Béhre, Fang E 3
Non-Destructive Testing in the destructive Testing Starke E 3
Internship (Industry) Motz, Marx FPI E 6
Seminar Materials Engineering All Professors  SMWS E 2
Functional Coatings Kraus GuKBe E 3
Joining Technology Kalla E 3
Surface Engineering Busch OTech E 3
Machining Technologies Bihre Spanf E 3
Shaping Processes Béhre URUmV E 3
Heavy Plate Production and Processing Kalla E 3

Semester 3 Lightweight Systems 1 Herrmann E 3
Laser Treatment of Materials - Interaction with Matter Miicklich Las1 E 3
Corrosion and High Temperature Behavior Busch KorHT E 3
Computer Simulation in Material Physics Miiser E 8
Laboratory Materials Science Motz, Marx PrMW E 4
Internship (Industry) Motz, Marx FPI E 6
Seminar Materials Engineering All Professors SMWS E 2

Module Polytechnical University of Catalonia - UPC

Course | Responsible | Code |E/M]| cP

Semester 2 Not Available

Semester 3 Not Available
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VERIFICA - UPC

AMASE Master Programme
Study Plan — from Edition 2021

MU Erasmus Mundus en Ciencia e Ingenieria de Materiales Avanzados (AMASE) /
Erasmus Mundus Master in Advanced Materials Science and Engineering (AMASE) - EEBE

Ol 10oE

Noviembre 2021

Module Lulea University of Technology - LTU
Course | Responsible [ Code |E/M]| cP
Laser Material Processing (semester 1) Volpp TOO018T M 7.5
Advanced Processing and Cyberlab Volpp T7015T M 75
Select 1 of the following curses:
Surface Engineering Vuorinen T7004T E 7.5
Semester 2 Nanostructured Materials and Nanotechnology NN T7006T E 7.5
Materials Modeling Joffe T7002T E 7.5
Metal working Akerfeldt T7028T E 7.5
Composite materials Joffe T7012T E 7.5
Composites Manufacturing and Lightweight design Fernberg T7029T E 7.5
Biocomposites Oksman T7017T E 7.5
Semester 3 Advanced Processing Technologies - Project Work All Professors ~ T0009T M 30
Module Unipversity of Lorraine - UL
Course | Responsible [ Code |E/M]| cP
Semester 2 Not Available
Semester 3 Not Available
Module University of Padova - UNIPD
Course | Responsible | Code |E/M]| cP
Iron making steel making Dabala INP9086838 M 9
Glass science and technology Colombo INP3050685 M 6
Semester 2 Ceramic science and technology Guglielmi INP6075477 M 9
Corrosion and materials protection Brunelli INP8083383 E 6
Computational materials science Simone INP8083385 E 6
Computational mechanics of materials Nicola NP7080417 E 6
Manufacturing technology Bruschi INP7080518 M 6
Materials selection and design Bernardo INP6075497 M 6
Electromagnetic processing of materials Dughiero INP3051531 M 6
Semester 3 Design with polymeric materials Lorenzetti INP6075499 M 6
Quality manufacturing and engineering Savio INP7080521 E 6
Biopolymer Engineering Brusatin INP7080519 E 6
Nanostructured materials Martucci INP7080521 E 6
Module Montanuniversitit Leoben - MUL
Course | Responsible | Code |E/M| CP
Bernhard,
Special Metallurgical Process Technology Michelic, V0 220.045 M 3
Schenk
Semester 2 Technical Biopolymers Resch-Fauster ~ SE 210.026 M 3
Special Techniques in Polymer Processing Holzer VO 350.300 M 3
Powder Injection Moulding (PIM) Kukla V0 290.001 M 1
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AMASE Master Programme
Study Plan — from Edition 2021

MU Erasmus Mundus en Ciencia e Ingenieria de Materiales Avanzados (AMASE) /
Erasmus Mundus Master in Advanced Materials Science and Engineering (AMASE) - EEBE

Scanning Probe Techniques for the Characterization of

Solid Surfaces

Polymer Photochemistry
Case study in processing of composites

Introduction to Surface and Interface Physics
Solidification Processes and Phase Transformations

Recycling Technology of Polymers

Exercises to Recycling Technology of Polymers

Mechanical Behaviour of Multilayer Ceramic Components
and Microelectronic Parts

Machines and Tools for Processing of Composites
Thermoplastic Composite Materials (FRPC)

Physic of Fullerenes, Graphene and Carbon Nanotubes
Physic of Fullerenes, Graphene and Carbon Nanotubes

Teichert

Kern

Fauster,
Schledjewski
Spieckermann
Eckert
Feuchter,
Holzer, Jenull,
Lehner,
Pomberger
Feuchter,
Holzer, Jenull,
Lehner,
Pomberger

Bermejo

Schledjewski
Schledjewski
Teichert
Teichert

atefials Science

ring

Noviembre 2021

VO 460.103
VO 231.002
UE 270.010

VO 430.039
VO 430.027

VO 350.080

UE 350.081

VO 410.009

VO 270.012
VO 270.008
VO 460.113
VO 460.113

mm m M

es]

mmmm W

2.5
2.5

Semester 3

Not Available
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VERIFICA - UPC

AMASE Master Programme
Study Plan — from Edition 2021

MU Erasmus Mundus en Ciencia e Ingenieria de Materiales Avanzados (AMASE) /
Erasmus Mundus Master in Advanced Materials Science and Engineering (AMASE) - EEBE

Itinerario 5: Bio/Nanomateriales

(Cursos técnicos — un minimo de 25 créditos)

Noviembre 2021

Module Saarland University - UdS
Course |Resp0nsible | Code | E/M | CP
Methodqlogy 6: Microstructural Mechanics and Damage Motz, Marx MSMSM E 3
Mechanisms
Nanostructural Physics 2 Hartmann E
3D Analysis of Micro and Nanostructures - Advanced Miicklich 3DMN2 E 3
Methods
NanoBioMaterials 2 Arzt NBM-2 E 3
X;tl}llsgsology 7: Nano- and micromechanical testing Motz NMMMM E 3
Semester 2 High-Performance Ceramics Falk HLKer E 3
Material Modelling Diebels MaMo E 4
g{gts};odology 3: High Resolution Microscopy I (SEM, Motz HMV1 E 4
Laser Treatment of Materials - Applications Miicklich Las2 E 4
Functional Materials II Miicklich FuwVv E 4
Internship (Industry) Motz, Marx FPI E 6
Seminar Materials Engineering All Professors SMWS E 2
Functional Coatings Kraus GuKBe E 3
3D Analysis of Micro and Nanostructures - Basics Miicklich 3DMNI1 E 3
NanoBioMaterials 1 Arzt NBM-1 E 3
Laser Treatment of Materials - Interaction with Matter Miicklich Lasl E 3
Methodology 4: High Resolution Microscopy II (TEM, Motz HMV2 E 3
SPM)
S ter 3 Surface Engineering Busch OTech E 3
emester Laboratory NanoBioMaterials Arzt NBM-P E 4
Continuum Mechanics Diebels KonM E 4
Methodology 2: Basics of Microscopy and Spectroscopy Motz TeG E 5
Computer Simulation in Material Physics Miiser E 8
Laboratory Materials Science Motz, Marx PrMW E 4
Internship (Industry) Motz, Marx FPI E 6
Seminar Materials Engineering All Professors SMWS E 2
Las asignaturas impartidas en inglés incluyen la denominacién en inglés y en espafiol
Module Polytechnical University of Catalonia - UPC
Course | Responsible | Code |E/M| cP
Semester 2 Not Available
Biofunctional materials (Materiales biofuncionales) Rodriguez 29511332 M 6
Ceramicas avanzadas Ginebra 295EMO033 M 6
Ingenieria avanzada de superficies Fargas 295EM115 E 6
Experimentacion en ciencia e ingenieria de materiales Calvo 295EM031 E 6
Semester 3 Materiales nanoestructurados Cabrera 295EM114 E 6
Bioinformatics (Bioinformatica) Benitez 29511333 E 6
Caracterizacion avanzada de materiales Manero 295EMO11 E 6
Biomechanics Modelling (Modelizacion Biomecanica) Serrancoli 29511335 E 6
Bllom’ed.lcal Signal Analysis (Analisis de sefiales Abel Torres 29511331 6
biomédicas)
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Module Lulea University of Technology - LTU
Course | Responsible | Code |E/M| cP
Biocomposites Oksman T7017T M 75
Nanomaterials NN T7006T M 7.5
Select one of the following:
Semester 2 Phase Transformations (semester 1) Akthar T7008T E 7.5
Material Mechanics (semester 1) Edberg T7016T E 7.5
Laser Material Processing (semester 1) Volpp TO018T E 7.5
Semester 3 Bio/Nanomaterials - Project Work All Professors ~ T0009T M 30
Module University of Lorraine - UL
Course |Resp0nsible | Code | E/M | CP
Semester 2 Not Available
Semester 3 Not Available
Module University of Padova - UNIPD
Course | Responsible | Code |E/M| cP
Fundamentals of nanoscience Mattei SCP9087651 M 6
Ceramic science and technology Guglielmi INP6075477 M 9
Iron Making Steel Making Dabala INP9086838 M 9
Semester 2 : .
Sports Engineering M 6
Computational materials science Simone INP8083385 E 6
Computational mechanics of materials Nicola NP7080417 E 6
Manufacturing technology Bruschi INP7080518 M 6
Materials selection and design Bernardo INP6075497 M 6
Semester 3 Nanofabrication Romanato SCP9087654 E 6
Biopolymers Engineering Brusatin INP7080519 M 6
Nanostructured materials Martucci INP7080521 M 6
Module Montanuniversitiit Leoben - MUL
Course | Responsible | Code |E/M| cP
Semester 2 Not Available
Semester 3 Not Available
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Habilidades transversales

(10 créditos cdbmo minimo en el primer afio y 5 en el tercer semestre)

La titulaciéon contempla también unas habilidades transversales (Transversal Skills Module) de 15 créditos que permite
desarrollar de forma conjunta algunas competencias asociadas al conocimiento de lenguas, innovacién tecnoldgica,
empreneduria y sostenibilidad. Estas habilidades se desarrollan tanto en cada una de las universidades consorciadas como
durante actividades que se hacen de forma conjunta en la universidad coordinadora, tanto al inicio de curso (Integration
week), como en el periodo comprendido entre el primer y el segundo curso (Professional Summer School).

Descripcion:

Lenguas — minimo 6 créditos: Cursos de lenguas del consorcio: inglés, aleman, espafiol, sueco o italiano.
IW and PSS — 2 créditos: Participacion en la Integration Week and Professional Summer School.
Habilidades Adicionales — minimo 3 créditos: cursos, seminarios y proyectos.

Sem Module Saarland University - UdS
Course | Responsible [ Code |E/M| cP
Language Courses German ISZ Saar E 3-6
Languages Language Courses German, English, Spanish, French, Sprachen-
. . E 3-6
Swedish, Italian, Catalan zentrum
IW - PSS AMASE Integration Week Miicklich M 1
1 Data Science and Artificial Intelligence E 9
Literature Seminar Data Science and Artificial
Transversal |Intelligence for MSE Dahmen - DFKI E 3
Skills Crash course Business Start-up KWT E 2
Start-up Cup, 3-days seminar KWT E 2
Patent law Wolf E 3
Language Courses German ISZ Saar E 3-6
Languages Language Courses German, English, Spanish, French, Sprachen-
. . E 3-6
Swedish, Italian, Catalan zentrum
IW - PSS Professional Summer School Miicklich M 1
Data Science and Artificial Intelligence E 9
Literature Seminar Data Science and Artificial
2 Intelligence for MSE Dahmen - DFKI E 3
Transversal |Crash course Business Start-up KWT E 2
Skills Start-up Cup, 3-days seminar KWT E 2
Outreach project “Schiilerlabor Advanced Materials” Miicklich E 2
KOREATECH Summer Programme for Capstone
Design Project (4 weeks — Limited places) KOREATECH E 3
Language Courses German ISZ Saar E 3-6
Languages Language Courses German, English, Spanish, French, Sprachen-
. . E 3-6
Swedish, Italian, Catalan zentrum
IW - PSS Professional Summer School Miicklich M 1
Data Science and Artificial Intelligence E 9
Literature Seminar Data Science and Artificial
3 Intelligence for MSE Dahmen - DFKI E 3
Transversal Crash course Business Ste.trt-up KWT E 2
Skills Start-up Cup,. 3-days seminar . KWT . E 2
Outreach project “Schiilerlabor Advanced Materials” Miicklich E 2
KOREATECH Summer Programme for Capstone
Design Project (4 weeks — Limited places) KOREATECH E 3
Patent law Wolf E 3
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Sem Module Polytechnical University of Catalonia - UPC
Course | Responsible [ Code |E/M| cP
Languages Lang}lage Courses German I, French I, English I, M 4
Spanish [

1 [IW-PSS AMASE Integration Week Miicklich - UdS M 1
Trflnsversal Data Anal'ys%s and Pattern recognition (Analisis de datos Benitez 29511012 E 6
Skills y reconocimiento de patrones)

Languages Lang}lage Courses German II, French II, English II, M 4
Spanish 11

IW - PSS Professional Summer School Miicklich - UdS M 1
Sustalna’blll.ty and circular economy (Sostenibilidad y Valderrama 29511024 E 6

2 economia circular)

Transversal . .. Recircula Hub

Skills Recircula Challenge Competition UPC-AMB E 2
KOREATECH Summer Programme for Capstone
Design Project (4 weeks — Limited places) KOREATECH E 3

Languages Lang}lage Courses German II, French II, English II, M 4
Spanish 11

IW - PSS Professional Summer School Miicklich - UdS M 1

. .. Recircula Hub
3 Recircula Challenge Competition UPC-AMB E 2
Transversal |Data Analysis and Pattern recognition (Andlisis de datos
. 2 29511012 E 6
Skills y reconocimiento de patrones)
KOREATECH Summer Programme for Capstone
Design Project (4 weeks — Limited places) KOREATECH E 3
Sem Module Lulea University of Technology - LTU
Course | Responsible [ Code |E/M]| cP
Languages Swedish, German, French, Spanish LTU M 3,75
1 IW - PSS --
Transversal |Gender Diversity
Skills
Languages | Language Courses German, French, Spanish M 7.5
) IW - PSS --
Transversal |Career Planning Lecture Series
Skills
L Swedish for International Students 1 M 3
anguages Swedish for International Students 2 M 4.5
3 IW - PSS --
Gender Diversity
Transversal . .
Skills Career Planning Lecture Series
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Sem Module University of Lorraine - UL
Course | Responsible [ Code |E/M| cP
Languages | Language Course French, German, Spanish, English M 2-6
1 IW - PSS AMASE Integration Week Miicklich - UdS M 1
;‘ll;;llilssversal Gender Diversity
Languages Language Courses French, German, Spanish, English M 2-6
IW - PSS Professional Summer School Miicklich - UdS M 1
Outreach project (Students at school / pupils at
2 . E 2
Transversal | University)
Skills KOREATECH Summer Programme for Capstone
Design Project (4 weeks — Limited places) KOREATECH £ 3
Languages | Language Courses French, German, Spanish, English M 2-6
IW - PSS Professional Summer School Miicklich - UdS M 1
3 Transversal Gender Diversity
. KOREATECH Summer Programme for Capstone
Skills . . = KOREATECH E 3
Design Project (4 weeks — Limited places)
Sem Module University of Padua - UNIPD
Course | Responsible | Code |E/M| cP
Languages Language Course French, German, Spanish, English
1 IW - PSS AMASE Integration Week Miicklich - UdS M 1
Transversal Innovation and entrepreneurship 6
Skills
Languages Language Courses French, German, Spanish, English
IW - PSS Professional Summer School Miicklich - UdS M 1
) Industry Community Work at UNIPD and University of 3
Transversal |Sidney
Skills KOREATECH Summer Programme for Capstone
Design Project (4 weeks — Limited places) KOREATECH £ 3
Languages Language Courses French, German, Spanish, English
IW - PSS Professional Summer School Miicklich - UdS M 1
3 Innovation and entrepreneurship 6
Industry Community Work at UNIPD and University of
Transversal . 3
Skills IsggrlngTECH Summer Programme for Capstone
Design Project (4 weeks — Limited places) KOREATECH E 3
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Sem Module Montanuniversitit Leoben - MUL
Course | Responsible | Code/Type | E/M| CP
German as a foreign language Al.1 v E 4
German as a foreign language A1.2 v E 4
German as a foreign language A2.1 v E 4
German as a foreign language B1.1 v E 4
German as a foreign language B2.1 v E 4
German as a foreign language C1.1 v E 4
German for Professional and Academic Purposes 1 v E 4
(B2+/C1)
Languages |French Al.1 v E 4
French A2.1 v E 4
Spanish A1.1 v E 4
1 Spanish A2.1 v E 4
Spanish B1.1 v E 4
Russian Al.1 v E 4
Russian A2.1 v E 4
Exam Prep: TOEFL & IELTS v E 2
Intensive Incoming English Course v E 4
IW - PSS AMASE Integration Week at UdS Miicklich - UdS v E 2
Effective Meetings and Negotiations in English — B2 v E 1
Additional | Communication in Engineering B2.2 v E 2
Transversal |Applying for a Job in English v E 1
Skills Computational Data Analysis in Materials Science v E 2
Sustainable Business Management SE E 4.5
German as a foreign language Al.1 v E 4
German as a foreign language A1.2 v E 4
German as a foreign language A2.2 v E 4
German as a foreign language B2.2 v E 4
German as a foreign language C1.2 v E 4
French A1.2 v E 4
French A2.2 v E 4
Spanish A1.2 v E 4
Languages | Spanish A2.2 v E 4
Spanish for Professional Purposes v E 1
Russian A1.2 v E 4
2 Russian A2.2 v E 4
Russian: Business Russian II (A2+) v E 1.5
English for Engineers (Polymer Science) v E 2
Advanced English Communication in Engineering C1 v E 2
Exam Prep: TOEFL & IELTS v E 2
Intensive Incoming English Course v E 4
IW - PSS AMASE Integration Week at UdS Miicklich - UdS M 1
Effective Presentations Skills in English — B2 v E 1
Additional English Business Focus B2 v 3
Transversal |Intercultural Competence and Communication v E 1
Skills The Arte of Scientific Writing v E 1
Data-Driven Materials Science VO 1.5
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German as a foreign language Al.1 v E 4
German as a foreign language Al.2 v E 4
German as a foreign language A2.1 v E 4
German as a foreign language B1.1 v E 4
German as a foreign language B2.1 v E 4
German as a foreign language C1.1 v E 4
German for Professional and Academic Purposes 1 v E 4
(B2+/C1)
Languages |French Al.1 v E 4
French A2.1 v E 4
Spanish Al.1 v E 4
3 Spanish A2.1 v E 4
Spanish B1.1 v E 4
Russian Al.1 v E 4
Russian A2.1 v E 4
Exam Prep: TOEFL & IELTS v E 2
Intensive Incoming English Course v E 4
IW - PSS AMASE Integration Week at UdS Miicklich - UdS v E 2
Effective Meetings and Negotiations in English v E 1
Additional Communication in Engineering B2.2 v E 2
Transversal |Applying for a Job in English v E 1
Skills Computational Data Analysis in Materials Science v E 2
Sustainable Business Management SE E 4.5
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RELACION DE ASIGNATURAS A CURSAR EN LOS ITINERARIOS UPC
Fase de adaptacion. Asignaturas obligatorias

Comportamiento mecanico de los materiales

El objetivo de este curso es combinar conocimientos tedricos y practicos del comportamiento mecanico de los
materiales de ingenieria. El curso da especial relevancia a la elasticidad en 3D y plasticidad en 3D tanto a la escala
macro como a las escalas micro y nano. A la escala macro el analisis tensorial gana importancia y por lo tanto se
realizard una introduccion a los tensores de la manera mas sencilla posible. El conocimiento tensorial también
facilitara el aprendizaje del comportamiento mecdanico a escala micro. Las practicas se realizaran usando simulacion
por Abaqus, Matlab y otro software que se considera oportuno. A diferencia de practicas en un laboratorio fisico,
empleando diversas técnicas de simulacidon se creard un laboratorio virtual donde se puede experimentar y
visualizar un rango mucho mas amplio del comportamiento de materiales a diversas escalas.

Propiedades fisicas de los materiales

1. Introduccién a la teoria electromagnética. Introduccidn a la mecanica cuantica: Niveles de energia atémica.
Niveles de energia moleculares. Gas de electrones libres. Superficies de Fermi. Teoria de Bandas. Zonas de
Brillouin. Conductores, aislantes y semiconductores.

2. Ley de Ohm. Modelo clasico de la conductividad eléctrica. Modelo cuantico de la conductividad eléctrica.
Resistividad eléctrica: ley de Matthiessen. Influencia de la temperatura, de las impurezas y de la deformacion
plastica. Resistividad eléctrica de polimeros, sélidos idnicos y materiales amorfos. Caracteristicas de algunos
materiales comerciales.

3. Semiconductores intrinsecos. Mecanismos de conduccidon. Masa efectiva. Efecto Hall. Influencia de las
impurezas: semiconductores extrinsecos. Generacién, recombinacién y atrapamiento de transportadores.
Efecto de la temperatura en la movilidad y densidad de transportadores. Propiedades de la union metal-metal:
rectificacion por barrera y potencial de contacto. Rectificacién metal semiconductor. Rectificacidn por unidn
p-n. El diodo y el transistor.

4. Semiconductores del Grupo IV y del Grupo IlI-V. Semiconductores II-VI. Método Czochralski. Refinamiento por
zonas térmicas por la formacidn de uniones. Fabricacién de circuitos integrados.

5. Tipos de polarizacidn. Constante dieléctrica. Polarizacidn bajo campos alternantes. Pérdidas dieléctricas.
Resistencia dieléctrica. Materiales dieléctricos para condensadores. Materiales de alta constante dieléctrica.
Ferro electricidad. Piezoelectricidad.

Metalurgia fisica

El objetivo general de la asignatura es proporcionar los conceptos fundamentales y las bases cientificas necesarias
para comprender la estructura y los cambios microestructurales que tienen lugar en las aleaciones metalicas por el
efecto de la temperatura, de la composiciéon y de la deformacién plastica. Se trata de adquirir habilidades y
competencias basicas que al estudiante le permita la comprensidn y la prediccién de los cambios en las estructuras
de los materiales. En la presentacién se intentan reducir los fendmenos complejos en los mecanismos fisicos
fundamentales, los cuales se analizan de manera profunda, lo que permite hacer predicciones generales del
comportamiento.
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Caracterizacion microestructural de los materiales

Estructura cristalina. Microestructura. Técnicas de caracterizacion microestructural. Fundamentos y aplicaciones.
Técnicas de preparacion de muestras. Microscopia dptica. Microscopia electrénica: Microscopio electrénico de
rastreo convencional y ambiental (SEM, ESEM), microscopio electrénico de transmisién (TEM), analisis quimico
mediante espectrémetro de energia dispersiva de rayos X (EDS) y difraccion de electrones (SADP).

Difraccion de rayos X. Otras técnicas: AFM (atomic force microscopy), SIMS (Secondary ion mass spectroscopy).
Diagramas de equilibrio. Metalografia de aleaciones férreas: aceros y fosas. Metalografia de aleaciones no férreas.
Diagramas de no equilibrio.

Estructura y propiedades de los polimeros

Breve historia de la ciencia y tecnologia de polimeros. Importancia tecnoldgica de los materiales poliméricos.
Idealizacién de la cadena polimérica, definiciones preliminares. Configuracién y conformacién de las cadenas:
isomerismos, arquitectura molecular, movilidad de cadena. Clasificacion en base al comportamiento
termomecanico: Termoplasticos, termoestables y elastomeros. Clasificacién en base al consumo: "Comodities",
Ingenieriles y de aplicaciones especiales.

Asignaturas optativas

Manufactura moderna de materiales metalicos

El objetivo general de la asignatura es proporcionar las bases necesarias para comprender los procesos de
manufactura tradicionales de los materiales metalicos (moldeo, laminacidn, forj,a extrusidn, estirado, tecnicas
pulvimetalurgicas y soldadura). El estudiante asimismo comprendera la interaccion de los distintos procesos con
las microestructuras de partida y las obtenidas asi como la correlacion con las propiedades mecanicas finales. Al
final del curso se dedicardn algunas sesiones a delinear procesos de conformado metalico modernos. Las
competencias genéricas que alcanzara el estudiante seran a) capacidad para entender a racionalizar el proceso de
manufactura de piezas metalicas, b) capacidad para desarrollar técnicas de fabricacidn y conocimiento de técnicas
de caracterizacion, c) capacidad de trabajar en equipo en el pre-proyecto y d) capacidad de comunicacion escrita y
oral técnica.

Integridad estructural y andlisis de fallos

El objetivo de este curso es combinar conocimientos tedrico y practicos de la fatiga y la fractura en materiales,
componentes y estructuras, asi como métodos para evaluar la integridad estructural. El curso da especial relevancia
al analisis de grietas y entallas en el disefio estructural y en la estimacidon de vida en servicio. Se aportara un
conocimiento profundo en el campo de la mecdnica de la fractura, prestando especial relevancia a su
implementacion para analizar la funcionalidad mecdnica de un material bajo diferentes condiciones de servicio.
Otro objetivo fundamental de este curso es la descripcidn de los procedimientos generales, técnicas y precauciones
a seguir en la investigacidn y analisis de fallos de materiales. Las etapas de la investigacidon de un proceso de fallo
en servicio seran discutidas y las caracterisiticas de las causas de rotura mas comunes seran descritas.
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Tecnologia de union de materiales

Los procesos de unidon de materiales son el objetivo fundamental de la asignatura. Como objetivos especificos
podemos citar: Conocimiento de las principales tecnologias de soldadura de metales, comprension de los cambios
metallrgicos en el material soldado y su influencia en las propiedades mecdanicas, comprensién de los aspectos
basicos de la adhesién, evaluacion de la adhesidon y de los aspectos esenciales que determinan la efectividad de las
uniones adhesivas y conocimiento de los principales tipos de adhesivos.

Materiales biomédicos

El objetivo de la asignatura es que el estudiante adquiera conocimiento de las aplicaciones de biomateriales en
medicina y, por tanto, sea capaz de relacionar propiedades y respuesta bioldgica de los biomateriales y aplicar
criterios de seleccién mas adecuados para cada aplicacién. Ademas, se describen las diferentes técnicas de
caracterizacion bioldgica in vitro e in vivo de biomateriales, asi como la interpretacidn de los resultados obtenidos
mediante las diferentes técnicas. Los objetivos especificos son: Revisar los diferentes tipos de biomateriales, sus
caracteristicas y biocompatibilidad, conocer los principios basicos de la caracterizacidn bioldgica in vitro e in vivo
para evaluar la biocompatibilidad de los biomateriales y conocer las principales aplicaciones de biomateriales en
medicina.

Materiales con aplicaciones en el transporte y la energia

Transportation is an engineering field where the correct selection of materials is vital for the performance of
vehicles. The students should understand the specific requirements of critical components in vehicles, translate
them into materials' properties and select among the existing materials the ones able to fulfil the specifications.
Concerning Energy, the three main topics are: Materials for energy conversion Materials for energy storage
Materials for fuel productio.

Design of equipment coating and technologies

Obtain the electrochemical bases of corrosion phenomena Know and compare different types of corrosion Know
the different types of coatings, their properties and applications to the different industrial sectors Know the
industrial methods of application of the coatings and their quality control.

Experimentacion en ciencia e ingenieria de materiales

Esta es una asignatura basada en proyectos. El objetivo es que los alumnos aborden 4 diferentes retos en los que
deberan resolver en grupo (piezas metdlicas, taza esmaltada, pldsticos y fundicion). En estos proyectos deberan
aplicar los conocimientos adquiridos en las diferentes asignaturas del mdster. Ademads, se trabajaran las
competencias transversales (comunicacion oral, escrita, trabajo en grupo, etc...).

Caracterizacion avanzada de materiales

El objetivo de la asignatura es que el estudiante adquiera conocimiento de las diferentes técnicas experimentales
existentes para la caracterizacién microestructural y fisicoquimica de los materiales. En funcidn de la problemdtica
o de las necesidades de cada caso, el estudiante debe tener el criterio suficiente para seleccionar la técnica mas
adecuada, asi como la interpretacion de sus resultados.
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Materiales nanoestructurados

El objetivo de la asignatura es que el estudiante adquiera conocimiento de las propiedades mecanicas, las técnicas
de caracterizacion microestructural, los vidrios metdlicos, las rutas de procesamiento.

Ingenieria avanzada de superficies

Conocer los objetivos, ventajas y aplicaciones de la ingenieria de superficies. Adquirir un conocimiento de los
métodos y técnicas de modificacidn superficial desde los convencionales hasta los mas avanzados y correlacionarlo
con la estructura y propiedades que se obtienen en superficie.

Materiales funcionales

El objetivo de la asignatura es adquirir un conocimiento fundamental sobre los materiales funcionales y sus
aplicaciones, asi como las habilidades para solventar problemas conceptuales que involucren materiales
funcionales para tecnologias actuales y futuras dentro del area de ingenieria de materiales.

Sustainable materials

Raise student’s awareness of reduce, reuse and recycle materials. Develop student knowledge of circular economy.
Enhancement of analytical and presentational skills. Improvement of team working abilities and interpersonal
communications, Improvement of decision making attitude and personal initiatives to resolve real-life scientific
problems.

Tecnologia de materiales compuestos

Conocer los principales tipos de matrices orgéanicas, de segundas fases.

Conocer las propiedades de la interfase y como se puede modificar.

Conocer los principales procesos de procesamiento de materiales compuestos con fibras.

Aprender a disefiar un material compuesto laminado con el objetivo de optimizar su vida util en condiciones
reales de servicio.

5. Conocer los principales compuestos de matriz inorgdnica, particularmente sus fases y propiedades, de cara al
disefo microestructural éptimo de ellos segln los requisitos de la aplicacién.

PwwnpeE

Nuevos retos en aditivacidon y degradacidon de materiales plasticos

1. Estudiar los principales requerimientos para ecodisefio y economia circular en materiales poliméricos.

2. Conocer las principales familias de termopldsticos tanto de origen fdsil como biobasados, sus caracteristicas
relevantes y retos planteados relacionados con el ecodisefio y economia circular: estructura, propiedades
especiales y aspectos tecnoldgicos.

3. Introducir las principales familias de elastdmeros, sus caracteristicas relevantes y retos planteados
relacionados con el ecodisefio y economia circular en este tipo de materiales.

4. Conocer los principales mecanismos de degradacidn termo-oxidativa, UV.

5. Conocer los principales aditivos de estabilizacién frente a la degradacion-descomposicién y los retos que se
derivan a partir del ecodisefio y economia circular.

6. Dar a conocer iniciativas europeas y aspectos tecnolégicos relacionados con la revalorizacién de materia
polimérica reciclada.
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Experimentation and instrumentation

It is a practical course, most of the classes are conducted in the chemical laboratory. Therefore, laboratory
experience would be desirable. The students should have general knowledge of chemical and physicochemical
characterization of polymers. It is interesting to have studied topics related to polymers such as those taught in the
following subjects: Polymers and Biopolymers, Polymer Physics and Chemistry of Polymerizatio.

Polymer transformation processes

Knowledge on plastics for general purpose: Polyethylene (PE), Polipropylene (PP), Polyvinyl chloride (PVC) and
Polystyrene (PS). 2. Chemical structures, properties, processing and recycling methods 3. Main aplications and
processing techniques.

Knowledge in main family of engineering plastics: - Polycarbonates (PC) - Polyesters: Polyethylenetereftalate (PET),
Polybutylentereftalate (PBT). - Polyamides: Nylon 6, Nylon 6,6 - Styrene copolymers: Acrylonitrile-butadiene-
styrene (ABS), Styrene-acrylonitrile (SAN) - Acrylic plastics: Polymethacrylate (PMMA) - Polyeters:
Polyoxymethylene (POM) 2. Chemical structure, properties, recylcling processes. 3. Main applications Knowledge
on termoset materials: epoxy resins, polyuretanes (PUR), unsaturated polyesters, silicones; and elastomers: natural
rubber (latex) and synthetic rubber (SBR, NBR, Neoprene, among others). 2. Chemical structure, properties,
processing and recycling. 3. Main applications<<<

Polymer physics

Spectroscopic methods. Applications of UV, FTIR and NMR techniques. Stereochemistry of polymers and study of
sequences. Chromatographic applications. Molecular weights averages. Polymer dissolution. Solubility parameters.
Group contribution theory.

Thermodynamics of concentrated solutions. Phase separation. Flory temperature. Polymer fractionation. Polymer
blends. Phase diagram. Random coils. Molecular interactions and excluded volume. Thermodynamics of diluted
solutions. Measurements of molecular weights: Colligative properties,viscosity, light scattering.

The amorphous state: short and long-range interactions. Macromolecular dynamics. The crystalline state:
Molecular requirements and levels of supramolecular organization. Conformation and molecular packaging.
Crystalline morphologies: Delgas, spherulites and fibers. Structural characterization methods: X-ray diffraction and
electron microscopy. Atomic force microscopy.

Avances en el procesado de materiales plasticos

To deepen in the rheological behavior of polymers and their relation with the molecular structure. To study the
techniques of characterization of the rheological behavior of polymeric materials. To Study the techniques of
processing plastic materials by analyzing the production lines and the relationship between the process parameters
and the quality of the piece obtained.
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Chemistry of polymerizations

To know the chemical principles of the polymerization and copolymerization methods, the molecular mechanisms
on which they are based and their design possibilities. Know the technologies that are used in the manufacture of
polymers on an industrial scale. Know the procedures available for the chemical modification of polymers to modify
their properties.

Biopolymers and bioplastics

Introduction to biopolymers and bioplastics. Carbohydrates, lipids, proteins and nucleic acids. Polymeric
biomaterials. Biomaterials: classification. Biocompatibility and hemocompatibility. Response of living beings.
Regulations and biocompatibility tests. Modification of surfaces. Analysis of surfaces. Sterilization Biomaterials:
classification. Sustainable development. Green chemistry: the atomic economy. The parameters of sustainability.
Analysis of biological cycles. Toxicity. Biodegradability Mechanisms of biodegradation and evaluation methods.
Regulation of sustainability. Bioplastics. Traditional monomers of natural origin. Chemical and biotechnological
processes of production. Green catalisis. Sustainable ethylene: bioethanol. Sustainable additives: green plasticizers.
Lignin as a source of monomers. Impact of the manufacture and use of polymers. New synthesis strategies
Sustainable piolimerization methods. Substitution of traditional toxic monomers: new alternatives. New bioplastics
from carbohydrates and natural oils. Polylactic acid Contribution of recycling techniques.

Biotech processes and polymer industry

To provide future engineers with the basic knowledge and tools that will allow them to understand, interact and
easily integrate in any biotechnological industry and polymer industry. Introduction to biotechnology and
biomolecules. Upstream and dowstream bioprocessing- Introduction to the polymer industry and polymer
chemistry. Common use and technological polymers.

Biofunctional materials

Comprender los mecanismos bioldgicos de las interacciones célula-material y sus cascadas de sefalizacion. Decidir
qué tipo de célula se requiere para cada biomaterial dependiendo del tejido/sitio de implantacién. Discriminar
entre los diferentes ensayos in vitro e in vivo y seleccionar el método apropiado para un enfoque especifico. Ajustar
las interacciones biomaterial-tejido a escala macro, micro y nano. Evaluar las mejores técnicas de caracterizacién
para analizar una interaccion biomaterial-tejido. Disefiar métodos de funcionalizacién de superficies para controlar
el comportamiento celular y bacteriano en biomateriales. Analizar estrategias para imitar escenarios
bioldgicamente complejos en andamios artificiales. Desarrollar procesos de autoensamblaje para obtener
estructuras supramoleculares con diversas funciones bioldgicas. Analizar estrategias para disefar sistemas de
administracién de farmacos. Concienciacidn de las interacciones biomaterial-droga. Seleccionar las técnicas y
métodos de analisis de administracion de farmacos mds adecuados. Disefiar métodos para la generacion de
hidrogeles inteligentes con respuestas especificas a diferentes estimulos externos.

Ceramicas avanzadas

Entender la microestructura y propiedades de ceramicas avanzadas. Disefar estrategias éptimas de sinterizaciény
procesamiento para optimizar las propiedades. Seleccionar las mejores ceramicas avanzadas para diferentes
aplicaciones. Entender los requisitos de disefio y la respuesta bioldgica a cerdmicas y vidrios para aplicaciones
biomédicas.
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Bioinformatics

Properly design a bioinformatics analysis workflow, paying attention to the specific issues of the input data type to
be analyzed.

Description: Basics of genetics, Genetic variability and genetic diseases, Genomic data and genomic landscape,
Genome databases and browsers Specific objectives: Learn key aspects of genetics: structure and function of
nucleic acids and chromosomes. Learn the influence of genetics on diseases. Know current types of functional
genomic data: from 1D to 3D genome perspectives. Understand basic annotations in a genome. GENCODE project.
Understand and interpret the information retrieved from a genome browser.

Biomechanics Modelling

Understand the procedure to perform an inverse kinematics analysis from inertial sensor units. Learn the basic
methods to calculate joint forces and moments of a biomechanical system during movement (macroscale analysis).
Learn the most used constitutive models to model human tissues. Identify the boundary conditions of a microscale
analysis (obtained from the macroscale analysis), mainly calculation of pressures and deformations using finite
element methods. Familiarize with the main parameters of a constitutive tissue model.

Biomedical Signal Analysis

In this course, the students should be able to:

- To apply and assess the appropriateness of different advanced signal processing techniques for several types of
data, and to extract relevant information and interpretat it to obtain clinical conclusions.

- To develop and understand advanced methods for removal of artefacts, to detect event, identify the optimum
filters, time-frequency and time-scale representations, in biomedical signals.

- To define methods for estimate and characterize the most relevant parameters, and linear and non-linear
patterns of a biomedical system.

- To design an appropriate statistical study for each case, and to be able to analyze and interpret their results.

Transversal Skills. Asignaturas optativas

Data analysis and pattern recognition

Data visualization (histograms, box-plot, qq-plot, multi-dimensional scatter plots, etc). Data clustering (k-means,
agglomerative, Gaussian Mixture Models). Dimensionality reduction and Principal Component Analysis. Data
representation and feature extraction. Data metrics, distances, norms, etc.

Sustainability and circular economy

At the end of the course the student will be able to: Distinguish between the concepts of the use of resources and
efficiency in terms of sustainable development and the linkage of thermodynamics science and environmental
impact. Perform a sustainable assessment of a technological system by using the exergy analysis. Demonstrate a
good knowledge and understanding of the tools used for sustainability analysis with emphasis on carbon footprint,
Life cycle assessment and Life cycle costing. Evaluate the technological, environmental and economic feasibility of
a system through the life cycle perspective.
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6.2. Otros recursos humanos necesarios y disponibles para llevar a cabo el
plan de estudios propuesto

Personal de administracion y servicios

La Escuela de Ingenieria de Barcelona Este (EEBE), cuenta con el apoyo del Personal
de Administracion y Servicios propios de la Escuela, asi como del Campus Diagonal-
Besos en el que esta integrada.

El Personal de Administracion y Servicios del Campus tiene la distribucidon por
categorias y areas de conocimiento que se indica mas adelante.

En la actualidad, el niumero de PAS del Campus asciende a 79 profesionales. En la
tabla adjunta se incluye la relacion de profesionales indicando su categoria y ambito
profesional.

Categoria Area Personal

Jefe/a de la UTG Administracién 1

Jefe/a de la Unidad de Estudios de Administracién 1

Grado, Master y Doctorado

Jefe_/a cI_e la Unidad gle Soporte Administracién 1

Institucional y Relaciones Externas

Jefe/_a-de la Unidad de Recursos y Administracién 1

Servicios

Jefe/a de la Unidad de Soporte a la

Investigacion y Transferencia de Administracién 1

Tecnologia

Jefe/a de la Unidad de Soporte Administracién 1

Departamental

Técnico/a Administracién 6

Técnico/a de administraciéon Administracién 6

Administrativo/a Administracion 21

Auxiliar administrativo/a Administracion 1

Jefe de Talleres y Laboratorios Laboratorio y Taller 1

Técnico/a de taller y laboratorio Laboratorio y Taller 17

Jefe/a de mantenimiento Mantenimiento 1

Encargado/a de mantenimiento Mantenimiento 1

Técnico/a de mantenimiento Mantenimiento 2

Responsable de servicios de L

y: Recepcion 1

recepcion

Auxiliar de servicios Recepcion 5

Jefe/a de Servicios Informaticos Tecnolqgla-e:n Informacion y 1
Comunicacion

Responsable Servicios Informaticos Tecnolo_g|a_gn Informacion y 1
Comunicacion

Técnico/a superior en Informatica Tecnolo-g|a-gn Informacion y 4
Comunicacion

Técnico/a en Informatica Tecnolqgla-e:n Informacion y 4
Comunicacion

Soporte en Informatica Tecnolo_g|a_gn Informacion y 1
Comunicacion
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Mecanismos para asegurar la igualdad entre hombres y mujeres y la no
discriminacidn de personas con discapacidad

La Universitat Politécnica de Catalunya es una universidad comprometida con las
personas de su comunidad y con la sociedad en general, y fruto de este compromiso,
se realizaron los dos primeros planes de igualdad de oportunidades aprobados por el
Consejo de Gobierno de la Universidad (Acuerdo nium. 133/2007, de 23 julio de 2007,
aprobacion del I Plan; Acuerdo num. 52/2010, prérroga de la vigencia del Plan
director para la igualdad de oportunidades UPC; Acuerdo nim. 212/2012 del Consejo
de Gobierno, aprobacién del II Plan de igualdad de oportunidades UPC), con las
duraciones siguientes respectivamente: 2007-2011 y 2013-2015.

Dichos planes han marcado de forma conjunta las lineas estratégicas en los ambitos
de la igualdad de género y de la inclusion de las personas con discapacidad.

En 2015, la Universidad decidid separar los dos ambitos en la planificacion estratégica
de la igualdad de oportunidades: género e inclusién. Se iniciaba asi una etapa con
un enfoque propio para la inclusién en todos los ambitos de la UPC y para toda la
comunidad universitaria, por lo que se hacia necesario elaborar un plan de inclusion
y un plan especifico de igualdad de género (III Plan de Igualdad de Género de la
UPC).

El Consejo de Gobierno de 19 de julio de 2016, mediante Acuerdo nimero 145/2016,
aprobd el III Plan de Igualdad de Género de la UPC 2016-2020:

https://govern.upc.edu/ca/consell-de-govern/consell-de-govern/sessio-4-2016-de-
consell-de-govern/12/aprovacio-del-iii-pla-digualtat-de-genere-de-la-upc/12-46-
aprovacio-del-iii-pla-igualtat-genere-upc.pdf/@ @display-file/visiblefile/

Se incluyen a continuacién diferentes enlaces donde consultar y ampliar dicha
informacion.

e Inclusion UPC:
https://inclusio.upc.edu/ca

e Plan y normativas:
https://inclusio.upc.edu/ca/compromis-upc/pla-i-normativa

e Catedra de Accesibilidad: Arquitectura, Tecnologia y Disefio para todos:
http://www.catac.upc.edu/index.php/es/

e Igualdad de género en la UPC:
https://igualtat.upc.edu/ca
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MU Erasmus Mundus en Ciencia e Ingenieria de Materiales Avanzados (AMASE) /
Erasmus Mundus Master in Advanced Materials Science and Engineering (AMASE) - EEBE

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

Subapartados

10.1 Cronograma de implantacion de la titulacion

10.2 Procedimiento de adaptacion, en su caso, al nuevo plan de estudios por parte
de los estudiantes procedentes de la anterior ordenacion universitaria

10.3 Ensefianzas que se extinguen por la implantacién del correspondiente titulo
propuesto

10.1. Cronograma de implantacion de la titulacion

El master universitario Erasmus Mundus en Ciencia e Ingenieria de Materiales
Avanzados (AMASE) / Erasmus Mundus Master in Advanced Materials Science and
Engineering (AMASE), se empieza a impartir en septiembre de 2021 y el consorcio
ofrecera 4 ediciones (2021-2022, 2022-2023, 2023-2024 y 2024-2025).

El master se implanta curso a curso, y el cronograma de implantacién es el siguiente:

Cronograma de implantacion

Ao
académico/ 2021-2022 2021-2022 2022-2023 2022-2023
Semestre 1r semestre 2° semestre 1r semestre 2° semestre
AMASE

1r semestre X
29 semestre X X
3r semestre X X X
4r semestre X X X X

Este programa sustituye al anterior programa con la misma denominacién: Master
Universitario Erasmus Mundus en Ciencia e Ingenieria de Materiales Avanzados
(AMASE) / Erasmus Mundus Master in Advanced Materials Science and Engineering
(AMASE) por la Universidad Politécnica de Catalunya; Institut National Polytechnique
de Lorraine (Francia); Luled Tekniska Universitet (Suecia) y Universitat des
Saarlandes (Alemania) - Cddigo de titulo 4315436.
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